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1. UvOD

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15) ureduje sustav zastite i spaSavanja gradana,
materijalnih i kulturnih dobara u katastrofama i velikim nesre¢ama. Zastita i spaSavanje
ostvaruju se djelovanjem operativnih snaga za$tite i spa8avanja u jedinicama lokalne i
podru¢ne (regionalne) samouprave te na razini Republike Hrvatske. Jedinice lokalne i
podru¢ne (regionalne) samouprave, u okviru svojih prava i obveza utvrdenih Ustavom i
zakonom, ureduju i planiraju, organiziraju, financiraju i provode zastitu i spaSavanje.

Temeljne zadade sustava zastite i spasSavanja su prosudba mogucih ugrozavanja i
posliedica, planiranje i pripravnost na reagiranje, reagiranje u zastiti i spasavanju u sluéaju
katastrofa i velikih nesre¢a te poduzimanje potrebnih aktivnosti i mjera za otklanjanje
posljedica radi zurne normalizacije Zivota na podrucju nastanka izvanrednog dogadaja. U
ostvarivanju prava i obveza iz podrucja zastite i spaSavanja, predstavnicka tijela jedinica
lokalne i podruéne (regionalne) samouprave uz ostale Zakonom propisane obveze, obveznici
su izrade Procjene ugrozZenosti i Plana zastite i spasavanja.

Procjenom ugrozenosti razraduju se moguce ugroze po stanovnistvo, materijalna i kulturna
dobra i okoli§ od opasnosti, nastanka i posljedica katastrofa i velikih nesre¢a, potrebne
shage i sredstva za zastitu i spaSavanje, kao i njihova spremnost za djelovanje u zastiti i
spasavanju.

Temeljni dijelovi Procjene su:

1. vrste, intenzitet i ucinci te moguce posljedice djelovanja prirodnih i tehnicko - tehnoloskih
katastrofa i velikih nesreéa po stanovnidtvo, materijalna i kulturna dobra te okoli§,

2. snage za zastitu i spaSavanje,

3. zaklju¢ne ocjene,

4. zemljovidi.

Podaci o polozaju i karakteristikama podruéja za koje se izraduje Procjena temelj su za
prosudivanja posljedica pojedinih ugroza i dio su priloga Procjene. Jedinice lokalne i
podruéne (regionalne) samouprave u posebnom izvatku iz Procjene, naslovljenom kao
.Zahtjevi zastite i spaSavanja u dokumentima prostornog uredenja“, utvrduju i propisuju
preventivne mjere Cijom ¢ée se implementacijom umanijiti posljedice i ucinci djelovanja
prirodnih i antropogenih katastrofa i velikih nesre¢a po kriti€nu infrastrukturu te povecati
stupanj sigurnosti stanovniStva, materijalnih dobara i okoliSa. Ovaj izvadak je sastavni dio
dokumenata prostornog uredenja jedinica lokalne i podru€ne (regionalne) samouprave.
Procjena ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa od opasnosti,
nastanka i posljedica katastrofa i velikin nesre¢a za Opcinu Kostrena izradena je sukladno
Pravilniku o metodologiji za izradu procjena ugrozenosti i planova zastite i spaSavanja (NN
30/14, 67/14). Procjenu ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa od
opasnhosti, nastanka i posljedica katastrofa i velikih nesre¢a za Opéinu Kostrena izradila je
ovlasdtena pravna osoba kojoj je izdana suglasnost za obavljanje struénih poslova u podrucju
planiranja zastite i spaSavanja.
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Zakonske odredbe:

- Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15),

- Pravilnik o metodologiji za izradu procjena ugrozenosti i planova zastite i spasavanja
(NN 30/14, 67/14),

- Pravilnik o mobilizaciji i djelovanju operativnih snaga zastite i spaSavanja (NN 40/08,
44/08),

- Pravilnik o ustrojstvu, popuni i opremanju postrojbi civilne zastite i postrojbi za
uzbunjivanje (NN 111/07).

- Zakon o zaétiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97, 174/04)

Dokumenti:
- nadrzavnoj razini
o Procjena ugrozenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloSkih
katastrofa i velikih nesrec¢a, 2013.
o Plan zastite i spaSavanja za podrucje Republike Hrvatske (NN 96/10)
- na zupanijskoj razini:
o Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podru¢ja SEKTOR E — Sjeverni
Jadran; branjeno podrucje 23: podru¢je malih slivova Kvarnersko primorje i
otoci, Hrvatske vode, oZujak 2014.
- na opcinskoj razini:
o Prostorni Plan uredenja Opc¢ine Kostrena

Zadnja Procjena ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnin dobara te okolisa od
katastrofa i velikih nesre¢a za Opcinu Kostrena izradena je 2010. godine. Potreba revizije
navedene Procjene proizlazi iz:

e novog Pravilnika o metodologiji za izradu Procjena ugroZenosti i Planova zastite i
spaSavanja (NN 30/14) i Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o metodologiji
za izradu Procjena ugrozenosti i Planova zastite i spaSavanja (NN 67/14)
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2. VRSTE, INTENZITET | UCINCI TE MOGUCE POSLJEDICE
DJELOVANJA PRIRODNIH | TEHNICKO - TEHNOLOSKIH

KATASTROFA | VELIKIH NESRECA PO STANOVNISTVO,
MATERIJALNA | KULTURNA DOBRA TE OKOLIS

2.1.PRIRODNE KATASTROFE | VELIKE NESRECE

Elementarnom nepogodom smatra se iznenadna velika nesre¢a koja prekida normalno
odvijanje zivota, uzrokuje Zrtve, Stetu veceg opsega na imovini i/ili njen gubitak

te Stetu na infrastrukturi i/ili okoliSu, u mjeri koja prelazi normalnu sposobnost zajednice da ih
sama otkloni bez pomoci. Elementarnu nepogodu uzrokuju: prirodni, tehni€ki, tehnoloski ili
bioloski dogadaji. Moguce posljedice od ugroZavanja od elementarnih nepogoda su ozljede,
bolesti i smrtni slu€ajevi ljudi i Zivotinja, Stete, prekid proizvodnje, prekid uobic¢ajenog nacina
Zivota, gubitak osnovnih sredstava za Zivot - opstanak ljudi, gubitak zaposlenja, uniStena
infrastruktura, ukupni gospodarski gubici, sociolodke i psiholoSke posljedice, prekid ulaganja
u razvoj, izbjeglice, ekoloSka zagadenja, naruSavanje bioravnoteze, klimatske promjene.

2.1.1. Poplave

Poplave spadaju u prirodne opasnosti koje mogu ozbiljno ugroziti ljudski Zivot te rezultirati
izmedu ostalog i velikim materijalnim Stetama, devastacijom kulturnih dobara i Stetama po
okolis te kao takve mogu imati znatan utjecaj na odredeno podrucje.

Podru€je Opéine Kostrena prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava,
(Hrvatske vode, veljata 2014.) pripada u SEKTOR E — Sjeverni Jadran; branjeno podrucje
23: podrucje malih slivova Kvarnersko primorje i otoci.

Na podrucju Opc¢ine Kostrena od povrSinskih voda postoji samo potok Javor (Martin§cica) i
nekoliko buji¢nih tokova koji se aktiviraju u vrijeme intenzivnih padalina. Potok Javor nastaje
spajanjem dvaju potoka, Draskog i Briskog potoka. Tece rasjedom izmedu gradskog naselja
Gornja i Donja Vezica te naselja Martin§¢ica u Kostreni. Ulijjeva se u moru u prostoru
brodogradilista Viktor Lenac. Vodotok prolazi vodozastitnim podru¢jem MartinSéice te je u
tom dijelu u potpunosti reguliran. Korito je regulirano od 0+000,00 — 0+206,80. Moze do¢i do
prelijevanja vode preko ceste Rijeka-Kostrena u stacionazi 0+206,80 na visini 3,86 m.
Opasnosti od poplave za Op¢inu Kostrena su minimalne. U slu€aju da dode do prelijevanja
potoka kao i do plavljenja buji¢nih voda nec¢e doéi do problema u funkcioniranju Opdéine
Kostrena i te poplave ne mogu uzrokovati katastrofalne posljedice.
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Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju:

e Zzabranjena je gradnja u inundacijskom pojasu (buji¢nih potoka i mora)

e U podruc¢jima gdje nisu regulirani vodotoci (velike bujice) a izgradnja nije suprotna
Prostornom planu objekti se moraju graditi od ¢vrstog materijala na nacin da dio
objekata ostane nepoplavljen i za najveée vode

e u dogovoru s Hrvatskim vodama potrebno je stalno uredivati i Cistiti vodotoke poradi
njihove proto¢nosti
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2.1.2. Potres

Na priloZzenim kartama® prikazani su maksimalni intenziteti o¢ekivanih potresa izrazeni u
stupnjevima MCS ljestvice s vjerojatnosSc¢u pojave 63% i za povratna razdoblja 50, 100, 200 i
500 godina.

Slika 1: Intenzitet potresa za povratno razdoblje 50 godina
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Izvor: SeizmoloSka sluzba Republike Hrvatske

Za povratno razdoblje od 50 godina, na podrucju Opcine Kostrena oCekuje se intenzitet
potresa jacine VI°.

1 Podaci iz Seizmoloskog zavoda Republike Hrvatske
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Izvor: Seizmolo$ka sluzba Republike Hrvatske
Za povratno razdoblje od 100 godina, na podrucju Opcine Kostrena oCekuje se intenzitet
potresa jacine VIII°.
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Slika 3: Intenzitet potresa za povratno razdoblje 200 godina
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Izvor: Seizmolo$ka sluzba Republike Hrvatske

Za povratno razdoblje od 200 godina, na podru¢ju Opcine Kostrena oCekuje se intenzitet
potresa jacine VIII°.
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Slika 4: Intenzitet potresa za povratno razdoblje 500 godina
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Izvor: Seizmolo$ka sluzba Republike Hrvatske

Za povratno razdoblje od 500 godina, na podrucju Opcine Kostrena oCekuje se intenzitet
potresa jacine VIII° (karta intenziteta potresa za povratno razdoblje od 500 godina uzima se
kao relevantna za odredivanje intenziteta potresa nekog podrucja).

Procjena Steta na stambenom fondu

Procjena Stete na stambenom fondu u Opcéini Kostrena izradit ¢e se uz sljedece
pretpostavke:

- potres jaCine VIII ° MCS ljestvice pogodio je Opéinu Kostrena

- akceleracija za VIII° iznosi 2 m/s? i jednaka je na cijelom podrucju

- trajanje potresa je 15 sekundi

- broj stanovnika iz popisa 2011. godine iznosi 4180 stanovnika

- broj stambenih jedinica u Opcini Kostrena iznosi 1560

- utrenutku potresa svi stanovnici se nalaze u stambenim zgradama

Stranica
. 51000 Rijeka, S. Krautzeka 83/A, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr 13 od 113


http://www.dls.hr/

PROCJENA UGROZENOSTI STANOVNISTVA, MATERIJALNIH | KULTURNIH DOBARA TE OKOLISA OD
KATASTROFA | VELIKIH NESRECA - OPCINA KOSTRENA

Op¢inu Kostrena mozemo podijeliti u V kategorija objekata prema tipu gradnje stambenih
objekata:

| — zidane zgrade do 1920. godine

Il — zidane zgrade s armirano betonskim serklazima od 1921. do 1945. godine

[l —armirano betonske skeletne zgrade od 1946. do 1960. godine

IV — sustav armiranobetonskih nosivih zidova od 1960. do 1980. godine

V — skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima od 1980. do danas

Tablica 1.: Prikaz stupnjeva oSte¢enja u postocima za svaku kategoriju zgrade te nastala gradevinska

Steta

RED. %TUPANJ | I " v v GR‘ADEV|NSKA
BROJ OSTECENJA STETA %

1, nkekvo- | 800w | 50,00% | 1500% | 500% | 1500% 0,00%

2. | neznatno | 10,00% | 2500% | 2500% | 70,00% | 20,00% 6,00%

3. | umjereno | 30,00% | 15,00% | 3500% | 2500% | 50,00% 20,00%

4. jako 45,00% | 10,00% | 17,00% 15,00 % 40,00%

5. totalno 4,00% 6,00% 62,00%

6. ruSenje 3,00% 2,00 % 100,00%

Ani¢ic: Civilna zastita 1 i 11(1992)2, 135-143 str.

Sustavni podaci za broj zgrada u pojedinoj kategoriji za sada ne postoje pa je proracun
proveden uz procijenjene veli€ine.

Analizom iz Prostornog Plana kartografa s tipovima gradnje odredilo se koliko priblizno
objekata spada u odredenu kategoriju (I do V) po vremenu gradnje i dodlo se do sljedecih
najblizih aproksimacija:

10 % zidane zgrade kategorija |

65% zidane zgrade s armirano betonskim serklaZzima kategorija 1l (od 1945-tih godina do
1960-tih godina)

15% armiranobetonske skeletne zgrade kategorija Il (od 1960-tih godina do danas)

5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorija IV (od 1960-tih godina
do danas)

5% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorija V (od 1960-tih godina
do danas)

U kategoriju | (zidane zgrade) svrstano je 10% objekata Sto predstavija oko 156 zidanih
objekata - stare jezgre.

Od tih 156 objekata:

8% ili 12 objekata nece imati nikakvih oStecenja

10% ili 16 objekata ¢e imati neznatna oste¢enja i 6% gradevinske Stete

30% ili 47 objekata imati ¢e umjeren stupanj ostecenja i 20% gradevinske Stete

45% ili 70 objekata imati Ce jaka oStecenja i 40% gradevinske Stete

4% ili 6 objekta imati ¢e totalni stupanj oSte¢enja i 62% gradevinske Stete

3% ili 5 objekata biti ¢e sruseno uz 100% gradevinsku Stetu
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U kategoriju Il (zidane zgrade s armirano betonskim serklazima) svrstano je 65% ili 1014
objekata. To su zgrade zidane u $ezdesetim godinama, pa do devedesetih godina.

Od tih 1014 objekata:

50% ili 507 objekata neée dozivjeti nikakva ostecenja

25% ili 254 objekata ¢ée imati neznatan stupanj oStecenja uz 6% gradevinske Stete
15% ili 152 objekata ¢e imati umjereni stupanj oStec¢enja uz 20% gradevinske Stete
10% ili 101 objekata ¢e imati jaka oSteCenja uz 40% gradevinske Stete

U kategoriju lll (armirano betonske skeletne zgrade) svrstano je 15% ili 234 objekata.

Od tih 234 objekata:

15% ili 35 objekta nec¢e dozivjeti nikakva osteéenja

25% ili 58 objekata ¢e dozivjeti neznatna osteéenja uz 6% gradevinske Stete
35% ili 82 objekata ¢e imati umjeren stupanj oSteé¢enja uz 20 % gradevinske Stete
17% ili 40 objekta ¢e imati jaka oStecenja uz 40% gradevinske Stete

6% ili 14 objekata ¢e imati totalna osteéenja uz 62% gradevinske Stete

2% ili 5 objekta ¢e biti srusena

U kategoriju IV (sustav armiranobetonskih nosivih zidova) svrstano je 5% ili 78 objekata.

Od tih 78 objekata:

5% ili 4 objekta neée dozivjeti nikakva ostecenja

70% ili 55 objekata Ce doZivjeti neznatna ostecenja uz 6% gradevinske Stete

25% ili 19 objekata ¢e imati umjeren stupanj ostecenja uz 20 % gradevinske Stete

U kategoriju V skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima svrstano je 5% ili 78
objekata.

Od tih 78 objekata:

15% ili 12 objekta neée dozivjeti nikakva osteéenja

20% ili 15 objekata ¢e dozivjeti neznatna osteéenja uz 6% gradevinske Stete

50% ili 39 objekata ¢e imati umjeren stupanj oStecenja uz 20 % gradevinske Stete
15% ili 12 objekta ¢e imati jaka oStec¢enja uz 40% gradevinske Stete

Prognoza broja zrtava

U Zrtve potresa ubrajamo plitko, srednje i duboko zatrpane osobe.

Plitko zatrpane osobe - moguée spaSavanje uporabom lake opreme za spaSavanje bez
specijalnih radova i gradevinskih strojeva.

Duboko zatrpane osobe - osobe koje je moguée spasiti unutar 20 Covjek/sati, specifi€nim
radovima, specijalnom opremom i gradevinskim strojevima (specijalizirana jedinica za
spaSavanje iz ruSevina).

Broj plitko i srednje zatrpanih osoba izraCunava se prema formuli (1), a broj duboko
zatrpanih osoba prema formuli (2)

ig iCD

(BPSZ)=A*iZ1 * (=1 (1)
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iﬁ‘ iCE

(BDZ)=A*i=1 * (/=1 2
gdje je:

BPSZ - broj plitko i srednje zatrpanih osoba

BDZ — broj duboko zatrpanih osoba

A — ukupan broj osoba koji zive na nekom podrucju

B — postotak zastupljenosti zgrada odredenog konstruktivhog sustava u ukupnom broju
stambenih zgrada odredene gradske zone

C — postotak zastupljenosti zgrada odredenog konstruktivhog sustava prema stupnjevima
oStecenja za odredeni intenzitet potresa u odnosu prema ukupnom broju zgrada tog sustava
D - postotak plitko i srednje zatrpanih za j-to oSteéenje u i-tom konstruktivhom sustavu

E — postotak duboko zatrpanih za j-to odteéenje u i-tom konstruktivnom sustavu

Tablica 2.: Prikaz stupnjeva ostecenja s pripadaju¢im postotnim udjelima ranjenih i poginulih

. PosToTAK
RED.BROJ STUPANJ OSTECENJA AN POSTOTAK POGINULIH

D E

1 nikakvo - nema 0 0

2 neznatno 0 0

3 umjereno 1 0

4 jako 2 0.25

5 totalno 10 1

6 ruSenje 100 20

Tablica 3.: Prikaz stupnjeva oStecenja sa pripadaju¢im brojem zgrada, brojem plitko i srednje zatrpanih te
duboko zatrpanih osoba gdje se o¢ekuje najveci postotak poginulih

KATEGORIJA GRADEVINE
oSTES;ENJA ! . . v v
BPS BP | BD BP | BD BPS | BD BP | BD
BZ Z BDZ BZ SZ Z BZ | SZ Z BZ Z Z BZ | Sz YA
NIKAKVO="1 12 | o o |[507 | 0|0 |3|0|0|4| 0 |o0]12[0]0
NEMA
NEZNATNO 16 0 0 254 0 0 58 0 0 55 0 0 15 0 0
UMJERENO 47 1 0 152 4 0 82 2 0 19 1 0 39 1 0
JAKO 70 4 0 101 5 1 40 2 0 0 0 0 15 1 0
TOTALNO 6 2 0 0 0 0 14 4 0 0 0 0 0 0 0
RUSENJE 5 13 3 0 0 0 5 13 3 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 156 20 3 1014 9 1 (23| 21 3 78 1 0 78 2 0
BZ Broj zgrada po kategoriji
BPiSZ Broj plitko i srednje zatrpanih
BDZ Broj duboko zatrpanih

IzraGunom dobiven ukupan broj plitko i srednje zatrpanih i duboko zatrpanih osoba
- plitko i srednje zatrpanih osoba 53
- duboko zatrpanih osoba 7
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U daljnjem postupku plitko i srednje zatrpane osobe nakon intervencija snaga za zastitu i
spasSavanje mozemo smatrati prezZivjelim srednje i tedko ranjenim osobama, dok duboko
zatrpane osobe u velikom postotku smatramo poginulim osobama.

Procjena koli¢ine gradevinskog otpada:

Gore navedenim proracunom gradevinskih Steta potrebno je odrediti koliCinu gradevinskog
otpada koji ¢e nastati kod totalnog rusenja objekata. Koli¢ina ovog otpada vazna je da bi se
dimenzioniralo i odredilo podruéje gdje ¢e taj gradevinski otpad biti privremeno pohranjen.
Otpad ¢ée se proracunati metodom koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE)?.
Gore navedenim proracunom utvrdeno je da ¢e u Opéini Kostrena doci do potpunog rusenja i
totalnog odtecenja kod 30 objekata. Kako su to uglavnom jednokatni objekti koli€ina otpada
se prora¢unava:

Jedan dvokatni objekt prosje¢nih gabarita 9 m L* 9 m W * 15 m H ima:

(L* W* H) / 0,02831685 / 27 * 0,7645549 m® * 0,33 = ------------- m?3 gradevinskog otpada
pa prema izracunu proizlazi da jedan objekt ima:

(9*9*15 )/ 0,02831685 /27 = 1589,2 * 0,7645549* 0,33 = 400, 95 m? otpada.

Za 30 objekata ukupna koli¢ina gradevinskog otpada iznosi 12 028 m?®.

Za sav gore navedeni otpad potrebno je predvidjeti podrucje za privremeno deponiranje
veli¢ine 4 867,75 m2. Podrucje je odredeno u kartografima te u slijedecéoj reviziji Prostornog
plana potrebno ga je ucrtati. U slu€aju potresa intenziteta 5° - 6° MCS skale $to je u realnoj
procjeni moguce, doSlo bi od laganih pa do umjerenih o$tecenja kamenih kucéa, dok bi za
ostale objekte u starim dijelovima Opc¢ine moglo do¢i samo do laganih oStecenja. Moze biti
ugrozeno oko 5% stanovnika i to uglavnom zbog nastanka panike u zatvorenim prostorima.
U slugaju nastanka potresa od 7° MCS (mala vjerojatnost) mogucéa su teSka oSstecenja sa
ruSenjem dijelova zgrade, dimnjaka, nastanak odrona, kliziSta kao i pukotina na cestama.

Utjecaj na kritiénu infrastrukturu

Opskrba elektricnom energijom

U slucaju potresa od VIII° MCS ljestvice transformatorske stanice i dalekovodi pretrpjeli bi
odredena oStecenja i zbog rusenja zracnih vodova doslo bi do prekida u distribuciji elektricne
energije na podruc¢ju Opcine. Operativnim planom HEP-a odredit Ce se sredstva i ljudi koji ¢e
biti uklju€eni u rieSavanje i sanaciju Steta. U ovom slu€aju nece biti vode, staje proizvodnja
bez pomoc¢nog napajanja. Nema fiksne telefonije, smanjen signal mobilne telefonije.

U slu€aju prestanka opskrbe elektricnom energijom koristit ¢e se agregati ili bilo koji
alternativni nacin dobivanja elektricne energije. Posljedice bi se trebale ukloniti unutar 48 sati
¢ime funkcioniranje Opc¢ine nije dovedeno u pitanje.

Opskrba vodom

Potres jacine VIII °"MCS ljestvice moze eventualno ostetiti ili srusiti neku od vodosprema.
Obzirom da Opcinu Kostrena vodom snabdijeva viSe vodosprema, funkcioniranje Opcine

2 USACE vidi FEMA 1S-632
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nece biti dovedeno u pitanje. Ukoliko bude potrebe, podruc¢ja Opéine bez vode mogu se
opskrbljivati i autocisternama.

Prehrana

U slu€aju potresa ja€ine VIII °"MCS ljestvice moze doc¢i do oStecenja te mogucih rusenja
objekata za skladistenje i prodaju hrane. Prehrambene proizvode koji ¢e jo$ biti za upotrebu
trebati ¢e premijestiti u neosteéena ili privremena skladista.

Proizvodnja, skladiStenje, prerada, rukovanje, prijevoz, skupljanje i druge radnje s opasnim
tvarima

U slu€aju potresa jacine VIII °MCS ljestvice moze doéi do nekontroliranog ispustanja opasnih
tvari u zrak, vodu i zemlju. Spremista opasnih tvari otporna su i na najjace potrese tako da ne
postoje Stetne posljedice od potresa. U slu€aju nastanka pozara ili eksplozije u industrijskim
postrojenjima uslijed potresa moguce posljedice bile bi poremecaj u opskrbi naftnih derivata i
plina, ljudske Zrtve i materijalne Stete (poglavije 2.2.1 i 2.3).

Javno zdravstvo

U slu€aju razornog potresa nastale bi znatne Stetne posljedice obzirom na starost zgrada
zdravstvenih institucija i naCin gradnje. U tom slu€aju realno je ocCekivati ostec¢enja na
objektima u toj mjeri da nije moguce njihovo daljnje koristenje do sanacije. U tom slucaju
stanovniStvo bi bilo primorano potraziti zdravstvenu zastitu u najblizim gradovima i naseljima
Zupanije. Bilo bi nuzno izvrsiti premjestanje sredstava i osoblja u objekte koji nisu pretrpjeli
Stetu kako bi javno zdravstvo moglo nastaviti s radom.

Energetika
U slu€aju potresa jacine VIII °"MCS ljestvice moze doéi do ruSenja dijelova postrojenja,

prekida snabdijevanja energentima. Sam prestanak proizvodnje elektri¢ne energije nece
bitno utjecati na snabdijevanje Opc¢ine buduéi je Operativnim planom HEP-a predvideno i
alternativno napajanje iz drugih izvora.

Telekomunikacije

Stetne posljedice mogu nastati u sluéaju razornog potresa u kojem bi doslo do rusenja
postanskog ureda. Doslo bi do prestanka distribucije poStanskih poSiliaka i prekida u
pruzanju financijskih usluga na podru€ju Opcine. Moguce su poteSkote u pruzanju
telefonskih usluga ukoliko bi u slu€aju razornog potresa doslo do osteéenja na sustavima
fiksne telefonije te odasiljacima mobilnih operatera. Telekomunikacijski promet bio bi otezan.

Promet

Potres snage VIII° MCS ljestvice moZe izazvati oSte¢enja na prometnicama $to moze otezati
dolazak hitne sluzbe, vatrogasaca i ostalih sluzbi za odrzavanje i popravak infrastrukture.
Isto tako dolazi do prometnih nesrec¢a (moguca tehni¢ko — tehnoloska nesrecéa ukoliko dode
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do prometne nesrecée s cisternom koja prevozi opasne tvari) i nastaju materijalne Stete na
vozilima. Mogué je nastanak KkliziSta te pojave odrona kamenja i stijena koje okruZuju
prometnicu (karakteristicno za D 8). Zbog razvijene mreze prometnica moguce je Koristiti
alternativne pravce. Zeljeznicki promet i naftovod u manjoj su mijeri ugrozeni buduéi su
gradeni prema predmetnoj potresnoj zoni. Moguée je oSteCenje pruge Sto ¢e nakratko
onemogucditi prometovanije.

Znanost, spomenici i druge nacionalne vrijednosti

Pojedini objekti poput sakralnih objekata, povijesnih gradevina i tradicionalnih kuc¢a pretrpjeli
bi odredena ostecenja.

Mjere zastite u urbanistiCkim planovima i gradenju:

- za podrudja lokalne (podru¢ne) samouprave imati utvrdene seizmicke karte,

- zoniranje objekata po tipu konstrukcije i starosti gradevina, definiranje najugrozenijih
podrucja,

- obvezna izrada statiCkih proracuna u odnosu na ocekivani intenzitet seizmicnosti,

- utvrdivanje kartograma zaruSavanja h1/2+h2/2+5 m i posebnih kartografskih prikaza
zona zaru$avanja,

- potenciranje manjih visina gradevina i manje gusto¢e izgradenosti, te vise zelenih
povrsina,

- definiranje povrsina za odlaganje materijala od uru$avanja.

2.1.3. Ostali prirodni uzroci

Procjene ugrozZenosti od ostalih prirodnih uzroka radene su temeljem MeteoroloSke podloge
za izradu procjene ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara te okolisa za
podru€je Primorsko goranske Zupanije izradene od strane Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda ® koja se nalazi u prilogu Procjene.

Susa

Su$a je posljedica nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podrucjem,
kada uslijedi vec¢a potraznja za vodom od opskrbe. Za poljodjelstvo mogu biti opasne suse
koje nastanu u vegetacijskom razdoblju, dok nedostatak oborina u duljem vremenskom
razdoblju moze, s odredenim faznim pomakom, uzrokovati i hidroloSku sudu koja se oCituje
smanjenjem povrsinskih i dubinskih zaliha vode. S obzirom na klimatske promjene koje su
nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni susni periodi, kao i zbog

3 Podaci su uzeti iz zadnje MeteoroloSke podloge izradene od strane DHMZ za potrebe izrade Procjena
ugrozenosti na podrucju Primorsko-goranske Zupanije, nova struéna podloga nije joS izradena, stoga su podaci
MeteoroloSke podloge koja obraduje podatke razdoblja od 1981.-2000. vazeéi.
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promjene vodnog rezima u buduc¢nosti se mogu ocekivati jo§ vecée i eSce suSe s velikom
materijalnom Stetom.

Za prikaz godiSnjeg hoda broja dana bez oborine u priobalnom dijelu Primorsko-goranske
Zupanije gdje se nalazi i Opcina Kostrena analizirani su podaci s glavne meteoroloske
postaje Rijeka (Prilog).

Posljedice dugotrajnin suSa mogu biti stradavanje viSegodisSnjih poljoprivrednih kultura,
smanjenje kapaciteta vodocrpilista, pad pritiska vode u sustavu, pomor organizama koji zive
u vodi zbog smanjenja protoka vodotoka. U zadnjih 10 godina na podrucju Opc¢ine Kostrena
nije bilo proglasenja elementarne nepogode zbog suse. Na temelju dosadasnjih parametara
u Op¢ini Kostrena ne oCekuju se negativni uc€inci susSe koji bi imali obiljezje katastrofe ili
velike nesrece.

Mjere zastite u urbanisti¢kim planovima i gradenju:

- predvidjeti lokacije mogucih zahvata vode na trajnim i povremenim vodotocima za
potrebe sustava navodnjavanja,

- u planiranju i izgradnji akumulacija, retencija i drugih vodnih objekata predvidjeti i
namjenu vodozahvata za navodnjavanje, kao i planiranje kanala za navodnjavanje,
osobito vrjednijih tala,

- vrSiti analizu ugrozenosti materijalnih dobara (poljoprivredne i stocarske proizvodnije,
Sumskog fonda) u odnosu na susu kao pojavu.

Toplinski val

Toplinski valovi predstavljaju temperaturne ekstreme koji se pojavljuju na nekom podrucju u
odredenom vremenu. Na meteoroloskoj postaji Rijeka dana 19. srpnja 2007. godine
zabiljeZena je rekordno visoka temperatura od 40°C od kada se vrSe mjerenja. U razdoblju
1997. — 2007. tijekom ljetnih mjeseci (lipanj, srpanj i kolovoz), prosje€an broj vru¢ih dana
(dani u kojima je izmjerena dnevna temperatura visa od 30°C) kretao se od 22 tijekom 1999.
i 2002. godine do ¢ak 71 vruci dan 2003. godine, koja je bila ekstremno vru¢a buduéi da je
imala 26 vruéih dana viSe od prve slijede¢e 2001. godine po broju vru¢ih dana (45). Toplinski
val u proSlosti nije imao Stetnije posljedice na materijalna dobra na podru¢ju Opcine
Kostrena, a po stanovnidtvo je imao utjecaj kroz povecCavanje zdravstvenih tegoba kod
bolesnika sa sr€anim oboljenjima, oboljenjima vezanim uz krvni tlak te probavnim smetnjama
(ali ne viSe od stotinjak pacijenata za vrijeme cijelog toplinskog vala).

Na temelju dosadasnjih parametara u Opcini Kostrena ne o¢ekuju se ucinci toplinskog vala s
obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.

Olujno ili orkansko nevrijeme

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli€inom oborine ili ¢ak i
tu€om, osim $to stvara velike Stete na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, raznim
gradevinskim objektima, u prometu te tako nanosi gubitke u gospodarstvu, ugroZava i ¢esto
puta odnosi ljudske Zivote.
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Za cjelovitu sliku vjetrovnog rezima promatranog podrucja izradena je i analiza srednjeg
mjese€nog i godidnjeg broja dana s jakim i olujnim vjetrom za Rijeku u razdoblju 1981. -
2000. Za Opcinu Kostrena koristimo podatke dobivene u meteoroloskoj postaji Rijeka
(Prilog). Najcesc¢i smjer vjetra koji se javlja u Opcini Kostrena je iz NNE smjera (15.6%), a
zatim iz N i NE smjerova (14.8% i 11.1 redom). Bura na podrucju Opcine Kostrena ima
izrazeniju sjevernu komponentu. NajuCestalija je zimi (45.8% iz NE smjerova) i u jesen
(44.4%). Ljeti se osim bure, N - NE vjetar (39.2%) javlja i kao no¢ni vjetar s kopna na more
(kopnenjak) u sklopu obalne cirkulacije koji kod vecih brzina prelazi u burin. U prolje¢e se
joS pored bure javlja i ¢ed¢e S vjetar (7.1%) poznat pod imenom jugo. Sezonske ruze i
godisnja ruZa su vrlo sli¢ne, a najveéa se razlika zapaza ljeti kad je povec¢ana ucestalost SW
- SWS vjetra (13.6%) u odnosu na ostala godiSnja doba. Promatra li se jacina vjetra
neovisno o0 smjeru vjetra moZe se primijetiti da u Rijeci, a time i na podru¢ju Opcine
Kostrena prevladava vjetar jaCine 1-3 Bf (od povjetarca do slabog vjetra) u 85.9% slucajeva.
Relativna &estina umjereno jakog vjetra (4-5 Bf) je 4.4%, a jakog vjetra (> 6 Bf) je 0.04% od
¢ega na olujni vjetar (= 8 Bf) otpada 0.01%. Stoga se jak i olujan vjetar na postaji Rijeka
javlja relativno rijetko, a najCeSce je to bura. Najja¢a bura je puhala ja¢inom od 9 Bf Sto
predstavlja oluju. TiSina je zastupljena u 9.3%. Prema 20-godidnjem razdoblju jak vjetar na
postaji Rijeka zabiljezen je prosjeéno u 41 danu u godini, a olujni vjetar u 14 dana. Najvedi
broj dana s jakim i olujnim vjetrom zabiljeZen je i 1988. i iznosio je 92 dana od ¢ega je 33
dana otpalo na olujni vjetar. Takoder je opazeno 33 dana s olujnim vjetrom i 1987. godine.

Proglasene elementarne nepogode:

U posljednjih 10 godina na podrucju Opc¢ine Kostrena proglasena je elementarna nepogoda
uzrokovana olujnim vjetrom:

- dana 17. studenog 2004. godine progladena je elementarna nepogoda izazvana
orkanskim vjetrom jacine 8 i viSe bofora za podrucje Opcine Kostrena, dana 14.
studenog 2004. godine Opc¢inu Kostrena zahvatio je orkanski vjetar jaCine 8 i viSe
bofora te nanio Stetu veéeg opsega na sljede¢im dobrima: gradevinama, obrtnim
sredstvima - trajnim nasadima i ostalim sredstvima i dobrima.

Mjere zastite u urbanisti¢kim planovima i gradenju:

- u gradevinarstvu gradnjom takvih zgrada za stanovanje i drugih gradevnih i
industrijskih objekata koji ¢e svojom konstrukcijom (poglavito krovovi - plo€e ili crijep
koji se pri€vrs¢uju za podlogu) onemoguciti rusSenje,

- pri projektiranju i gradnji objekata voditi raCuna o moguéem ucinku najjacih
zabiljezenih vjetrova na podrucju gradnje i graditi u skladu s gradevinskim zahtjevima
za takve uvjete,

- U prometu zabranom prometa te postavljanjem posebnih zastitnih kamenih zidova i
znakova upozoriti na jak bocni vjetar,

- u elektroprivredi i HPT prometu postavljanjem nosaca elektri¢nih i telefonskih vodova
(betonskih, €vrstih metalnih konstrukcija) koji ¢e onemoguciti ruSenje istih, a time i
kidanje vodova,
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- u poljoprivredi i Sumarstvu selektiranjem najpodesnijih biljnih vrsta koje ¢ée odolijevati
polijeganju, osipanju zrna iz klasa, prijelomu stabljike, kidanju cvjetova, otresanju
plodova, lomu grana i cijelih stabala voc¢aka i razli¢itog Sumskog drveca.

Klizista

Na podrucju Opcine Kostrena nema aktivnih ni potencijalnih klizista.

Tuca

Podru¢je Hrvatske nalazi se u umjerenim geografskim Sirinama gdje je pojava tuce i
sugradice relativno &esta. Svojim intenzitetom tuCa nanosi velike Stete pokretnoj i
nepokretnoj imovini, kao i poljoprivredi.

Na podrucju Primorsko-goranske Zupanije ne provode se mjere obrane od tuce.

Za prikaz godiSnjeg hoda broja dana s krutom oborinom na podrucju Opcine Kostrena uzeti
su podaci s meteorolo$ke postaje Rijeka (Prilog).

Na podrucju Opc¢ine Kostrena ima prosjeéno godiSnje 2.2 dana s krutom oborinom. U
prosjeku najviSe takvih dana javlja se u veljaci i travnju 0.4 dana. U ostalim mjesecima
sredniji broj tih dana je od 0.1 do 0.3.

Na podruc¢ju Opcine Kostrena u zadnjih 10 godina nije bilo progladenja elementarne
nepogode od tuce.

Mjere zastite u urbanisti¢kim planovima i gradenju:

- u podrugjima gdje je pojavnost tuCe CeSca planirati zastitne mreze za trajne nasade i
staklenike, odnosno izbjegavati izgradnju na tuu osjetljive strukture, te poticati
osiguravanje nasada i imovine,

- osjetljivu kulturnu bastinu i imovinu preventivno zastititi zastitnim gradevinama.

Snjezne oborine

Snijeg i snjezne oborine mogu uvelike utjecati na normalno odvijanje svakodnevnih
aktivnosti kao Sto je npr. cestovni promet, odrzavanje nastave, opskrba namirnicama, a
moze predstavljati opterecenje na gradevinskoj infrastrukturi (dalekovodi, zgrade i dr.). Za
prvu ocjenu ugrozenosti od snijega analizira se uCestalost padanja snijega, maksimalna
visina novog snijega, maksimalna visina snjeznog pokrivata po mjesecima, te procjena
oCekivane godidnje maksimalne visine snjeznog pokriva¢a za povratni period od 50 godina.
Za prikaz godiSnjeg hoda navedenih parametara snijega na podru€ju Opcine Kostrena
koriste se podaci s meteoroloSke postaje Rijeka za razdoblje 1981-2000. (Prilog).

Na podruc¢ju Opcine Kostrena u zadnjih 10 godina nije bilo progladenja elementarne
nepogode od snjeznih oborina.
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Mjere zastite u urbanisti¢kim planovima i gradenju:

- u izgradnji infrastrukture i definiranju njezinih svojstava potrebno je uvazavati
pojavnost i intenzitet snijega i statisticke pokazatelje,

- na kritiénoj infrastrukturi kartografski prikazati podatke o visokim nanosima snijega,
prekidu funkcionalnosti prometnica te analizirati potrebne mijere glede zastite i
spasavanja.

Poledica

U hladno doba godine na podrucju Opéine Kostrena mogu se oc¢ekivati pojave ledene kise,
poledice i povrSinskog leda (zaledeno i klizavo tlo) koje mogu dovesti do pojave zaledenih
kolnika ¢ime u znatnoj mjeri ugrozavaju promet i ljudske Zivote. Klimatska obiljeZja vezana
uz poledicu za Opc¢inu Kostrena analizirat ¢e se prema podacima iz najblize meteoroloSke
postaje, a to je postaja u Rijeci (Prilog).

Na podrucju Opcine Kostrena osje¢a se maritimni utjecaj, pa je rizik od poledice gotovo
zanemariv.

Na podrucju Opcine Kostrena u zadnjih 10 godina nije bilo progladenja elementarne
nepogode od poledice.
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2.2. TEHNICKO-TEHNOLOSKE KATASTROFE | VELIKE NESRECE

2.2.1. Tehnicko tehnoloSke katastrofe i velike nesrec¢e izazvane nesre¢éama u
gospodarskim objektima

Moguénost nastanka tehni¢ko-tehnoloskih nesre¢a za koje postoji opasnost prerastanja u
veliku nesrecu ili katastrofu ovisi o vrsti, koncentraciji i koli€ini opasne tvari na lokaciji.
Posljedice i utjecaji ovakvih katastrofa na okolinu mogu biti raznovrsne. Najvazniji utjecaj koji
mogu imati je ponajprije na zivot i zdravlje ljudi nastanjenih u blizoj i daljoj okolini, zatim na
stanje u okoliSu te na okolno gospodarstvo i objekte kritiéne infrastrukture. Jagina utjecaja
katastrofe ovisi o vrsti, koncentraciji i koliCini opasne tvari u postrojenju, geofiziCkom
poloZaju, njegovoj udaljenosti od najblizeg naselja te brzini reagiranja snaga spasavanja.

Nesreéa u tehnoloSkom postrojenju moze nastati uslijed istjecanja i/ili eksplozije opasne tvari
koje moZe biti posljedica koristenja neispravne opreme, nemarnog rada ili namjerne diverzije.
Duznost svih tehnolodkih postrojenja, a ponajvise onih koji koriste opasne tvari u svom radu
je provodenje preventivnih mjera za sprjeCavanje nesrece, ograni¢avanje pristupa u dijelove
postrojenja s opasnim tvarima samo ovlastenom osoblju te odgovorno ponas$anje prema
okolini u vidu upoznavanja lokalnog stanovniStva s moguc¢im opasnostima, poduzetim
mjerama za sprjeCavanje nesreca te metodama samozastite, do dolaska snaga zastite i
spasavanja, u slucaju nesrece.

U tablici 4. prikazane su lokacije na podru¢ju Opcine Kostrena na kojima se proizvode,
skladiste, preraduju, prevoze, sakupljaju ili obavljaju druge radnje s opasnim tvarima stoga

mogu prouzrociti tehnic¢ko-tehnolosku katastrofu i veliku nesrec¢u u gospodarskim objektima.

Tablica 4.: Popis gospodarskih subjekata sa opasnim tvarima na podrucju Opcéine Kostrena

GOSPODARSKI
OBJEKT

OPASNA TVAR |
KOLICINA

OPASNOST

NACIN SKLADISTENJA

APSOLUTNI DOSEG

acetilen 9 m3

pozar, eksplozija

spremnik/mreza

280 m (8 psi)
354 m (3.5 psi)

cjevovoda 314 m (L0 bsi
Brodogradiliste m (1.0 psi)
Viktor Lenac o smrzotine, zapaljivost u 2 nadzemna i i
d.d., kisik 2 * 20 m? kontaktu s organskim ) ne prelazi granice
o . spremnika iz Uredbe
Martingéica bb, tvarima
Kostrena loz ulje - lako i 2 nadzemna 21 m (10 kW/m?)
" . opasnost po okoli§, pozar spremnika s 32 m (5 kW/m?)
tesko 2754 t tankvanom 50 m (2 kW/m?)
BI(le\lr;Az\i(rj].sdI;a bezolovni motorni S repnqlrzli(ls: (5) u«:;?]r(;zt o] dva jednostjena 54 m (10 kw/m?)
ostaja benzin (BMB) 95- ’ okoli§ z.a IOal'ivost P odzerr]ma S rlemnika 78 m (5 kW/m?)
postay 15t » 28paivost, P P 123 m (2 kw/m?)
Zurkovo eksplozivnost
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GOSPODARSKI OPASNA TVAR | . =
SRS T OPASNOST NACIN SKLADISTENJA | APSOLUTNI DOSEG
prilikom punjena 54 m (10 kw/m?)
motorni benzin spremnika: opasnost po jednostjeni podzemni
.v . . 78 m (5 kW/m?)
(MB) 98 - 17t okoli$, zapaljivost, spremnik 123 m (2 KW/m?)
eksplozivnost
prilikom punjena ‘adnostieni podzemni 15 m (10 kW/m?)
dizel gorivo - 17,9 t spremnika: opasnost po J sJ ren?nik 22 m (5 kW/m?)
okolis, zapaljivost P 36 m (2 kW/m?)
ispustanje kloridne slivna povr&ina
kloridna kiselina, kiseline prilikom . . P
spremnik 1 m3 retakanja u nadzemni nadzemni spremnik pogona
P P . F:remnik (IDLH=150 ppm)
ispustanje fosforne slivna povréina
IND-EKO d.o.o. | fosforna kiselina, 1 kiseline prilikom . . P
ke . . nadzemni spremnik pogona (IDLH=30
pogon u m3 pretakanja u nadzemni m)
Kostreni spremnik PP
Urinj bb otvorena povrsina
ispustanje otpadnog ulja pogs(ngt:]ri su
. prilikom pretakanja iz nadzemni spremnik J -
otpadno ulje, 40t : . spremnici,
autocisterne u nadzemni 2x80ms .
spremnik pretakaliste te
P postrojenje obrade
otpadnih ulja
Proplin d.o.o. .
DC Rijeka UNP 2x45 t eksplozija, pozar 2 nadzemna 419m (3.5 ps!)
Kostrena spremnika 563 m (1.0 psi)
INA d.d.

Rafinerija nafte
Rijeka lokacija
Urinj, Kostrena

Obradeno u poglavlju 2.3. (radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih grani¢nih
vrijednosti iz Priloga I.A, dijelova 1. i 2. stupaca 2. i 3. Priloga I.B stupaca 2. i 3. Uredbe

HEP
Termoelektran
a Rijeka

Obradeno u poglavlju 2.3. (radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih grani¢nih
vrijednosti iz Priloga I.A, dijelova 1. i 2. stupaca 2. i 3. Priloga |.B stupaca 2. i 3. Uredbe
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1. Brodogradiliste Viktor Lenac d.d., MartinSéica bb, Kostrena

Za acetilensku stanicu na lokaciji Brodogradilista Viktor Lenac izradena je Procjena
ugrozenosti i Operativni plan zastite i spasavanja (operater - Messer Croatia Plin d.0.0.).
Sukladno navedenim dokumentima na lokaciji moze docéi do eksplozije acetilena (4,6 m®) koji
se nalazi u spremniku. Izraunom dobivenim pomoéu programskog alata Aloha dobivene su
sljedece zone:

- 8 psi - unidtenje gradevina - 314 m (crveno)

- 3,5 psi - moguce ozbiljne ozlijede - 354 m (narancasto)

-1 psi - razbijanje stakala - 590 m (zZuto)
U realnosti bi zone ugroZenosti bile manje obzirom na konfiguraciju terena (slika 5.).
Ugrozeni bi bili djelatnici tvrtke koji se nadu na lokaciji.

Slika 5: Brodogradiliste Viktor Lenac, eksplozija acetilena-zone ugrozenosti

%, '},- ,:vf" -
/. //,//" /
7

I"

: o /I‘ o

%, s s l’/’/)///
i pph I

Stranica
. 51000 Rijeka, S. Krautzeka 83/A, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dIs.hr 26 od 113


http://www.dls.hr/

PROCJENA UGROZENOSTI STANOVNISTVA, MATERIJALNIH | KULTURNIH DOBARA TE OKOLISA OD
KATASTROFA | VELIKIH NESRECA - OPCINA KOSTRENA

Na lokaciji brodogradiliSta nalaze se dva nadzemna spremnika loz ulja sa tankvanama, svaki
od 54 t. IzraGunom dobivenim pomoc¢u programskog alata Aloha dobivene su sljedeée zone
ugroze u slucaju pozara:

- 10 kW/m? — moguca smrtnost unutar 1 minute- 21 m (crveno)

- 5kW/m?2 — opekline drugog stupnja unutar 1 minute - 32 m (naranc¢asto)

- 2kW/m? — osjet boli unutar 1 minute — 50 m (Zuto)
UgroZeni bi bili djelatnici tvrtke koji se u trenutku nesreé¢e nadu na lokaciji.

Slika 6: Brodogradiliste Viktor Lenac, pozar loz ulja - zone ugrozenosti
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2. INA d.d. Benzinska postaja Zurkovo

Na lokaciji benzinske postaje Zurkovo nesre¢a moZe nastati prilikom pretakanja goriva iz
autocisterne u spremnike (spremnici su podzemni) zbog neispravnosti opreme ili nepaznje
djelatnika.

a) U slucaju izlijevanja benzina i upotrebe iskre ili plamena moZze doéi do zapaljenja para
benzina.
IzraGunom dobivenim pomoéu programskog alata Aloha dobivene su sljedeée zone ugroze u
slu¢aju izlijevanja benzina prilikom pretakanja iz autocisterne kapaciteta 25 t u podzemni
spremnik, zapaljenja para benzina i nastanka pozara na lokaciji:
- 10 kW/m? — moguca smrtnost unutar 1 minute- 54 m (crveno)
- 5 kW/m? — opekline drugog stupnja unutar 1 minute -78 m (narancasto)
- 2 kW/m? — osjet boli unutar 1 minute — 123 m (Zuto)

UgroZeno bi bilo oko 15 osoba (djelatnici na lokaciji i okolno stanovnistvo). U trenutku
pretakanja goriva iz autocisterne u spremnike na lokaciji postaje smiju biti samo zaposlenici
tako da se u zoni smrtnosti nec¢e nalaziti okolno stanovnistvo.

Slika 7: INA d.d., BP Zurkovo, zapaljenje benzina-zone ugrozenosti
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b) U slu€aju izlijevanja dizel goriva i upotrebe iskre ili plamena moze doéi do zapaljenja i
nastanka pozara na lokaciji.

IzraGunom dobivenim pomocéu programskog alata Aloha dobivene su sljedeée zone ugroze u
slucaju izlijevanja dizel goriva prilikom pretakanja iz autocisterne kapaciteta 25 t u podzemni
spremnik, zapaljenja i nastanka pozara na lokaciji:

- 10 KW/m? — moguc¢a smrtnost unutar 1 minute - 15 m (crveno)

- 5 kwW/m? — opekline drugog stupnja unutar 1 minute - 22 m (narancasto)

- 2 kW/m? — osjet boli unutar 1 minute - 36 m (Zuto)

Ugrozeno bi bilo oko 5 osoba (djelatnici na lokaciji).

Slika 8: INA d.d., BP Zurkovo, zapaljenje dizel goriva-zone ugrozenosti

P-a -
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3. IND-EKO d.o.0.

Na lokaciji tvrtke IND-EKO d.o.0. nesre¢ca moze nastati ispustanjem kloridne kiseline,
fosforne kiseline i otpadnog ulja prilikom pretakanja u nadzemne spremnike.

U slucaju izlijevanja kloridne kiseline, ne postoji zona u kojoj je koncentracija takva da
izazove smrt ili ozbiljne posljedice po ljudsko zdravlje (LC50). Zona u kojoj je maksimalna
koncentracija Stetnih tvari koju u slu¢aju havarije osoba mozZe podnijeti poviaceéi se iz
ugrozenog prostora bez nepovratnih Stetnih posljedica po zivot i zdravlje (IDLH=150 ppm)
ograniCena je na podrucje pogona odnosno slivhe povrSine. To je zona koja neée ostaviti
posljedice po zdravlje ukoliko se ljudi ne zadrZzavanju u njoj nego se povlace iz iste u trenutku
akcidenta. lako zona utjecaja (end point) ne izlazi van granica pogona u ovoj zoni osjetiti ¢e
se eventualno karakteristiCan miris kloridne kiseline bez posljedica po zdravlje ljudi ili okolis.

Slika 9. Zone ugrozenosti uslijed ispustanja kloridne kiseline

U slu€aju izlijevanja fosforne kiseline, ne postoji zona u kojoj je koncentracija takva da
izazove smrt ili ozbiljne posljedice po ljudsko zdravlje (LC50). Zona u kojoj je maksimalna
koncentracija Stetnih tvari koju u slu€aju havarije osoba moze podnijeti poviadeéi se iz
ugrozenog prostora bez nepovratnih Stetnih posljedica po zivot i zdravlje (IDLH=30 ppm)
ograni¢ena je na podrucje pogona odnosno slivhe povrSine. To je zona koja necée ostaviti
posljedice po zdravlje ukoliko se ljudi ne zadrZzavanju u njoj nego se povlace iz iste u trenutku
akcidenta. Zona utjecaja (end point) ne izlazi van granica pogona i nema opasnosti za
djelatnike i okolis.
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Slika 10. Zone ugrozZenosti uslijed ispustanja fosforne kiseline

Zona moguceg izlijevanja otpadnog ulja obuhvaéa otvorenu povrSinu pogona gdje su
smjesteni spremnici, pretakaliSte te postrojenje obrade otpadnih ulja. Cijela obuhvacena
zona izvedena je kao slivna povrSina sa upojnim kanalima spojenim na spremnik na nizoj

koti te ukoliko dode do nekontroliranog izlijevanja ne postoji opasnost da otpadno ulje dospije
van granica pogona niti u okolis.

Sljka 11. Zone ugrozenosti uslijed ispustanja otpadnog ulja

3
# A
" g J . 5 N
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4.  Proplin d.o.o. DC Rijeka Kostrena

Na lokaciji tvrtke Proplin d.o.0. DC Rijeka Kostrena nesre¢a moze nastati prilikom oStecenja
nadzemnih spremnika pri ¢emu bi doslo do ispustanja UNP-a. Pare propan butan plina sa
zrakom tvore eksplozivnu smjesu i u prisustvu iskre ili plamena mozZe doc¢i do eksplozije na
lokaciji.
IzraGunom dobivenim pomoéu programskog alata Aloha dobivene su sljede¢e zone ugroze u
slucaju eksplozije para UNP-a na lokaciji (worst case pretpostavlja da u eksploziji sudjeluje
sva koli¢ina UNP-a iz oba spremnika 90 t):

- 8 psi — unistenje gradevina- tlak nije postignut

- 3,5 psi — moguce ozbiljne ozlijede - 419 m (naran¢asto)

-1 psi — razbijanje stakala - 563 m (Zuto)

UgroZeno bi bilo oko 20 osoba (djelatnici na lokaciji i okolno stanovnistvo).

Slika 12: Proplin d.o.0., eksplozija UNP-a-zone ugrozenosti
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Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju:

U ciliju sprijeCavanja mogucih tehni¢ko-tehnoloskih katastrofa u gospodarskim objektima,
prvenstveno se treba voditi raCuna da se prostornim i urbanistickim planiranjem:

- utvrde granice dopustive ugrozenosti Covjekova okolisa tj. moguceg kapaciteta
prihvata zagadujucih tvari u granicama dozvoljenog,

- u tijeku priprema i izrada buduceg urbanistiCkog plana jedinica lokalne i podru¢ne
samouprave, potrebno je, za gospodarske objekte ijom bi se izgradnjom i uporabom
mogle narusiti vrijednosti Covjekova okolisa, najprije izraditi studiju utjecaja istog na
okolis,

- u tijeku izdavanja gradevinske dozvole, potrebno je provjeriti da li projektna
dokumentacija ispunjava postavljene uvjete,

- U tijeku same izgradnje objekta i njegove uporabe, kontrolirati da li se provode
sigurnosne i druge mjere za sprje€avanje mogucih nezgoda s tezim posljedicama,

- daljnje mjere zastite treba provoditi u postupku utvrdivanja uvjeta uredenja prostora u
okviru kojih se, pored urbanisticko-tehnickih uvjeta, moraju utvrditi i posebni uvjeti iz
oblasti vodoprivrede, zdravstva, prometa i veza, energetike, zastite od pozara,
obrane, zastite spomenika kulture, zastite prirode, te udaljenosti potencijalnih
zagadivacCa od naselja.

2.2.2. TehniCko-tehnoloske katastrofe i velike nesrece izazvane nesreéama u prometu

Cestovni promet

Odlukom o odredivanju parkiraliSnih mjesta i ograni€enja za prijevoz opasnih tvari javnim
cestama (NN 15/2010) odredeno je da prijevoz opasnih tvari cestama na podru¢ju Opcine
Kostrena nije dozvoljen, osim u sluCajevima opskrbe gospodarskih subjekata. Glavni
cestovni pravac koji povezuje Primorsko-goransku zupaniju sa Zagrebom moze se smatrati
sigurnom i dobro oznaenom prometnicom, dok se prikljuéne ceste koje se vezu na taj
pravac (posebice na Rafineriju nafte Rijeka) mogu smatrati prometnicama povecanog rizika
obzirom na broj raskr$¢a, gustoCu prometa zavoje, osvjetlijenje i signalizacije. Osnovna
centralna prometnica zZupanijska cesta M. Draga-Medveja-Lovran-Opatija-Rijeka-Kostrena-
Bakar-Kraljevica-Cvor Smrika planske oznake ZC (sada$nja oznaka D-8) s buduéom vezom
na prometno CvoriSte ,Draga 2“ u sklopu distribucijskog ¢vora ,Draga“ na Jadranskoj
autocesti (dionica Orehovica-Sveti Kuzam) kategorizirana je kao osnovna Zupanijska cesta
koja ujedno prolazi po sredini kostrenskog poluotoka.

U sluCaju nesre¢a kod kojih bi doSlo do izlijevana opasnih tvari ili do eksplozija na
spomenutoj prometnici ugrozeno bi bilo oko 40 - tak kuc¢a i oko 120 osoba. Najugrozenije
podrucje nalazi se na prometnici D8 u naseljima Randi¢i (2 ku¢e, oko 6 osoba), naselje
Sveta Lucija (raskrizje kod Pomorca, 4 kucée, oko 12 osoba), naselje Sodiéi (15 kuéa, oko 45
osoba), naselje Vrh MartinScice (11 kuca, oko 35 osoba) i naselje Martin&¢ica (1, kuca, 3
osobe).
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50-tak ljudi), Vrh Martins¢ice (10 kuéa, oko 30-tak ljudi). U trenutku nesreée opasnost prijeti i
sudionicima u prometu te slu¢ajnim prolaznicima na prometnici D8.

Zeljeznic¢ki promet

Kroz podrugje Opéine Kostrena prolazi Zeljeznicka pruga Skrlievo — Bakar koja ima
kategoriju magistralne pomoéne pruge |. reda s koje se odvaja industrijski kolosijek koji
prolazi kroz poslovnu zonu. Zeljeznica predstavlja opasnost na podrugju Opéine jer se istom
prevoze naftni derivati s prekrcajnog terminala (DT) te u slu€aju nesrece moze doéi do
njihovog istjecanja ili do eksplozije pri Eemu ¢e biti ugrozen okolis i oko 30-tak osoba (10 —
tak kuéa u naselju Soiéi).

Pomorski promet

Obzirom na velike gospodarske objekte kao i blizine veéih luka (Rijeka, Bakar, Kraljevica i
sl.) te prisutnost prekrcajnog terminala naftnih derivata (DT) vodama Opc¢ine Kostrena odvija
se gust pomorski promet teretnih, gospodarskih i putni¢kih vozila. Katastrofa ili velika
nesre¢a moze nastupiti prilikom potonucéa broda (pri éemu ¢e doéi do oneciS¢enja teretom ili
gorivom samag plovila) izlijevanja opasnih tvari u more prilikom transporta ili istakanja istih
te uslijed ispustanja balastnih voda koje mogu utjecati na onecid¢enja morskog okolisa.
Posljedice mogu biti kratkotrajne (zagadenje mora, negativan utjecaj na morsku floru i
faunu) ili dugotrajne (zagadenje priobalja — negativhe posljedice za turizam, okoli§ i
ribarstvo).

Naftovod

Podrucjem Opc¢ine Kostrena iz pravca Omislja prolazi podmorska trasa naftovoda dugacka
oko 2 km. Maksimalno se u cjelokupnoj trasi naftovoda moze naci 42.093 t nafte. Duz trase
naftovoda ugradeni su blok ventili koji se zatvaraju u slu€aju oste¢enja naftovoda Cime se
naftovod razdjeljuje u manje frakcije kako bi se smanjila koli¢ina nafte koja se moze izliti.

Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju:

Potrebno je uvjetovati gradnju objekata u kojima se okuplja veci broj ljudi kao Sto su Skole,
vrti¢i, sportski objekti u unutrasnjosti naselja tj. ne graditi u blizini prometnica kojima se
prevoze opasne tvari. Prometnice prilikom rekonstrukcije kao i nove prometnice graditi na
nacin da udovoljavaju sigurnosnim standardima i da osiguravaju nesmetan promet svih vrsta
vozila.
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2.2.3. Prolom hidroakumulacijskih brana

Na podrucju Opcine Kostrena nema izgradenih hidroakumulacijskih brana.

2.2.4. Nuklearne i radioloSke nesrecée

Na podrucju Republike Hrvatske nema izgradenih nuklearnih elektrana (NE), ali u susjednim
drzavama su dvije, nama najblize: NE Krsko u Republici Sloveniji (10,6 km od drzavne
granice) i NE Paks u Republici Madarskoj (74,1 km od drzavne granice).

Na udaljenosti do 1.000 km od podruéja Republike Hrvatske, odnosno od njenih najvecih
populacijskih centara (Zagreb, Osijek, Split i Rijeka) u pogonu se nalazi 40 NE. Na
lokacijama tih NE smjeSteno je 89 energetskih reaktora (1 do 4 reaktorske jedinice po
elektrani). Reaktori se razlikuju po snazi, zivotnoj dobi i tehnologiji.

Sektorizacija podruja oko nuklearnog postrojenja uobiCajeno se provodi njegovom
aksijalnim i radijalnom podjelom, pri tome se samo nuklearno postrojenje smjesta u srediste
podjele. Za NE Krsko i NE Pak$, aksijalno je izvrSena podjela podrucja na kruzne isjeCke
kuta 22,5°. Time je dobiveno 16 aksijalnih sektora, koji su oznaceni velikim slovima od A do
S. Nacin aksijalne podjele, kao i nain oznacavanja pojedinih aksijalnih sektora, identi¢ni su
onima koje koristi Medunarodna agencija za atomsku energiju (International Atomic Energy
Agency - IAEA). Radijalna podjela provedena je koncentri€nim kruznicama polumjera 25, 50,
751 100 km. Na taj su nacin dobivena 4 radijalna sektora (kruzna vijenca), koji su oznaceni
brojevima od 1 do 4. Polumjeri od 25 i 100 km podudaraju se s polumjerima koji su
predvideni za odredivanje planskih zona potencijalne ugroZenosti. Preostala dva polumjera
(50 i 75 km) uvedena su zbog potrebe da se provede detaljnija radijalna sektorizacija onih
dijelova hrvatskog podrucja koji okruZuju dvije NE u neposrednom susjedstvu.
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Sektori NE Krsko

Rezultat sektorizacije podrucja oko NE Krsko su sektori, koji se protezu na podrucje Cetiri
drzave: Hrvatske, Slovenije, Austrije i Bosne i Hercegovine. Od ukupnog broja sektora (64),
njih 39 seze u podrucje Republike Hrvatske. Radi se o sektorima B1 i B2, svim sektorima
oznaka C, D, E, F, G, H, J, Ki L te sektoru M4,

Slika 13.:Sektori i zone potencijalne ugroZenosti NE Krsko

Primorsko-goranska zupanija nalazi se unutar radijalnog sektora 3 i 4 i aksijalnih sektora K,
L, Ki M. Opcina Kostrena ne nalazi se unutar podrucja utjecaja nuklearne elektrane.

RadioloSke opasnosti

Posljedice izvanrednih dogadaja (ID) s izvorima ioniziraju¢eg zraCenja, tzv. opasnim
izvorima, znatno su manjeg intenziteta od posljedica koje nastaju od ID s nuklearnim
materijalom.

Temeljem Zakona o radiolo$koj i nuklearnoj sigurnosti (,Narodne novine®, 28/10) i Uredbe o
mjerama zastite od ionizirajuceg zracenja te intervencija u slu¢aju izvanrednog dogadaja
(,Narodne novine®, 102/12), Drzavni zavod za radioloSku i nuklearnu sigurnost izradio je
popis opasnih izvora u Republici Hrvatskoj s njihovim lokacijama, kao i distribuirati te
podatke jedinicama lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave za njihovo podrudje.
Opasnih izvori u Opcini Kostrena nema.
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2.2.5. EpidemioloSke i sanitarne opasnosti

Moguénost pojave zaraznih bolesti ljudi*

Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske zupanije kontinuirano provodi
nadzor nad kretanjem zaraznih bolesti za podrucje cijele Zupanije.
Podaci se prikupljaju :

— sustavnom obradom i analizom prijava zaraznih bolesti i stanja koji podlijezu
obaveznom prijavljivanu od lije€nika s terena

— zdravstvenim nadzorom oboljelih te njihovih ukuéana i drugih kontakata —
anketiranjem i odgovaraju¢om laboratorijskom obradom uzoraka za analizu (humanih
i okolisnih)

— obradom i zbrinjavanjem epidemijskih incidenata,

— zdravstvenim nadzorom ciljanih grupa djelatnika

— zdravstvenim odgojem ciljanih grupa djelatnika u proizvodniji i prometu namirnicama i
vode za pic¢e

— nadzorom nad provedbom obveznog programa cijepljenja,

— cijepljenje prema epidemiolodkoj indikaciji odredenih skupina izloZenih potencijalnom
riziku od odredenih zaraznih bolesti (radno mjesto, putovanje u medunarodnom
prometu i sl.)

— sustavnom provedbom struénog nadzora nad izvrSenjem preventivnih DDD mjera.

— u suradnji s Veterinarskom Zavodom iz Rijeke u Antirabi¢noj stanici NZZJZ prati se
kretanje bjesnoc¢e na podrucju Rijeke i okolnih prigradskih mjesta te cijepljenje osoba
koje su ozlijedene od nepoznate, uginule ili odlutale Zivotinje za koju se sumnja ili je
potvrdeno da boluje od bjesnoce, odnosno od Zivotinje koja se ne moze podvrgnuti
desetodnevnim veterinarskim nadzorom

— sustavom zakonske interne kontrole prati higijensko stanje u viSe od 500 objekata;
ugostiteljskih objekata, trgovina, odgojno-obrazovnih ustanova te domova za smjestaj
odraslih osoba

Na podrucju Opc¢ine Kostrena zdravstveno preventivnu i sanitarnu zastitu provodi Zavod za
javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije. Za procjenu ugrozenosti Opcine od zaraznih
bolesti preuzeto je IzvjeS¢e NZZJZ (2003.-2013.).

4 1zvor podataka: Nastavni Zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske zupanije
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Tablica 5.: Pobol stanovnika Opc¢ine Kostrena od 2005.-2013.

BOLESTI | DRUGI ZDRAVSTVENI

MKB PROBLEM| 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013.
(B-BOLEST, S-SUSTAV)
l. ZARAZNE | PARAZITNE BOLESTI 394 339 497 467 571 413 345 372 305
II. NOVOTVORINE 60 73 67 131 247 332 252 279 312
B.KRVI | KRVOTVORNOG S.I
. MO oS KOG o 132 122 130 62 110 99 106 119 118
\V2 ENDOKRINE B., B. PREHRANE IB. 411 381 366 285 396 649 436 495 608
METABOLIZMA
DUSEVNI POREMECAUJI |
V. DR C A DONASARLIA 238 199 229 265 331 599 295 320 493
VI. BOLESTI ZIVEANOG SUSTAVA 52 51 41 91 96 141 129 138 150
VII: BOLESTI OKA | OCNIH ADNEKSA 392 427 234 316 411 388 295 339 350
VI BOLESTI UHA | MASTOIDNOG 353 386 247 293 300 178 193 206 172
NASTAVKA
IX. BOLESTI CIRKULACIISKOG 584 688 758 684 990 | 1535 | 837 995 | 1214
SUSTAVA
X. BOLESTI DISNOG SUSTAVA 2547 | 2524 | 1245 | 1736 | 3022 | 1478 | 1362 | 1263 | 1159
XI. BOLESTI PROBAVNOG SUSTAVA 161 105 142 213 337 449 273 316 377
XII. BOLESTI KOZE | POTKOZJA 429 463 259 394 613 444 329 383 341
XIIl. B. MISICNO KOSTANOG §. | 721 693 702 650 736 | 1015 | 700 | 816 867
VEZIVNOG TKIVA
XIV. B. GENITOURINARNOG SUSTAVA 315 263 198 298 522 635 514 498 448
XV. TRUDNOCA, POBAGAJ | BABINJE 38 39 18 35 44 56 26 42 10
STANJA NASTALA U PERINATALNOM
XVI. Aol 33 24 9 14 13 0 0 0 0
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BOLESTI | DRUGI ZDRAVSTVENI
MKB PROBLEMI 2005. | 2006. | 2007. | 2008. 20009. 2010. | 2011. | 2012. | 2013.
(B-BOLEST, S-SUSTAV)
XVII. PRIRODENE ABNORMALNOSTI 22 40 35 29 29 4 2 5 4
xvii: | SMPTOML, ZNﬁ/ffxz'I' ABNORMALNI | 305 | 311 185 | 366 557 489 | 455 | 484 | 482
XIX. OZLIJEDE | OTROVANJA 233 195 119 251 415 353 331 381 304
XX. VANJSKI UZROCI POBOLA 233 195 119 251 415 353 331 381 304
UKUPNO 7420 | 7377 | 5485 | 6580 9740 9257 | 6880 | 7461 | 7714
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Procjena epidemioloskih rizika, ugrozenosti i posljedica u slué¢aju velikih nesrec¢a ili
katastrofa u Op¢ini Kostrena

Epidemije zaraznih bolesti €iji uzro€nici se prenose zrakom same po sebi mogu istovremeno
pogoditi veci udio stanovnika, nekontrolirano se SireCi. Na taj naCin moze istovremeno
oboljeti i veci dio pripadnika vitalnih sluzbi (zdravstveni radnici, policajci, vatrogasci ...). Za
takav scenarij vrSene su pripreme nekoliko puta u proteklom desetliecu kada su postojale
prijetnje iz te skupine bolesti, odnosno prilikom pojave SARS-a, ,pti¢je gripe“ i pandemijske
gripe. Sirenje bolesti koje se prenose putem zraka vrlo teko je kontrolirati mjerom izolacije
oboljelih, suspektno zarazenih, i/ili kliconoSa iz razloga Sto bolest mogu Siriti i prividno zdrave
osobe, a tedko je ocekivati dovoljno velike kapacitete za izolaciju u zdravstvenim
ustanovama.

Epidemije zaraznih bolesti Ciji uzro€nici se prenose putem hrane i vode mogu se u manjem
opsegu dogadati i u svakodnevnim okolnostima. Prilikom prirodnih i ostalih katastrofa
(potres, poplava...) znatno je povecan rizik od ovih epidemija u Sirokom opsegu. Razlog tome
mogu biti oSteCenje vodovodnog sustava i neodgovarajuéa vodoopskrba stanovnistva,
ostecenje sustava za odvodnju otpadnih voda i oneciScenje neposrednog ljudskog okolisa,
oSteCenje opskrbe elektrichom energijom uz nemogucnost Cuvanja hrane hladenjem,
povecéanje koncentracije ljudi u sabirnim centrima uz nemogucénost odrzavanja odgovarajucih
uvjeta osobne higijene i higijene neposrednog okolisa, poveéanje infestacije vektorima
zaraznih bolesti (miSevi, Stakori, insekti) zbog oStecenja komunalne infrastrukture i
gradevina, te moguéeg izostanka mjera kontrole vektora (DDD).

U cilju smanjenja rizika i posljedica od epidemija zaraznih bolesti €iji uzro€nici se prenose
putem hrane i vode te vektorskih bolesti, u slu€aju katastrofa potrebno je provoditi sljedece
protuepidemijske mjere:

— osigurati smjestaj stradalnika uz moguénost provedbe osnovnih mjera za odrzavanje
osobne higijene i higijene prostora u smjestajnim kapacitetima,

— osiguranje zdravstveno ispravne vode za opskrbu stanovnistva, ukoliko nije moguce
provesti postoje¢im vodoopskrbnim sustavom potrebno je provoditi dostavom cisterni
na pogodena podrucja. Za opskrbu cisternama nuzno je osigurati sigurne izvore
vode, te prilikom transporta i opskrbe dezinfekcijom odrzavati zdravstvenu ispravnost
vode do konzumacije. Potrebe za koliCinama procjenjuju se prema broju pogodenih
stanovnika i oCekivanoj dnevnoj potroSnji po osobi.

— u cilju prevencije zaraznih bolesti, dispoziciju otpada i fekalija potrebno je Sto ranije
organizirati na pogodenom podrucju.

— otpad organskog podrijetla potrebno je to hitnije odvoziti na postoje¢a odlagalista, a
ako to nije moguce potrebno je hitno organizirati privremena odlagalista sukladno
specificnim zahtjevima

— u sklopu asanacije pogodenog podruéja potrebno je osigurati brzo uklanjanje i
odgovarajuéu dispoziciju zivotinjskih leSeva.

— takoder je potrebno osigurati kapacitete za stacionarni smjestaj i obradu oCekivanog
broja bolesnika i ozlijedenih kao i odgovarajuce postupke s umrlim i poginulim
osobama.
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— provesti posebne obvezne preventivne i eventualno protuepidemijske DDD mjere po
ovlastenim izvodaCima, a u koordinaciji i pod nadzorom NZZJZ-a, sanitarne
inspekcije i ostalih nadleznih subjekata

— protuepidemijske mjere provode se u neposrednoj suradnji sa sanitarnom
inspekcijom, zdravstvenim subjektima, ovlaStenim izvodaCima DDD mijera i u
koordinaciji s ostalim uklju€enim nadleznim sluzbama

Mogucnost pojave stoc¢nih zaraznih bolesti®

Zarazne bolesti zivotinja opcéenito, a posebno zoonoze (zarazne bolesti zajednicke ljudima i
Zivotinjama) na podrucju Opc¢ine Kostrena nisu znacajnija prijetnja zdravlju ljudi. Na prvom
mjestu treba spomenuti bjesnocu Cija se pojavnost poéela smanjivati s godinama. To je
posljedica redovitog ciklickog smanjivanja te bolesti zbog uginuc¢a oboljelih lisica, nakon $to
je bolest dosegla vrhunac. Povremene manje epidemije Q-groznice kod ljudi moguce su i
nadalje. Ta je bolest prisutna kod ovaca, koza i goveda na podrucju Primorsko goranske
Zupanije. Buduéi da Q-groznica ne nanosi veée Stete tim uzgojima nisu u planu mjere za
trajnu eradikaciju bolesti. Mikrosporoza, kao najznacajnija dermatomikoza i dalje se
pojavljuje kod pasa i macaka, ali ne kao znacajniji problem.

Veterinarska stanica Rijeka koju je na vrijeme od pet godina ovlastiia Uprava za
veterinarstvo provodi propisana preventivna cijepljenja, propisane dijagnostiCke i druge
pretrage radi zasStite zdravlja Zivotinja i ljudi te mjere za otkrivanje, suzbijanje, spre€avanje i
iskorjenjivanje zaraznih bolesti i zoonoza, provode mjere veterinarske zastite okoliSa radi
sprieCavanja Sirenja i suzbijanja zaraznih bolesti Zivotinja (dezinfekcija, dezinsekcija,
deratizacija) na podrucju za koje je ovlastena. Na podru&ju Opcine Kostrena postoji privatna
veterinarska ambulanta.

Mogucénost pojave bolesti biljnih poljoprivrednih proizvoda®

Na podrucju Opéine Kostrena od bolesti bilja bitno je spomenuti bolesti maslina, vinove loze i
smokve. Svi su poljoprivredni proizvodi na nivou individualne proizvodnje te se bolesti istih
niti ne mogu manifestirati kao katastrofa. Najznacajnija bolest kod maslina je paunovo oko.
Zastita masline protiv uzroCnika paunova oka provodi se fungicidima na osnovi bakra a u
novije vrijeme jedno medu najboljim sredstvima je Nordox 75 WG. Medu glavne bolesti
vinove loze ubrajamo plamenjadu (koju vinogradari ¢e$¢e zovu peronospora), pepelnicu,
crveni palez lista, suSicu cvata, antraknozu, fomopsis ili crnu pjegavost odnosno eskoriozu,
sivu plijesan, klorozu, trulez korijena loze, rak vinove loze, virusnu infektivnu degeneraciju,
ESKU i zuticu (fitoplazmozu) vinove loze. Svaka od navedenih bolesti tretira se sa propisnim
preparatima. Bolesti smokve najéeS¢e su Supljikavost (Phillosticta sycophilia) i rda lista
(Uredo fici). Od S&tetnika nalazimo smokvinu bubu (Homotoma ficus), smokvina moljca
(Simaethis nemorana), smokvina medi¢a (Ceroplastes rusci), mediteransku voénu muhu

5 Izvor podataka:Veterinarska stanica Rijeka
6 1zvor podataka:Veterinarska stanica Rijeka
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(Ceratitis capitata), cvrcke (Empoasca flavescens) te smokvina podkornjaka (Hypoborus
ficus).

Sve navede bolesti ljudi i Zivotinja mogu se pojaviti u nedto vecem obimu u sluéaju velikih
nesreca ili katastrofa no obzirom na educiranost lije¢ni¢kog i veterinarskog kadra, blizine
ve¢ih gradova (Rijeka, Opatija) i dobre prometne povezanosti s okolnim opéinama i
Zupanijama iste nece bitno utjecati na funkcioniranje lokalne zajednice.

Mjere zastite u urbanisti¢ckim planovima i gradenju:

Planirati izgradnju gospodarskih gradevina za uzgoj Zivotinja izvan stambenog i stambeno —
poslovnog pojasa. Ne graditi gospodarske gradevine u radijusu do 500 m oko potencijalne
lokacije vodocrpilista.
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2.2.6. Nesrece na odlagalistima otpada

Zbrinjavanje komunalnog otpada na podrucju Opcine Kostrena obavlja komunalno poduzece
Cisto¢a d.o.0. Rijeka. Komunalni otpad sa podrugja Opéine Kostrena privremeno se skladisti
u kazeti faze ,0-1“ CGO Mariscéina.

Provodenje sanacija "divljih (ilegalnih) odlagali$ta" u Opc¢ini Kostrena planski se provodi
sukladno godisnjim Programima sanacije divljih odlagaliSta otpada. Program obuhvaca
najznadajnija ,divlja* odlagali$ta otpada na podrugju Opéine, divlje odlagaliste Soiéi, Ivanje,
Randic¢i te divlje odlagaliste na cesti za Sv. Kuzam. Lokacije divljih odlagaliSta nalaze se u
neposrednoj blizini navedenih naselja.
Op¢ina Kostrena sustavno provodi mjere sanacije otpadom onecis¢enog zemljista kako je
predvideno Programom. U 2010. godini u potpunosti je sanirano divlje odlagaliSte ,Cesta za
Sv. Kuzam®, dok su druga odlagalista djelomiéno sanirana. Sanirano je oko 70% od ukupne
koli€ine odloZzenog gradevnog otpada i ostalog iskopnog materijala na divljem odlagalistu
Ivanje.
Pojavom recidiva u 2011. godini pristupilo se naknadnoj sanaciji lokacije Ivanje. Tijekom
2011. i pocCetkom 2012. u potpunosti je saniran lokalitet a radovi na sanaciji izvedeni su
putem tvrtke Drazice iskopi d.o.0. U konacnici, s lokacije Ivanje uklonjene su sljedece
koli¢ine, ve¢inom inertnog otpada:

- drveni otpad, plastika i ostalo smece - 20 m3

- 8uta, materijal iz iskopa, cigla i sl. - 300 m®

- materijal iz iskopa (priviemeno deponiran - iskop) - 3700 m?

Na lokaciji se od sanacije ponovo odlagao otpad. Danas se na lokaciji nalazi krupni otpad i
gradevinski materijal.

Potrebno je napomenuti kako se vecina lokacija divljih odlagalista povremeno sanira
odvozom otpada na sluzbena odlagaliSta, medutim neodgovornim ponasanjem pojedinaca
ponovno nastaju divlja odlagalista - recidivi, na istim ili drugim lokacijama. Uz navedeno,
posljedica stvaranja divljih odlagaliSta je svakako i nepostojanje adekvatnih kapaciteta za
prihvat vrsta otpada koje Cine glavninu sastava ,divljih odlagalista“® — gradevnog otpada.
Slijedom svega gore navedenog, vidljivo je da se postupanje sa otpadom na podrudju
Op¢ine Kostrena uklapa u sliku postupanja sa otpadom na nivou cijele Zupanije. Dakle, ne
postoji cjelovito rieSenje za sve kategorije otpada.

Glavni negativni utjecaji na okolis:

OnecdiScenje povrsinskih i podzemnih voda procjednim vodama odlagalista €iji sastav ovisi o
sastavu odloZzenog otpada, ali opéenito se moze reci kako one sadrze amonijak, Zeljezo,
kloride, sulfate, fosfate i teSke metale. Amonijak moze biti prisutan u procjednoj vodi i do
nekoliko stotina mg/l, djeluje kao gnojivo i moze uzrokovati promjenu ekologije povrsinskih
voda rastom bakterija, algi i gljiva. Povecana koncentracija Zeljeza moze uzrokovati
povecanje mutnoce vode, a to smanjuje prodor svjetla vaznog za rast i razvoj flore i faune
koja zivi na dnu. Teski metali i u vrlo malim koli€inama otrov su za ribe. U otpadu se moze
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naci i toksi¢nih spojeva kao fenola ili smola, koji izravno ulaze u vodu i moze doéi do
potpunog gasenja Zivota u vodi. Procjedne vode velika su opasnost i za podzemnu, pitku
vodu, posebice na podrucjima koja imaju visok stupanj poroznosti. Zbog svega navedenog
potrebno je postavljanje nepropusnog sloja na dno odlagalista, te sustav za prihvat i
odvodenje procjednih voda u nepropusni bazen. Procjedne vode iz bazena mogu se odvoditi
natrag na odlagalista radi poboljSanja procesa razgradnje, a bazen se mora povremeno
prazniti radi tretiranja procjednih voda kao opasnog otpada. |z svega proizlazi kako problem
opterecenja povrsinskih i/ili podzemnih voda moze nastati u slu€aju neodgovarajuéeg
postupanja s otpadom (prihvat i odlaganje opasnhog otpada), ali i zbog sada$njeg
neodgovarajuceg postupanja s procjednim vodama (ispustanje direktno u okolis).

OneciScenje zraka plinovitim produktima biorazgradnje otpada

U prvim fazama odlaganja otpada produkti razgradnje vrlo su promjenjivi, ali se nakon
nekoliko mjeseci njihov sastav stabilizira, dok se ne postigne prosjecni sastav odlagaliSnog
plina: 35-65% metana, oko 45% ugljitnog dioksida i oko 10% ostalih plinova (vodik,
sumporovodik, amonijak). Metan je plin lakSi od zraka i zato lako migrira unutar tijela
odlagalista, ovisno o tlaku i temperaturi u pojedinim dijelovima odlagaliSta. Prema zakonima
difuzije metan se, kao i svaki plin, kreCe od mjesta vec¢ih koncentracija prema mjestima
manjih koncentracija. Mogué¢a su i podru¢ja lokalno vecih koncentracija plina zbog
nepravilnosti u strukturama tijela odlagaliSta. Metan ima i negativan ucinak na vegetacijski
pokriva¢ odlagalista. lako nije otrovan za biljke, prodor metana u zonu korijena biljaka dovodi
do pomanjkanja kisika pa biljke venu. Sli¢an ucinak imaju i CO; i H.S. Plinovi odlagalista
imaju neugodan miris uzrokovan tragovima sumporovodika, H2S i hlapljivih organskih
spojeva, osobito merkaptana. Otplinjavanje odlagaliSta potrebno je izvesti barem kao
pasivno otplinjavanje s ugradenim bio - filtrima za prociSéavanje odlagaliSnih plinova.
Moguce je naknadno ugradivanje baklje za spaljivanje odlagalisnih plinova.

Opasnost od pozara i eksplozije

Metan sa zrakom C¢ini eksplozivhu smjesu u podrucju eksplozivnosti 5-15% metana u
atmosferskim uvjetima. Vodik, koji takoder nastaje kao produkt biorazgradnje otpada ima jo$
vece podrucje eksplozivnosti (5-75%). Zato na odlagaliStu treba poduzeti sve mjere kako bi
se sprijeCila moguénost nastanka pozara i/ili eksplozije. Potrebno je pridrzavati se
tehnologije rada odlagaliSta - svakodnevno prekrivanje aktivhog dijela odlagaliSta inertnim
materijalom. Otplinjavanje odlagaliSta treba osigurati izvodenjem plinodrenaze i bunara za
otplinjavanje. Stalno pracenje i mjerenje koncentracije i sastava odlagaliSnog plina vazno je
radi pripravnosti u slu€aju naglih povecanja koncentracija eksplozivnih plinova. U slu€aju
ekoloSke nesre¢e doSlo bi do eksplozije metana i razvijanja neugodnih mirisa. Rizik
nastajanja eksplozije je mali, ali poznati su sluCajevi eksplozija odlagalista.

Pozari odlagalista jo$ uvijek su Cesta pojava, a uzrok nastajanja pozara je namjerno paljenje
otpada, pusSenje, rad s aparatima koji iskre, rad motora vozila (bacanje iskre), prirodne
pojave kao udar groma, trenje ili samozapaljenje otpada (odlaganje lakozapaljivih tvari,
odlaganje tinjajucih tvari, staklo u ulozi opti¢ke lece i sl.). Pozar se na gore opisani nacin
javlja kao povrSinski pozar. Produkti izgaranja otpada su vrlo toksicni, a uvijek postoji i
mogucnost Sirenja poZara na okolni prostor. PoZzar se moZe javiti i kao dubinski pozar, a
najceSce nastaje tako da se vatra proSiri u tijelo odlagaliSta gdje izgaraju plinoviti produkti
fermentacije biorazgradivog dijela otpada. GaSenje povrsinskih pozara provodi se tako da se
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zariSna mjesta razgrnu u tanke slojeve i gase pjenom, radi onemoguc¢avanja dotoka kisika
do gorive tvari, a potom se prekriju zemljom ili drugim inertnim materijalom. Sirenje pozara
sprieCava se izgradnjom zemljanog nasipa ili prokopavanjem rovova oko mijesta pozara.
GaSenje dubinskih pozara je vrlo teSko i zahtijeva veliko iskustvo gasitelja i primjenu
posebnih tehnika. Ako je moguce, otpad treba razgrnuti bagerom ili buldoZzerom. Kad se
dode do zapaljenog otpada treba ga izgurati na povrSinu i dalje postupati kao kod
povrSinskih pozara. Dubinski pozari mogu se gasiti i utiskivanjem suhog leda (CO) koji
prelazi u plinsku fazu i gusi pozar. Ipak, rezultati nisu uvijek zadovoljavajuéi i dubinski pozari
mogu trajati i viSe godina.

Od S&teto€ina na odlagalidtima otpada obitavaju Stakori i kukci (muhe i Zohari). Ptice se
nastanjuju u blizini odlagalista u potrazi za hranom, osobito ako se odlagaliste redovito ne
prekriva inertnim materijalom. Sve ove Zivotinje mogu prenositi zarazne bolesti pa zato treba
provoditi mjere dezinsekcije i deratizacije na odlagalistu i u zonama oko odlagalista. Na
nekim odlagalistima postoje i ptice grabljivice (sokoli) koje rastjeruju ostale ptice.

Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju:

- kartografski prikazivati uredena i divlja odlagalidta otpada,

- U planu prostornog uredenja predvidjeti odlagali§ta biljnog otpada s moguc¢no$éu
kompostiranja, ¢ime bi se smanjio potencijal razmnozZavanja glodavaca i Sirenja
zaraza,

- pratiti podrucja obuhvacena epidemijama i epizootijama, te vrsiti analizu ugrozenosti
stanovnistva, Zivotinja i bilja, odnosno materijalnih dobara,

- urbanistiCkim planovima i gradnjom, ali i izvanrednom gradnjom po novim
spoznajama preuzimati dodatne mjere planiranja i gradenja (npr. lokacije za
zbrinjavanje leSina, vodeni dezinfekcijski bazeni za vozila i sli¢no).
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2.3.  NESRECE U KAPACITETIMA U KOJIM SE PROIZVODE, SKLADISTE,
PRERADUJU, RUKUJU, PREVOZE, SKUPLJAJU | OBAVLJAJU DRUGE RADNJE
S OPASNIM TVARIMA IZ PRILOGA |. UREDBE O SPRJECAVANJU VELIKIH
NESRECA KOJE UKLJUCUJU OPASNE TVARI KOJE PREDSTAVLJAJU
STVARNU ILI POTENCIJALNU OPASNOST KOJA MOZE IZAZVATI IZVANREDNI
DOGADAJ S NEGATIVNIM POSLJEDICAMA PO OKOLIS

Stupanjem na snagu Uredbe o sprjeCavanju velikih nesreéa koje ukljuCuju opasne
tvari (NN 44/14) ureden je popis opasnih tvari prisutnih u postrojenjima pravnih subjekata
koje mogu uzrokovati veliku nesrecu, nacin utvrdivanja koli¢ina opasnih tvari te su utvrdene
posebne obveze tih pravnih subjekata (operatera) u poduzimanju mjera za sprjeCavanje
velikih nesreca.

Na podru¢ju Opcine Kostrena nalaze se 2 tvrtke u kojima su prisutne opasne tvari u
koli€inama istim ili ve¢im od onih iz stupca 3. Priloga I.A i 1.B Uredbe o sprjeCavanju velikih
nesreca koje uklju€uju opasne tvari i predstavljaju stvarnu ili potencijalnu opasnost.

Navedene tvrtke izradile su lzvjeSée o sigurnosti, izraden je i Vanjski plan za podrucje
Primorsko goranske Zupanije kojim se utvrduju:

— vrste opasnosti i rizika te uvjeti u okoliSu koji izravno mogu utjecati na ucinke opasnih
tvari koje su ispustene kao posljedica velike nesrec¢e u pogonu,

— postupci i mjere za prevenciju posljedica velike nesrece Stetnih za okolis, ljude i
materijalna dobra

— postupci i mjere za ublazavanje i uklanjanje neposrednih posljedica Stetnih za ljude,
okoli§ i materijalna dobra

— sudionici, snage i materijalno — tehniCka sredstva za provedbu mijera zastite i
spasSavanja

— nadleznosti i odgovornost za provedbu te nacin usuglaSavanja s interventnim
mjerama koje se provode na temelju drugih zakona

— prenoSenje potrebnih informacija javnosti i zainteresiranoj javnosti (stanovnistvu,
sluzbama, vlastima)

— osiguranja obnove i CiS¢enja okoliSa nakon velike nesrece.

Nastavno opisani scenariji najgorinh mogucih slucaja na lokacijama preuzeti su iz Vanjskog
plana zastite i spaSavanja u slu€aju velike nesrece koja uklju€uje opasne tvari Primorsko-
goranske zupanije, pogon tvrtki na lokaciji Kostrena: HEP Proizvodnja d.o.0. - TE Rijeka i
INA Industrija nafte d.d. — Rafinerija nafte Rijeka, svibanj 2014. i iz vazecih lzvjeS¢a o
sigurnosti obaju tvrtki.
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1. HEP d.d. Rijeka TE Rijeka (Setaliste kostrenskih pomoraca 80, 51
221 Kostrena)

TE Rijeka nalazi se u Primorsko-goranskoj Zupaniji, u Opéini Kostrena na adresi Setaliste
kostrenskih pomoraca br. 80, 51221 Kostrena, jugoistoéno od Grada Rijeke. TE Rijeka nalazi
se na morskoj obali na juznom dijelu kostrenskog poluotoka.

Najbliza naselja u odnosu na lokaciju HEP d.d. Rijeka TE Rijeka su Urinj i Sv. Barbara oko
300 m sjeverno od lokacije i Paveki oko 600 m sjeverozapadno od lokacije. Od ostalih vecih
naselja u blizini lokacije nalaze se Bakar oko 2,5 km prema sjeveru, Kraljevica oko 3,5 km
prema istoku, Bakarac oko 4,5 km prema istoku, Omisalj na otoku Krku oko 8,5 km prema
jugu. Grad Rijeka proteZze se od u odnosu na lokaciju TE Rijeka od 4 km do 18 km prema
sjeverozapadu. Juzno u odnosu na lokaciju nalazi se morska obala.

Postrojenja Pogona TE Rijeka smjestena su unutar ograde u industrijskoj zoni u Urinju uz
more, a u neposrednoj blizini, na jugoistok i istok proteZzu se postrojenja INA Rafinerije nafte
Rijeka. Prostor unutar proizvodnog kruga termoelektrane zauzima povrSinu od oko 97.000
m?2. Popis opasnih tvari na lokaciji, objekata u kojima se skladiste, i maksimalnih ocekivanih
koli¢ina dan je tablicom 6.

Tablica 6.: Popis opasnih tvari na lokaciji Pogona TE Rijeka

MAKSIMALNA
NAZIV TVARI OCEKIVANA OZNAKE OPASNOSTI | UPOZORENJA SKLADISTENJE
KOLICINA TVARI

otrovho T
Kanc.kat.2
R: 45-66-52/53

H350: Moze izazvati rak (kod

udisanja). Skladisti se u tri spremnika:
H332: Stetno ukoliko se udahne. Al,B1liC1.
H361: Sumnja na moguce Stetno Sprlemnici AliB1 irgaju
& 3 ; djelovanje na plodnost ili volumen 20 000 m? te
Tesko(ll_c:Jz_:_\)/o ulje 90 000 t mogij(’;eg étjetnogpdjelovanja na odgovarajuée betonske
nerodeno dijete. tankvane. Spremnik C1 ima
H373: MoZe uzrokovati otecenja | volumen 60 000 m3 i Celi¢nu
organa tijekom produljene tankvanu. Spremnici se nalaze
ili ponavljane izlozenosti. unutar Pogona TE Rijeka.

H410: Vrlo otrovno za vodeni
okoli$ s dugotrajnim ucincima.
EUHO066: Ponavljano izlaganje
moze prouzroditi suSenje ili
pucanje koZe.

Stetno Xn,
opasno za okoli§ N
Kanc.kat.3 Skladisti se u spremniku D1
Ekstra lako loZivo 400 t R: 51/53, 65 volumena 500 m3 s
ulje H226: Zapaljiva tekuéina i para. pripadaju¢om betonskom
H304: Moze biti smrtonosno ako tankvanom.

se proguta i ude u disSni sustav.
H315: NadraZuje kozu.

47 od 113

Stranica
51000 Rijeka, S. Krautzeka 83/A, tel. 051/633-400, fax 051/ 633-013, www.dls.hr


http://www.dls.hr/

PROCJENA UGROZENOSTI STANOVNISTVA, MATERIJALNIH | KULTURNIH DOBARA TE OKOLISA OD
KATASTROFA | VELIKIH NESRECA - OPCINA KOSTRENA

MAKSIMALNA
NAZIV TVARI OCEKIVANA OZNAKE OPASNOSTI | UPOZORENJA SKLADISTENJE
KOLICINA TVARI
H332: Stetno ako se udise.
H351: Sumnja na mogucée
uzrokovanje raka.
H373: Moze uzrokovati ostecenje
organa tijekom produljene ili
ponavljane izloZzenosti.
H411: Otrovno za vodeni okoli$ s
dugotrajnim ucincima.
- Transformator GT-1 — 42t
Transformatorsko 781t — Transformator ST — 19,1t
ulje ' H304 Moze biti smrtonosno ako | Transformator 1UT-1 — 8,5 t
se proguta i ude u diSni sustav. Transformator 2UT-1— 8,5t
Nalazi se u sustavu za
Turbinsko ulje 20t ) podmazivanje 'Furbina i
generatora bloka i u sustavu
za podmazivanje pumpi.
Ulja za reduktore i ulja za
Ostala ulja 7t - podmazivanje uredaja u TE
Rijeka.
nagrizajuée C; R 34 Skladisti se u 3 spremnika na
Klorovodiéna nadrazujuée Xi; R 37 dvije qugcije unutar TE Ri_j_eka.
kiselina - 45t H314: Uzrokuje teSke opekline roristi se 2a regeneraciu
HCI (30-33%) - Jzrokuje P kationskih filtera u pogonu
koze i ozljede oka KPK, te za neutralizaciju
H335: MozZe nadraZiti diSni sustav otpadnih voda.
nagrizajuée C Skladisti se u spremnicima na
R: 35 dvije lokacije unutar TE Rijeka.
Natrijeva luZina - 20t ) - — Koristi se za regeneraciju
NaOH (40-45%) H290: MoZe nagrizati metale anionskih filtera u pogonu
H314. Uzvrol_<u1e.teske opekline KPK, te za neutralizaciju
kozZe i ozljede oka otpadnih voda.
nagrizajuce C
opasno za okoli§ N
Amonijev R: 34,50 Sklgdi_éti seu sprgmnikg i
hidroksid - 3t H314: uzrokuje teSke opekotine kOI’!StI se za aIkaI|2|ranJ_(ve
NH4OH (25%) koze i ozljede oka napojne vode te, u skladistu
H335: moze nadraziti diSni sustav kemikalija.
H400: vrlo otrovno za vodeni
okoli$
otrovno T
opasno za okoli§ N
R: 45,20/21/22, 34,43,51/52
H302: Stetno ako se proguta.
H312: Stetno u dodiru s koZzom. Skladiati se u spremniku
Hi Lo H314: Uzrokuje tedke opekline L o
idrazin hidrat . i koristi se za uklanjanje tragova
N2HaxH20 (24%) 2t koz% : gzljede_oka. - kisika iz napojne vode, u
Zrantiz H317: Moze izazvati alergijsku - L
. . skladistu kemikalija.
reakciju na kozi.
H332: Stetno ako se udise.
H350: Moze uzrokovati rak.
H411: Otrovno za vodeni okoli§ s
dugotrajnim ucincima.
; vrlo lako zapaljiv F+ Skladisti se u vodikovoj stanici
Vodik 0125t R12 koja se sastoji od 2 odjelika
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MAKSIMALNA
NAZIV TVARI OCEKIVANA OZNAKE OPASNOSTI | UPOZORENJA SKLADISTENJE
KOLICINA TVARI

(box-a) u kojem su smjestene i
prikljuCene na sistem za
punjenje 2 baterije boca vodika
(po jedna u svakom box-u).
Ukupno se na lokaciji nalazi 96
kg vodika (12 baterija boca po

8 kg)
vrlo lako zapaljiv F+
R12/45/46 Nadzemni spremnik volumena
H220: Vrlo lako zapaljivi plin. 5000I. Koristi se za potpalu 16
UNP 2t H340: Moze izazvati genetska kom. gorionika na glavhom
ostec¢enja (kod udisanja) kotlu i 3 pomoc¢na kotla u
H350: Moze uzrokovati rak (kod pomoénoj kotlovnici.

udisanja)

U tablici 7. prikazani su izvori opasnosti na lokaciji.

Tablica 7.: Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

IZVOR OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE

Spremnik C1 (teSko lozivo ulje)

1. Skladisni prostor Spremnik A1 (teSko lozivo ulje)

Spremnik B1 (teSko lozivo ulje)

NAJGORI MOGUCI SLUCAJ - ISTJECANJE | POZAR TESKOG LOZIVOG ULJA NA SPREMNIKU C1

Pretpostavlja se moguénost curenja lozivog ulja iz spremnika C1, odnosno cjevovoda za
punjenje i praznjenje spremnika zbog pucanja stjenke ili slicno. Kao najgori moguéi scenarij
pretpostavlja se da ¢e zakazati sve tehnicke i organizacijske mjere zastite spremnika te ¢e
sav sadrzaj rezervoara iscuriti i stvoriti lokvu koja ¢e se ra8iriti na dostupnoj povrsini oko
spremnika.

Pretpostavlja se da Ce zbog izostanka svih tehniCkih i organizacijskih mjera na i oko
spremnika C1 i pojave vanjskog izvora vatre ili iskrenja do¢i do zapaljenja lokve iscurenog
mazuta oko spremnika te da ¢e se vatrena lopta maksimalno proSiriti i ugroziti ljude koji rade
u Pogonu ili se nadu u njegovoj blizini.

NAJGORI MOGUCI SLUCAJ - ISTJECANJE | POZAR TESKOG LOZIVOG ULJA NA SPREMNIKU Al, B1

Pretpostavlja se mogucnost curenja lozivog ulja iz spremnika A1 i B1, odnosno cjevovoda za
punjenje i praznjenje spremnika. Gorivo &e iscuriti u pripadajuc¢e betonske tankvane i dijelom
preliti se preko njenih stranica u slu€aju oste¢enja betonskih tankvana. Kao najgori moguci
scenarij pretpostavlja se da ¢e zakazati sve tehniCke i organizacijske mjere zastite spremnika
te ¢e sav sadrzaj rezervoara iscuriti i stvoriti lokvu koja ¢e se ra8iriti na dostupnoj povrsini
oko pojedinog spremnika.
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Pretpostavilja se da ¢e zbog izostanka svih tehnickih i organizacijskih mjera na i oko
spremnika A1 i B1 i pojave vanjskog izvora vatre ili iskrenja doéi do zapaljenja lokve
iscurenog mazuta oko spremnika te da ¢e se vatrena lopta maksimalno proSiriti i ugroziti
ljude koji rade u Pogonu ili se nadu u njegovoj blizini.

Kao posljedica izlijevanja goriva uz oneciSCenje tankvana spremnika moze doci i do
oneciséenja terena u krugu elektrane i eventualno mora.

Rezultati proraduna zona ugroZenosti, uCestalosti pojave i ozbiljnosti nesrece prikazani su u

sljedecoj tablici.

Tablica 8.: Prora¢un zona ugrozenosti za Termoelektranu Rijeka

METODOLOGIJA | POOL IAEA TNO
FIRE
udaljenost | udaljeno
. <. | nakojoj st na
zona broj poloZaj - .
volumen zona . . . se kojoj se broj .
sprem . . ugroze | smrtnih | ucestalo na O o broj
. spremnik | ugrozen . . L ocCekuju oCekuje | smrtno o
nik 8 ; nosti sluGaje st matrici ; : ranjenih
a (m3) osti (m) - smrtne ranjavan | stradalih
(m) va rizika o R
posliedice | je ljudi
(m) (m)
C1 60 000 208 100 0 3x10° Al 32 125 0 0
Al 20 000 236 100 0 3x10° Al 35 144 0 0
B1 20 000 255 100 0 3x10° Al 39 141 0 0

Iz tablice je vidljivo da u slu€aju curenja goriva iz spremnika C1 i zapaljenja nastale lokve,
najveéa udaljenost od izvora opasnosti do ruba zone ugroZenosti je do 100 m s malom
vjerojatnoS¢u pojave, Cime se ovaj dogadaj na matrici rizika smjeSta u krajnje donje lijevo
podrucje, A1 (IAEA metoda).

Najveca povrSina pretpostavljene zone ugrozZenosti iznosi 208 m? (pool fire metoda).
Obzirom na rezervoarsku konstrukciju spremnika C1 (izgraden s dvostrukom podnicom), rizik
od moguceg oneciS¢enja odnosno prodora u podzemlje sveden je na najmanju mogucu
mjeru. Procijenjena udaljenost na kojoj se mogu ocekivati ranjavanje, odnosno smrtne
posljedice prema svim je proraCunima znatno manje od udaljenosti prvih stambenih naselja,
te se u slu€aju pojave velike nesre¢e na spremniku C1 ne oCekuju van-lokacijske posljedice
po okolno stanovnistvo.

Rezultati proraCuna zone ugrozenosti te uCestalosti pojave i ozbiljnosti nesre¢e vezane uz
spremnike A1 i B1 smjestaju takvu nesreéu takoder na polozaj A1 matrice rizika. PovrSina
izraCunate zone ugrozenosti znatno je manja od povrSine betonskih tankvana za spremnike
Al i B1, a i proraCun udaljenosti na kojoj se mogu ocekivati ranjavanje, odnosno smrtne
posljedice znatno su manje od udaljenosti dnevnih spremnika od najblizih stambenih naselja.
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Slika 14. Zone ugrozZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja tesko loZivog ulja iz spremnika C1 na lokaciji
Termoelektrane Rijeka

s T 0
rnj, Hrvatska FUrlmj. "

~

Najblize naselje udaljeno je od spremnika lozivog ulja oko 130 metara te se prema
proracunima smatra, da u slu€aju velike nesreca koja ukljuCuje opasne tvari moze ocCekivati
ranjavanje oko 15 djelatnika ali bez smrtnih posljedica.

2. INA d.d. - Rafinerija nafte Rijeka - lokacija Urinj (Urinj bb, Kostrena)

INA d.d. - Rafinerija nafte Rijeka smjeStena je na isto€nom dijelu Opcine Kostrena (juzna
obala Kostrenskog poluotoka) i manjim dijelom na prostoru Grada Bakra. Zauzima povrsinu
356 ha, od koje je oko 106 ha izgradenog prostora (prostor pod objektima), a ostalu povrSinu
predstavlja prostor s pravom koristenja.

Na zapadu rafinerija grani¢i s Termoelektranom Rijeka i naseljem Urinj te sjeverno s
naseljem Soiéi, a iznad rafinerije prolazi Jadranska magistrala. Od rubnih podrugja urbanog
kompleksa Grada Rijeke, rafinerija je udaljena oko 4 km.

Preradbena postrojenja rafinerije smjeStena su na dvije platforme, koje se nalaze na juznoj
strani poluotoka, dok su na istocnom dijelu smjeSteni spremnici za poluproizvode i sirovu
naftu. Na sredini poluotoka smjesten je spremnicCki prostor za gotove rafinerijske proizvode.
Ukupni kapacitet spremni¢kog prostora je preko 1.000.000 m3. Rafinerija ima vlastitu luku,
priveze i uredaje na moru za dopremu i otpremu roba, nafte i naftnih derivata. Povezana je
podmorskim naftovodom - dugim 7,2 km, promjera 20" s naftnim terminalom u Omislju na
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otoku Krku (JANAF). Potpuno je izgradena kopnena prometna infrastruktura (ceste i

ZeljezniCka pruga), sa svim uredajima za otpremu naftnih derivata.

U tablici 9. dan je popis opasnih tvari koje se koriste na lokaciji.

Tablica 9.: Osnovni podaci o opasnim medijima koji se koriste u Rafineriji nafte Rijeka

VRSTA OPASNE | MASA OPASNE TVARI , .
TVARI ™ VRSTA OPASNOSTI NACIN SKLADISTENJA
UNP 2774 Pozar, eksplozija Kuglasti spremnik
benzin 19 250 Istiecanje, pozar Nadzemni spremnik s
tankvanom
sirova nafta 65 600 Istiecanje, pozar Nadzemni spremnik s
tankvanom
metil tercijarni - 5 600 pozar, disperzija Nadzemni spremnik s
butil eter toksi¢nog oblaka tankvanom
Trikarbonil- Nadzemni spremnik s
metilciklopentan 16,7 Istjecanje, pozar P
o tankvanom
dienil mangan
Istiecanje, pozar, 4 nadzemna spremnika s
tetra-etil olovo 40 eksplozija, disperzija P
- tankvanom
toksi€nog oblaka
Kisik 6 Pozar Spremnici s dvostrukim
plastem
dusik 15 Istiecanje Spremnici s dvostrukim
plastem
kloridna kiselina 50 Isiecanje, disperzija Nadzemni spremnik
toksi€nog oblaka
sulfatna kiselina 50 Istjece_lrjje, disperzija Nadzemni spremnik
toksi€nog oblaka

U tablicil0. prikazani su izvori opasnosti na lokaciji.

Tablica 10.: Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

I1ZVOR OPASNOSTI

OPIS INSTALACIJE

OSNOVNI PODACI

1. Skladisni prostor

Spremnik UNP-a

2 kuglasta spremnika - max.kol.

2774 t

Spremnik sirove nafte — A 18 max.kol. 65 600 t
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NAJGORI MOGUCI SLUCAJ - UKAPLJENI NAETNI PLIN (UNP) (0O=2 774 T)

Plin je uskladisten pod tlakom u teku¢em stanju u 2 kuglasta spremnika velikog volumena.
Odabrani scenarij predvida fizikalni raspad spremnika (maksimalna koli¢ina 2 774 t) uslijed
Cega dolazi do naglog isparavanja tekuce faze. Plinovita faza (pare propana i butana) moze
eksplodirati, ukoliko postoji u tom trenutku vanjski izvor topline.

Spremnici UNP-a izgradeni su na samom rtu Sr&¢ica na ulazu u Bakarski zaljev, na jako
maloj nadmorskoj visini, a iza spremnika je brdo. Krajnji doseg udarnog vala (izraéun
klasi¢nim modelom EPA) iznosi 2370 m. Medutim, zbog utjecaja brda, upitna je fizikalna
prihvatljivost rezultata. Vjerojatnost odbijanja udarnog vala i njegovo prostiranje prema moru
je velika.

Model TNT (usporeduje se jaCina eksplozije para plina s jaginom eksplozije klasi¢nog
eksploziva) pokazuje znatno manje udaljenosti udarnog vala (krajnji doseg 1812 m).
Udaljenost od 720 m, na kojoj bi se mogla dogoditi eventualna osteéenja spremnika zahvacéa
podrucje gdje je smjesten spremnik A-25, u kojem se nalazi benzin.

Ukoliko pod utjecajem vanjskog izvora topline naglo naraste tlak u spremniku, moze doc¢i do
pucanja spremnika. U tim trenucima nastupa nagla evaporacija, pa istovremeno egzistiraju
tekuca i parna faza te aerosoli. Tekuc¢a faza se zapali, a pare eksplodiraju nekoliko sekundi
kasnije, zbog velike koncentracije plinske faze. Posljedica je veliki pozar i eksplozija, formira
se velika vatrena kugla, koja ima veliku ruSilacku mo¢, zracnog i toplinskog udarnog vala
(BLEVE).
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Slika 15. Zone utjecaja u slu¢aju eksplozije UNP-a

Narancasta: 720 m (3.5 psi = vjerojatne ozbiljne ozlijede)

Zuta: 1589 m (1.0 psi = razbijanje stakala)

U slugaju eksplozije na lokaciji INA d.d. Rafinerija nafte Rijeka na podrucju Opc¢ine Kostrena
zona ugrozenosti u kojoj su vjerojatne ozbiljne ozlijede (tlak od 3.5 psi - naran¢asta zona) ne
obuhvaéa naseljeno podrucje. U toj zoni oCekuju se materijalne Stete na objektima u
vlasnistvu tvrtke INA d.d. Rafinerija nafte Rijeka a ugroZeni bi bili djelatnici koji se u trenutku
nesrece nadu na lokaciji. U zoni ugrozenosti u kojoj dolazi do manjih posljedica, razbijanja
stakala (tlak od 1.0 psi — Zuta zona), ugroZeni bi bili stanovnici naselja Soiéi (20 stanovnika).
Ocekuju se manje materijalne Stete na objektima.
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Tablica 11. Priblizni efekti i posljedice odredenog nadtlaka povrsinskih eksplozija na ljude, konstrukcije i

objekte na otvorenom prostoru.

Priblizna razina nadtlaka T . -
e ) Priblizni efekti i posljedice
1 moguce pucanje stakala
4 izbijanje prozorskih krila,
tlak koji obara osobe na pod
7 znatna ostecéenja objekta,
moguce teZe ozljedivanje uslijed leta dijelova stakla
12 ruSenje krovova i zidova manje otpornih objekata
pucanje betona, zidova,
14-16 jaca strukturna oStecenja
ruSenje samonosivih gradevina od ¢eli¢nih elemenata
21-28 probijanje stjenka spre_mnika za skladistenje goriva i
derivata nafte
35 moguca ostecéenja sluha (prag pucanja bubnji¢a),
prevrtanja vozila
48 prevrtanje natovarenih Zeljezni¢kih vagona
>69 moguca potpuna razaranja objekata

IzraGunom najgoreg moguceg slu€aja dobiveni su sljedeci rezultati:

INA Industrija nafte d.d. — Rafinerija nafte Rijeka

Zapaljenje teskog lozivog ulja

Eksplozija UNP-a

tlak od 8.0 psi (55.16 kPa)
Moguce potpuno razaranje

tlak od 3,5 psi (24.1325 kpa)
Dolazi do probijanja stjenki
spremnika opasne tvari, ruSenja
zidova manje otpornih objekata te

tlak od 1,0 psi (6.8948 kPa)
Zona u kojoj dolazi do pucanja stakla

objekata. ozbilinije ozliede ljudi unutar ove ha objektima.
Zone.
Nikad nije postignut 720 m 1589 m
Posljedice

Unutar ove zone ne nalaze se
naseljena podrucja. O¢ekuju se
materijalne Stete na objektima u
vlasni$tvu Rafinerije (spremnici
benzina i sirove nafte). Stete na
spremnicima opasne tvari mogu

dovesti do domino efekta.

UgroZeni su djelatnici koji se u

trenutku nesreée nadu na lokaciji.

Ova zona prelazi granice postrojenja
i obuhvaca dijelove naselja Soiéi i Sv.
Barbara te Kraljevica. Na podrudju
Op¢ine Kostrena ugrozeni su
stanovnici u naselju Soiéi (20
stanovnika).

Mogucée su manje materijalne Stete
na stambenim objektima navedenih
naselja.
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NAJGORI MOGUCI SLUCAJ - SIROVA NAFTA (O= 65600 T)

Odabrani scenarij predvida ispuStanje maksimalne koliCine nafte (65600 t) u okoli§ i
zapaljenje novonastale lokve (pool fire model).

Spremnik (A-18) je lociran na brdu, na maloj nadmorskoj visini, kod rta na ulazu u Bakarski
zaljev. Oko spremnika je izgradena tankvana (povrSine 14 500 m?), koja moze primiti Citav
sadrzaj spremnika.

Prema izraCunu udaljenost dosega toplinskog zraenja od sredisSta pozara iznosi 408 m,
brzina izgaranja zapaljene tekucine iznosi 630 kg/s, a vrijeme trajanja izgaranja kompletne
koli¢ine razlivene tekucine iznosi 28,9 sati.

Tijekom poZara razvija se velika koli€ina dimnih plinova, ¢ada i pepeo. Formira se vatrena
kugla koja ima rusilacku snagu. lzraGunom, promjer vatrene lopte iznosi 133 m, a toplinski
tok koji bi uzrokovao savijanje nezasti¢enih Celi€nih konstrukcija (210 m), sigurno bi zahvatio
spremnike koji su u blizini.

U slucaju puknuca tankvane vatrena lopta bi se sjurila prema moru. Ukoliko bi naila na
spremnik UNP-a, visoka temperatura dovela bi do prevelikog zagrijavanja spremnika i do
eksplozije i pozara u isto vrijeme (BLEVE).

Slika 16. Zone utjecaja u slucaju zapaljenja sirove nafte

P

cd f\\\ X
Crvena: 133 m (10,0 kW/m2) — moguce smrtne posljiedice unutar 60 s
Narancasta: 210 m (5,0 kW/m?) — opekline drugog stupnja unutar 60 s
Zuta: 408 m (2,0 kW/m?2) — osjet boli unutar 60 s

U slucaju zapaljenja teSkog loZivog ulja na lokaciji doéi ¢e do nastanka manje materijalne
Stete na susjednim spremnicima i procesnoj opremi. Zone utjecaja ne zahvacaju naseljena
podrucja.
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2.4. RATNA RAZARANJA | TERORIZAM

Prema Clanku 11. Pravilnika o metodologiji za izradu Procjena ugrozenosti i Planova zastite i
spasavanja (30/14, 67/14) procjena posljedica od ratnih djelovanja i terorizma izraduje se na
temelju strategijskin dokumenata Republike Hrvatske, javno dostupnih dokumenata koje
izraduje Ministarstvo obrane i Ministarstvo unutarnjih poslova , uzimajuci u obzir definiranu
strukturu, veli€inu i postupke operativhih snaga za djelovanje u katastrofama i velikim
nesreCama u odnosu na zahtjeve za njihovom primjenom tijekom otklanjanja posljedica
ratnih djelovanja i terorizma.

Opasnost od ratnih djelovanja

Na temelju prosudbe prostora, prijetnji i rizika, moze se zakljuliti da trenutaéno protiv
Republike Hrvatske nije, i da u duZzem vremenskom razdoblju nece biti, izradena neposredna
konvencionalna prijetnja, premda se ona ne smije u potpunosti iskljuciti.

Mala je vjerojatnost da ¢e se u nastupajuéem razdoblju razviti konvencionalni sukob u kojem
¢e podrucje RH biti dio veceg ratista. Drzave koje bi eventualno mogle ugroziti Republiku
Hrvatsku ne posjeduju visoko sofisticirane snage, nego su uglavnom konvencionalne.

Unato¢ trendu postupne stabilizacije jo$ uvijek postoji mogucénost pojave i Sirenja
nestabilnosti u okruzju Republike Hrvatske. Prijetnje dobivaju novi karakter i u buducénosti ¢e
se vrlo teSko moci razdvojiti njihova vojna i nevojna komponenta. lzradena je mogucnost
posrednog utjecaja kriza s izvoristem u blizem okruZenju i destabilizacijskog utjecaja
asimetricnih i transnacionalnih prijetniji.
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3. SNAGE ZA ZASTITU | SPASAVANJE

3.1.POSTOJECI KAPACITETI | SNAGE REDOVNIH SLUZBI | PRAVNIH
OSOBA KOJE SE ZASTITOM | SPASAVANJEM BAVE U OKVIRU
REDOVNE DJELATNOSTI | DRUGE OPERATIVNE SNAGE ZASTITE |
SPASAVANJA NA PODRUCJU OPCINE KOSTRENA

3.1.1. Snage u nadleznosti Opc¢ine Kostrena

Operativne snage za zastitu i spasavanje

1. Stozer zastite i spasavanja Opcéine Kostrena

Stozer zastite i spasSavanja Opcine Kostrena sastoji se od 9 ¢lanova.

StoZer zastite i spasSavanja je struéno, operativno i koordinativno tijelo koje pruza stru¢nu
pomoc¢ i priprema akcije zastite i spaSavanja. Osniva se za upravljanje i uskladivanje
aktivnosti operativnih snaga i ukupnih ljudskih i materijalnih resursa zajednice u slucaju
neposredne prijetnje, katastrofe i velike nesre¢e s ciliem sprefavanja, ublaZzavanja i
otklanjanja posljedica katastrofe i ve¢e nesrece na podrucju Opcine Kostrena. Operativnim
shagama zastite i spasavanja na razini Opcine rukovodi i koordinira Opcinski nacelnik, uz
struénu potporu StoZera zastite i spasavanja Opéine Kostrena. Clanovi StoZera pozivaju se u
pravilu putem Zupanijskog centra 112 Podruénog ureda za zastitu i spasavanja Rijeka. Popis
Clanova naveden je u Planu zastite i spaSavanja.

2. Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena

Podrucje Opcine Kostrena spada u VIII. pozarno podrucje Primorsko - goranske Zupanije
(Bakar-Kraljevica-Kostrena). Na podru¢ju Opc¢ine Kostrena djeluje Dobrovoljno vatrogasno
drudtvo Kostrena. Vatrogasci se redovito osposobljavaju za provodenje zadaéa zastite od
pozara a biti ¢e i nosioci svih akcija zastite i spasavanja u Op¢ini Kostrena.

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena broji 20 operativnih &lanova. Materijalno -
tehnika sredstva prikazana su u Planu zastite i spaSavanja Opcine Kostrena.

3. Civilna zastita Opc¢ine Kostrena - postrojba civilne zastite, povjerenici

Opcina Kostrena trenutno raspolaze sa 34 osoba za civilnu zastitu. Planirana je Postrojba
civilne zastite opce namjene Opcine Kostrena od tri skupine i 33 pripadnika (zapovjednik
postrojbe, zamjenik zapovjednika, bolni€ar, zapovjednici skupina i ostali ¢lanovi). Svaka
skupina ima zapovjednika i tri ekipe po tri pripadnika. Prva skupina je za prihvat
stanovnistva, druga za logistiku i tre¢a za evakuaciju. Opcina Kostrena planira imenovati 3
povjerenika civilne zastite.
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4. Javnavatrogasna postrojba Grada Rijeke

Najbliza profesionalna vatrogasna jedinica nalazi se u Gradu Rijeci udaljena 7 km od
Opcine Kostrena (Javna Vatrogasna postrojba Rijeka).

Javna vatrogasna postrojba Rijeka djeluje u okviru dvije postaje Centar (KreSimirova 38) i
Vezica (Radnicka 31):

- postaja Centar - 50 profesionalnih vatrogasaca i 5 voza¢a u smjeni
- postaja Vezica - 33 profesionalna vatrogasca i 3 voza€a u smjeni

5. Hrvatska gorska sluzba spasavanja - stanica Rijeka

Za trazenje i spaSavanje nestalih ili ozlijedenih osoba mozZe se ukljuciti Gorska sluzba
spasavanja sa svojim ¢lanovima koji su osposobljeni i opremljeni za navedene zadace.
- broj ¢lanova: 37

6. Gradsko drustvo crvenog kriza Rijeka

- ekipe za pruzanje prve pomodi

- ekipe za pruzanje psihosocijalne pomodi
- ekipe za njegu ranjenih i oboljelih

- ekipe za registraciju stradalih osoba

- ekipe za pripremu prihvatnih centara

- sluzba trazenja

Pravne osobe od interesa za zaStitu i spasSavanje stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara (prema Odluci o odredivanju operativnih
snaga i pravnih osoba od interesa za zaStitu i spaSavanje Opcine
Kostrena)

1. Komunalno drustvo Kostrena
Upravlja grobljem, vr3i naplatu parkiraliSnih poslova i obavlja dimnjaarske usluge, odrzava
zelene povrSine, stambene i poslovne objekte, obavlja CiS¢enje javnih povrSina i groblja
(Opé¢ina ima Sluzbu za komunalne poslove, zastitu okoliSa i prostorno planiranje, Opéina ima
komunalnog djelatnika).

2. Prijevozni¢ke tvrtke KD Autotrolej d.o.0., DINO bus d.o.o. i autoprijevoznik
Robert Lucié¢

Obavljati ¢e evakuaciju stanovnistva u slu€aju tehni¢ko-tehnoloskih katastrofa u stacionarnim
objektima i u slu€aju potresa s mjesta okupljanja do mjesta zbrinjavanja.
Materijalno - tehni¢ka sredstva prikazana su u Planu zastite i spaSavanja.
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3. Lovor d.o.o.

Poduzece Lovor d.o.o. stavit ¢e na raspolaganje ljudstvo i materijalno — tehnic¢ka sredstva za
potrebe pogrebnih usluga u slu¢aju nastanka katastrofe ili velike nesrece.

4. Novotehnad.d.

Poduzeée Novotehna d.o.o. stavit ¢e na raspolaganje ljudstvo i materijalno — tehni¢ka
sredstva za potrebe pogrebnih usluga u sluaju nastanka katastrofe ili velike nesrece.

5. Mlgrad d.o.o.

Tvrtka MI grad d.o.o. staviti ¢e na raspolaganje ljudstvo i materijalno - tehni¢ka sredstva za

potrebe rad¢iS¢avanja rusevina u slu€aju potresa.

6. Odred izvidaca ,,Sjever-jug“

Svi punoljetni aktivni ¢lanovi Odreda pripadnici su Drzavne intervencijske postrojbe civilne
zastite Odjel Rijeka.

7. Smjestajni kapaciteti na podrucju Opc¢ine Kostrena
Smijestajni kapaciteti na podrucju Opcine:
- Osnovna 8kola Kostrena
Djegji vrti¢ Zlatna ribica
Jadran hoteli d.d.
Javna ustanova Narodna knjiznica Kostrena Sv. Lucija

8. Tvrtke za opskrbljivanje hranom

Tvrtke za opskrbljivanje hranom na podrucju Opcine:

- Pekara Zurkovo d.o.o.
- Plodine d.o.o.
- Brodokomerc nova d.o.o.

9. Hrvatski Caritas

Hrvatski Caritas pruza pomo¢ u obliku doniranja hrane, higijenskih potrepstina, odjece i
obuce.

10. Veterinarska stanica Rijeka

Provodi propisana preventivna cijepljenja, propisane dijagnostiCcke i druge pretrage radi
zastite zdravlja zZivotinja i ljudi te mjere za otkrivanje, suzbijanje, spre€avanije i iskorjenjivanje
zaraznih bolesti i zoonoza, provodi mjere veterinarske zastite okoliSa radi sprecavanja
Sirenja i suzbijanja zaraznih bolesti Zivotinja (dezinfekcija, dezinsekcija, deratizacija) na
podrucju za koje je ovlastena.
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3.1.2. Snage koje djeluju na podruc¢ju Opcine Kostrena a nisu u nadleznosti Opc¢ine te
postupaju prema vlastitim operativnim planovima

- Zavod za hitnu medicinu PGZ

Zavod za hitnu medicinu Primorsko-goranske Zupanije osigurava hithu medicinsku pomo¢
ozlijedenim i naglo oboljelim osobama na podrugju cijele Zupanije.

- Dom zdravlja PGZ - dvije ambulante opée medicine u Kostreni i jedna pedijatrijska

Pruzanje medicinske pomoci, opskrba sanitetskim materijalom i opremom.

- Nastavni Zavod za javno zdravstvo PGZ

Javno zdravstvena djelatnost obuhvaca epidemiolodke mjere nadzora i intervencije, pracenja
i analize zaraznih i nezaraznih bolesti, nadzor nad zdravstvenom ispravno$¢u namirnica,
vode i predmeta opcCe upotrebe, kontinuirani monitoring kvalitete zraka, javnozdravstvenu
mikrobiolodku djelatnost, analizu zdravstvenih pokazatelja i rada u zdravstvu, preventivne i
specificne mjere zdravstvene zastite Skolske djece i studenata, te primarnu prevenciju i izvan
bolni¢ko lije¢enje bolesti ovisnosti.

Spremnost i dostupnost sluzbi organizirana je 24-sathom pripravnod¢éu i moguénoscéu
neprekidne komunikacije mobitelima. Operativne sluzbe za rad na terenu jesu Higijensko -
epidemioloSka sluzba u Zavodu i po Ispostavama Zavoda te po indikaciji pridruzeni u timu
djelatnici Zdravstveno-ekoloSke sluzbe. LogistiCku sluzbu u Zavodu cine laboratorijske
djelatnosti MikrobioloSkog odjela i Zdravstveno-ekoloSkog odjela (za specifitne potrebe
uzimanja uzoraka na terenu i oni se pridruzuju operativnim sluzbama).

- ZOC (Zupanijski operativni centar u pomorskom prometu)

Provodi postupke i mjere predvidanja, sprjeCavanja, ograni€avanja Sirenja, spremnosti za i
reagiranje po planu intervencija kod iznenadnog one&idéenja mora PGZ, za operativno
sudjelovanje u provedbi nacionalnog Plana intervencija i provedbu aktivnosti iz
Subregionalnog plana prema odlukama StoZera.

- MUP, Policijska uprava primorsko -goranska, lll. Policijska postaja Rijeka

Donosi odluke o zabrani cestovnog prometa radi zastite sigurnosti na podrucju pogodenom
ugrozom, uspostavlja alternativne prometne pravce, nadzire i ¢uva ugrozeno podrucje,
osigurava podrucje intervencije, osigurava javni red i mir, osigurava putove evakuacije,
osigurava pratnje konvoja, regulira promet.
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- Drzavna uprava za zastitu i spasavanje, Podruéni ured Rijeka

Priprema, planira i rukovodi operativnim snagama te koordinira djelovanje svih sudionika
zastite i spaSavanja.

- Centar za socijalnu skrb Rijeka

Pruza psiholoSku potporu operativhim snagama zastite i spaSavanja i stradalom
stanovnistvu, izraduje upute i obavijesti za provedbu mjera osobne i uzajamne zastite.

- Obalne radio postaje

Pomorske radio postaje na kopnu nadziru radio frekvencije namijenjene za poziv pogibelji,
koordiniraju radio promet te posreduju u komunikaciji medu plovilima ili pri komunikaciji
plovila sa kopnom.

- Hrvatske vode - VGO Rijeka

Vodno gospodarski odjel za vodno podrucje primorsko-istarskih slivova sa sjediStem u Rijeci
- Vodno gospodarske ispostave ,Kvarnersko primorje i otoci" i "Gorski kotar" - oprema se
ukljuCuje prema potrebi iz Hrvatskih voda d.d.

- HEP ODS d.o.o. Elektroprimorje Pogon Rijeka

Tvrtka HEP ODS d.o.o. Elektroprimorje Pogon Rijeka posjeduje kapacitete i osposobljene
zaposlenike za pruzanje tehnickih usluga i to preventivno odrzavanje energetskih
transformatora, odrZzavanje elemenata i mreza javne rasvjete, mjerenja elektri€nih veli€ina i
kvalitete elektriCne energije nalazenje mjesta kvara i utvrdivanja trase svih vrsta energetskih i
TK kabela.
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3.2. POTREBNE SNAGE ZA SLUCAJ KATASTROFA

U narednim poglavljima navedene su potrebne snage za zaStitu i spaSavanje, ovisno o
katastrofi.

3.2.1. Potres

Na podrucju Opcine Kostrena potres je prepoznat kao najve¢a ugroza stoga uklanjanje
njegovih posljedica zahtjeva angaziranje svih snaga zastite i spaSavanja kojima Opcéina
Kostrena raspolaze.

Snage u nadleznosti Opéine Kostrena:

- StoZer zastite i spaSavanja Opcine Kostrena (prikuplja podatke o stanju u sruSenim i
oStec¢enim objektima, posebno u javnim objektima: Skole, vrti¢i, trgovine, ugostiteljski
objekti, prikuplja informacije o stanju kriticne infrastrukture (vodoopskrba,
elektroopskrba, plinoopskrba, telekomunikacije), utvrduje prioritete u rasc€iSéavanju
ruSevina, odreduje mobilizaciju materijalno-tehni¢kih sredstava nakon analize,
organizira evakuaciju i zbrinjavanje stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara,
organizira prihvat pomoci, ako postoje¢e snage i materijalna sredstva nisu dovoljna
trazi pomoé od Zupanije)

- Postrojba civilne zastite opce namjene (izvida i pretrazuje ruSevine, spaSava stradale
iz ruSevina, osigurava pristupne putove od eventualnih prepreka (rusevina), osigurava
dopremu osnovnih Zivotnih namirnica, organizira evakuaciju i zbrinjavanje
stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara)

- JVP Rijeka, Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena (provodi mijere tehnickih
intervencija, spasavanje iz ruSevina, gasenje pozara)

- Hrvatska gorska sluzba spaSavanja — Stanica Rijeka (trazi i spaSava nestale ili
ozlijedene osobe)

- Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka — timovi prve pomod¢i, sluzba trazenja, pomo¢ pri
pruzanju zdravstvene pomodi, evidencija nestalih, darivanje krvi

- Hrvatski Caritas - pruza pomo¢ u hrani, pi¢u, odjeci i drugim potrepstinama, organizira
humanitarne akcije

- Odred izvidaca ,Sjever — jug” ispomo¢ Drzavnoj intervencijskoj postrojbi Civilne zastite
Odjel Rijeka

- Komunalno drustvo Kostrena (komunalne djelatnosti; osigurava ljudstvo i
mehanizaciju)

- Veterinarska stanica Rijeka (organizira pruzanje veterinarske pomoci, organizira
prikupljanje Zivotinjskih leSeva)

- Rasci8¢avanje ruSevina (mehanizacija):

e Migradd.o.o0.
e Novotehna d.d.

- Prave osobe za pripremu hrane:
e Pekara Zurkovo d.0.0
e Plodine d.d.
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e Brodokomerc nova d.o.o.
Smijestajni kapaciteti:
e Osnovna Skola Kostrena
o Dijed;ji vrti¢ ,Zlatna ribica“
e Jadran hoteli d.d. — hotel Lucija
e Javna ustanova Narodna knjiZznica Kostrena Sv. Lucija

Snage koje djeluju na podrudju Opc¢ine Kostrena no nisu u nadleznosti Opc¢ine i djeluju

prema vlastitim operativnim planovima:

Drzavna uprava za zastitu i spasavanje, Podrucni ured Rijeka

Zavod za hitnu medicinu PGZ (pruzanje prve medicinske pomo¢i)

Dom zdravlja PGZ — ambulanta u Kostreni — zdravstveno zbrinjavanje ozlijedenih
Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ (organizacija higijensko-epidemioloske
zastite, pracenje stanja i provodenje aktivnosti na sprje€avanju nastanka ili Sirenja
zaraznih bolesti)

Centar za socijalnu skrb Rijeka (pruZanje psiholoske pomoci unesreéenima)

MUP, Policijska uprava primorsko-goranska, |. Policijska postaja Rijeka (donoSenje
odluka o zabrani cestovnog prometa radi zastite sigurnosti na pogodenom podrudju,
uspostava alternativnin prometnih pravaca, nadzor i Cuvanje ugroZzenog podrudja,
osiguravanje podrudja intervencija)

Zupanijska uprava za ceste PGZ (ocjena stanja i funkcionalnosti prometa,
komunikacijskih sustava i objekata, popravak prometne infrastrukture)

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o. (interventne sluzbe, proizvodnja,
distribucija (uspostava opskrbe elektricnom energijom))

U slu€aju nastanka potresa jacine VIII °C po MCS ljestvici potrebno je osigurati sljedecu
mehanizaciju za rasciS¢avanje rusevina:

60 kamiona

10 utovarivaca

3 stroja za razbijanje betona
5 autodizalica

156 vozaca

Buduci da na podrucju Opcine ima oko 1 500 stanovnika koji se svrstavaju u ranjive skupine
i imaju prioritet kod evakuacije (djeca, starije osobe, invalidi) procjenjuje se da bi za
evakuaciju bilo potrebno osigurati 3 autobusa (pod uvjetom da svaki autobus sa 45-50
sjedala moze napraviti do 10 prijevoza do mjesta za zbrinjavanje u periodu od 24 sata).

Navedenu mehanizaciju i ljudstvo Opcina nije u moguénosti sama osigurati stoga ¢e biti
potrebno traziti Zupanijsku pomoc.
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3.2.2. Ostali prirodni uzroci (susa, snijeg, tuca, olujno nevrijeme i dr.):

Snage u nadleznosti Op¢ine Kostrena:

- Stozer zastite i spaSavanja Opcine Kostrena (planiranje, organiziranje, uskladivanje i
nadziranje provodenja zadaca zastite i spaSavanja, prikupljanje informacija i procjena
trenutne situacije, posebno o stanju elektroopskrbe, vodoopskrbe i sustava
telekomunikacija u suradnji sa ZC 112, vlasnicima kriti¢ne infrastrukture i nagelnikom,
prikupljanje podataka o stanju prometnica)

- Postrojba civilne zastite opce namjene Opcine Kostrena (osiguranje pristupnih putova
od eventualnih prepreka, osiguravanje dopreme osnovnih Zivotnih namirnica)

- JVP Rijeka, Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena (provodenje mijera tehnickih
intervencija, gaSenje pozara, dobava pitke vode, vatrogasna dezurstva, osiguranje
preventivnih mjera, snabdijevanje stanovniStva vodom i hranom, otklanjanje posljedica
oSte¢enih grad. objekata, objekata kriti€ne infrastrukture, omoguéavanje odvijanje
prometa, rasciS¢avanje, sanacija uklanjanje i odvozenje na unaprijed odredene
lokacije)

- Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka — timovi prve pomoci, sluzba trazenja, pomo¢ pri
pruzanju zdravstvene pomodi, evidencija nestalih, darivanje krvi

- Hrvatski Caritas - pruza pomo¢ u hrani, pi¢u, odjeci i drugim potrepstinama, organizira
humanitarne akcije

- Odred izvidaca ,Sjever — jug“ ispomo¢ Drzavnoj specijalistiCkoj postrojbi Civilne zastite
Odjel Rijeka

- Komunalno drudtvo Kostrena (komunalne djelatnosti; osigurava ljudstvo i
mehanizaciju)

- Veterinarska stanica Rijeka (organizira pruzanje veterinarske pomoci, organizira
prikupljanje Zivotinjskih leSeva)

- Rasc¢iscavanje puteva (mehanizacija):

e Milgradd.o.o.
e Novotehna d.d.

Snage koje djeluju na podru€ju Opcine Kostrena no nisu u nadleznosti Opcine i djeluju
prema vlastitim operativnim planovima:
- Drzavna uprava za zastitu i spasavanje, Podrucni ured Rijeka
- Zavod za hitnu medicinu PGZ (pruzanje prve medicinske pomo¢i)
- Dom zdravlja PGZ — ambulanta u Kostreni — zdravstveno zbrinjavanje ozlijedenih
- MUP, Policijska uprava primorsko-goranska, |. Policijska postaja Rijeka (donoSenje
odluka o zabrani cestovnog prometa radi zastite sigurnosti na pogodenom podrudju,
uspostava alternativnin prometnih pravaca, nadzor i Cuvanje ugrozenog podrucja,
osiguravanje podrudja intervencija)
- Zupanijska uprava za ceste PGZ (ocjena stanja i funkcionalnosti prometa,
komunikacijskih sustava i objekata, popravak prometne infrastrukture)
- Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o. (interventne sluzbe, proizvodnja,
distribucija (uspostava opskrbe elektricnom energijom))
Procijenjeni ucinci prirodnih vremenskih nepogoda naj¢eSée Ce izazivati posljedice na
ograni¢enom dijelu Opcine, §to ¢e omoguciti koncentraciju snaga zastite i spaSavanja.
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3.2.3. TEHNICKO-TEHNOLOSKE NESRECE U GOSPODARSKIM OBJEKTIMA |
PROMETU:

TehniCko - tehnoloSke nesreCe u stacionarnim objektima predstaviljaju, nakon potresa,
najveéu ugrozu na podrucju Opcine.

Na podrugju Opéine nalaze se dvije tvrtke u kojima su prisutne opasne tvari u koli€inama
istim ili ve¢im od onih iz Priloga I. dijela 1. stupca 3. Uredbe

- INA d.d., Rafinerija nafte Rijeka
- HEP Proizvodnja d.o.0. Sektor za termoelektrane, Termoelektrana Rijeka

U slucaju nastanka tehnic¢ko - tehnoloSke katastrofe i velike nesrece Opéina ¢ée angazirati
sve raspolozive snage.

Snage u nadleznosti Op¢ine Kostrena:

- Snage operatera (obu¢eno osoblje)

- Stozer zastite i spaSavanja Opcine Kostrena (planiranje, organiziranje, uskladivanje i
nadziranje provodenja zadaca zastite i spasavanja)

- JVP Rijeka, Dobrovoljno vatrogasno drusdtvo Kostrena (provodenje mjera tehnickih
intervencija, gasenje pozara, dobava pitke vode, vatrogasna dezZurstva, osiguranje
preventivnih mjera, snabdijevanje stanovniStva vodom i hranom, otklanjanje posljedica
oStecenih grad. objekata, objekata kriti€ne infrastrukture, omogucavanje odvijanje
prometa, rasciS¢avanje, sanacija uklanjanje i odvozenje na unaprijed odredene
lokacije, pomoc¢ pri zbrinjavanju ugroZzenog stanovnistva)

- Postrojba civilne zastite opée namjene Opcine Kostrena i povjerenici CZ (osiguranje
pristupnih putova od eventualnih prepreka (ruSevina), osiguravanje dopreme osnovnih
Zivotnih namirnica, organizacija evakuacije i zbrinjavanja stanovniStva, materijalnih i
kulturnih dobara, osiguranje prihvata ugrozenog stanovnistva)

- Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka (oformit ¢e ekipe prve pomodi, organizirat ¢e
dobrovoljno davanje krvi, sluzbu traZenja, a prema potrebi organizirat ¢e i humanitarne
akcije)

- Veterinarska stanica Rijeka (organizacija pruzanja veterinarske pomoci, organizacija
prikupljanja zivotinjskih leSeva)

- Komunalno drustvo Kostrena (komunalne djelatnosti; osiguravanje ljudstva i
mehanizacije)

- Hrvatski Caritas - pruzanje pomo¢i u hrani, pic¢u, odjeéi i drugim potrepstinama,
organiziranje humanitarnih akcija

- Odred izvidaca ,Sjever — jug“ ispomo¢ Drzavnoj intervencijskoj postrojbi Civilne zastite
Odjel Rijeka

- Pravne osobe za pripremu hrane:

e Pekara Zurkovo d.0.0
¢ Plodine d.d.
e Brodokomerc nova d.o.o.

- Smijestajni kapaciteti:

e Osnovna Skola Kostrena
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o Dijed;ji vrti¢ ,Zlatna ribica“
e Jadran hoteli d.d. — hotel Lucija
e Javna ustanova Narodna knjiZznica Kostrena Sv. Lucija

Snage koje djeluju na podrucju Opéine Kostrena no nisu u nadleznosti Opcine i djeluju
prema vlastitim operativnim planovima:

- Drzavna uprava za zastitu i spasSavanje, Podruéni ured Rijeka

- Zavod za hitnu medicinu PGZ (pruzanje prve medicinske pomodi)

- Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ (organizacija higijensko-epidemioloske
zastite, pracenje stanja i provodenje aktivnosti na sprjeCavanju nastanka ili Sirenja
zaraznih bolesti)

- Dom zdravlja PGZ — ambulanta u Kostreni — zdravstveno zbrinjavanje ozlijedenih

- Centar za socijalnu skrb Rijeka (pruzanje psiholodke pomodéi unesre¢enima)

- MUP, Policijska uprava primorsko-goranska, |. Policijska postaja Rijeka (donosenje
odluka o zabrani cestovnog prometa radi zastite sigurnosti na pogodenom podrudju,
uspostava alternativnih prometnih pravaca, nadzor i ¢uvanje ugroZzenog podrudja,
osiguravanje podrudja intervencija)

- Zupanijska uprava za ceste PGZ (ocjena stanja i funkcionalnosti prometa,
komunikacijskih sustava i objekata, popravak prometne infrastrukture)

- Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o. (interventne sluzbe, proizvodnja,
distribucija (uspostava opskrbe elektricnom energijom))

3.2.4. EPIDEMIJE | SANITARNE OPASNOSTI | NESRECE NA ODLAGALISTIMA
OTPADA:

Snage u nadleznosti Op¢ine Kostrena :

- Stozer zastite i spaSavanja Opcine Kostrena (planiranje, organiziranje, uskladivanje i
nadziranje provodenja zadaca zastite i spaSavanja)

- JVP Kostrena, Dobrovoljno vatrogasno drudtvo Kostrena, (gasenje pozara na
odlagalistima otpada)

- Veterinarska stanica Rijeka (organizacija pruzanja veterinarske pomo¢i, organizacija
prikupljanja zivotinjskih leSeva)

Snage koje djeluju na podru€ju Opéine Kostrena no nisu u nadleznosti Opcine i djeluju
prema vlastitim operativnhim planovima

- Zavod za hitnu medicinu PGZ (pruzanje prve medicinske pomo¢i)

- Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ (organizacija higijensko-epidemioloske
zastite, pracenje stanja i provodenje aktivnosti na sprjeCavanju nastanka ili Sirenja
zaraznih bolesti)

- Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu — podruéni odjel Rijeka

- MUP, Policijska uprava primorsko-goranska, Policijska postaja Rijeka (osiguranje
prometa i zastita lokacije)
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» Zakljucak

Snage za djelovanje kod katastrofa i velikin nesre¢a konkretno ¢e se strukturirati prema
dogadaju i angazirati u potrebnom obimu uvazavajuéi sljede¢a nacela:

- prvenstveno koriStenje osposobljenih snaga kojima je zastita i spadavanje redovna
djelatnost (JVP, DVD, HGSS...), a tek potom ostalih snaga zastite i spasSavanja,

- kvalitetno utvrdeno stanje izazvano katastrofom ili velikom nesrecom (stozer),
ucinkovitost u angaZiranju vlastitih snaga i resursa, te pravovremena i slijedno
zatrazena pomoc s viSih organizacijskih razina,

- procjena i uvazavanje prioriteta u zastiti i spaSavanju, informiranje javnosti.

Sukladno ¢lanku 30. Zakona o zastiti i spaSavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09, 127/10) u
slucaju neposredne prijetnje od nastanka katastrofe ili velike nesrece na podruc¢ju Opcine
Kostrena Opcinski nacelnik ima pravo i obvezu mobilizirati sveukupne ljudske i materijalno-
tehnicke potencijale s podrucja Opcine Kostrena sukladno Planu zastite i spasavanja. Kada
je Opcinski nacelnik uposlio sve kapacitete i moguénosti s podru¢ja Opcine Kostrena
upuéuje zahtjev Zupanu Primorsko-goranske Zupanije za dopunsku pomoé s podrudja
Zupanije ukoliko se procjeni potreba za istom.

Analizom snaga civilne za$tite zaklju¢eno je da Opcina Kostrena treba imenovati povjerenike
civilne zaStite. PredlaZe se imenovanje najmanje 10 povjerenika civilne zaStite.

Kako je cilj ove Procjene sagledati mogucnosti postojeCih snaga za sanaciju i pomoé
Zrtvama katastrofa te predloZiti eventualnu korekciju u broju ljudi i opremi, analizom svega
smatramo da postojeCe snage nisu dostatne za provodenje zadaca zastite i spasavanja u
slu€aju vecih potresa i tehniCko - tehnoloSkih nesre¢a u stacionarnim objektima stoga ¢e u
tom u slu€aju u pomoc¢ biti pozvane snage sa podrucja Zupanije.

Potrebno je stoga najmanje jednom godiSnje provoditi zajedniCke vjezbe na svim nivoima te
edukaciju sudionika u aktivnostima sustava zastite i spasavanja, postrojbi, pravnih subjekata
i sl. koji bi u katastrofama sudjelovali u aktivnostima civilne zastite.
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4. ZAKLJUCNE OCJENE

Procjena ugrozenosti stanovni$tva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa od opasnosti,
nastanka i posliedica katastrofa i velikin nesrec¢a za Opc¢inu Kostrena izradena je sukladno
Zakonu o zastiti i spaSavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09, 127/10) te sadrzi sve elemente
propisane Pravilnikom o metodologiji za izradu procjene ugrozenosti i planova zastite i
spasSavanja (NN 30/14, 67/14). Podru¢je Opcine do danas nije bilo suoeno s vecéim
katastrofama koje bi bile uzrokovane bilo prirodnim nepogodama bilo tehni¢ko - tehnoloSkim
nesreCama, no unato¢ tome s obzirom na nepredvidivost meteoroloskih promjena, te
gospodarski razvoj javila se potreba za razvijanjem sustava zastite i spaSavanja.

Temeljem navedenog, u odnosu na mogucée katastrofe i velike nesreée koje bi se mogle
dogoditi na podrucju Opcine Kostrena proizlaze sljedeée zakljuCne ocjene u odnosu na
raspoloZive mogucnosti za zastitu i spaSavanje te procijenjene ljudske i materijalne resurse
potrebne za noSenje s posljedicama katastrofa i velikih nesre¢a. One su temelj za
utvrdivanje strukture i veli¢ine operativnih snaga zastite i spasavanja, njihovo obucavanje i
osposobljavanje, utvrdivanje potrebnih materijalnih resursa, utvrdivanje prioriteta i smjernica
razvoja, o cemu se nacelno iznose pravci, odgovornost i dinamika u ostvarivanju, dokumenti
kojima ¢e se ova pitanja definirati te nacin pradenja ostvarivanja priprema za za$titu i
spaSavanje. Koriste se i za planiranje razvoja i uporabe operativnih snaga koje se u okviru
redovne djelatnosti bave zastitom i spaSavanjem, 3to je predmet naknadnih dogovora
izmedu pravnih osoba i jedinica lokalne i podru€ne (regionalne) samouprave.

4.1.POPLAVA | PROLOMI HIDROAKUMULACIJSKIH BRANA

Osnovna je svrha zastitnih mjera da na poplavama ugroZzenom podrucju osiguraju ljudske
zivote i materijalna dobra. Postoji niz mjera, aktivnih i pasivnih, kojima se moze postiéi
zastita od poplava. NajuCestalije (pasivne) mjere su: nasipi ili zidovi, odteretni kanali,
uredenje vodotoka, prilagodavanje izgradnje poplavama itd. Medutim, najveci ucinci postizu
se u zadrzavanju $to vecih koli€ina padalina u slivu, dakle akumulacijama i retencijama.
Opasnosti od poplave za Opcinu Kostrena su minimalne. U slu€aju da dode do prelijevanja
Javor potoka kao i do plavljenja bujicnih voda neée doéi do problema u funkcioniranju
Op¢ine Kostrena i te poplave ne mogu uzrokovati katastrofalne posljedice.

U slu€aju nastanka vecih poplava obranu ¢e provoditi Hrvatske vode VGO Rijeka—sukladno
vlastitim operativnim planovima. U sustav obrane od poplava, svojim ljudskim i materijalnim
potencijalima, ukljuuju se i vatrogasne postrojbe (DVD Kostrena), postrojbe civilne zastite
opce namjene te komunalno poduzeée (Komunalno drustvo Kostrena).

Navedene snhage dostatne su za otklanjanje posljedica nastalih eventualnim plavljenjem
zbog oborinskog nevremena ili plimnog vala.

Na podrucju Opcine Kostrena ne postoje hidroakumulacije te samim time ne postoji ni
opasnost od proloma istih pa time nema ni ugroze stanovniStva, materijalnih i kulturnih
dobara na ovom podrucju.
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4.2.POTRES

Prema privremenoj seizmoloskoj karti RH, za podrucje Op¢ine Kostrena opasnost od potresa
oCituje se u predvidenoj snazi potresa najvece jacine od 8 stupnjeva MSK ljestvice.

U situaciji nastanka katastrofe nastale uslijed potresa moze doci do ugrozavanja velikog
broja ljudi, bilo da se radi o smrtnom stradanju ili tezim i lakS§im povredama, stambeno-
gospodarskih, infrastrukturnih, kulturno-povijesnih, znanstvenih, zdravstvenih ili drugih
ustanova, kao i ugrozavanja okoliSa. Predvida se 53 plitko i srednje zatrpanih te 7 duboko
zatrpanih osoba. Do potpunog ruSenja i totalnog oste¢enje doSlo bi na 30 objekata u Opcini.
Za 30 objekata ukupna koli¢ina gradevinskog otpada iznosi 12 028 m?3. Potrebno je
predvidjeti podrucje za privremeno deponiranje veli¢ine 4 867,75 m>.

MozZe se zakljuciti da potresi, kao najopasnija prirodna nepogoda, predstavijaju vecu
opasnost za podrucje Opcine Kostrena.

U slu€aju jacCih potresa, u povredljivim dijelovima naselja s pretezito starijom gradnjom,
spaSavanije iz rusevina zatrpanih osoba mora se provesti u $to kracem vremenu, a najkasnije
72 sata nakon zatrpavanja.

U slu€aju nastanka potresa VIII ° MCS ljestvice Opc¢ina ¢ée na raspolaganje staviti sve svoje
snage zastite i spaSavanja. Svakako se moze pretpostaviti da redovne snage koje se bave
zastitom i spadavanjem, prvenstveno vatrogasne operativne snage (DVD Kostrena, JVP
Rijeka), HGSS, postrojba civilne zastite opte namjene i njihovi materijalni resursi u tom
slu€aju nisu dostatni. U slu€aju razornog potresa katastrofalnih razmjera, u pomoc¢ c¢e biti
pozvane, uz koordinaciju StoZera zaétite i spaSavanja PGZ, i sve ostale operativne snage u
PGZ ukljudujuéi i specijalisticke postrojpbe CZ-a PGZ. Kada ni ove snage ne bi bile dostatne,
dodatne snage osigurale bi se u koordinaciji sa StoZzerom ZiS RH, sluzbama DUZS sa
interventnim specijalistickim postrojpama CZ, a po potrebi u pomo¢ bi pritekle postrojbe HV-
a i dodatne snage MUP-a. Sve operativne snage Koristile bi sve svoje materijale resurse.

Sklapanjem ugovora s poduzeéima i obrtima koji posjeduju strojeve i mehanizaciju potrebno
je definirati da u slu€aju potrebe imaju obavezu stavljanja svojih ljudskih i materijalnih
resursa na raspolaganje StoZeru zastite i spaSavanja Opcine Kostrena.

4.3.0STALE PRIRODNE OPASNOSTI

Zadnjih godina zbog klimatskih promjena javljaju se suSe te sve jaCe olujno nevrijeme s
pojavom pijavica i bura koje ruse drvecée, nose krovove, ugrozavaju gospodarske objekte i
sl.

S obzirom na polozaj Opcine bilo je pojave olujnog i jakog vjetra koji ne ugrozavaju u vecoj
mjeri stanovniStvo i materijalna dobra Opc¢ine. Navedene prirodne nepogode mogu izazvati
kratkotrajne poremecaje u redovnom odvijanju Zivota. Gradani Opc¢ine Kostrena, uz pomo¢
pripadnika DVD Kostrena, komunalnog poduzeca, gradevinskih tvrtki, moéi ¢e vrlo brzo
otkloniti sve posljedice izazvane prirodnim uzrocima. U slu€aju potrebe traZit ce se pomoc¢
HGSS Rijeka i Lucke kapetanije.
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4.4. TEHNICKO — TEHNOLOSKE NESRECE S OPASNIM TVARIMA U
STACIONARNIM OBJEKTIMA U GOSPODARSTVU | PROMETU

Na podrucju Opc¢ine Kostrena nalazi se nekoliko gospodarskih subjekata u kojima se nalaze
vece koli€ine opasnih tvari (HEP d.d. Rijeka TE Rijeka, INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka -
lokacija Urinj, BrodogradiliSte Viktor Lenac...).

Tehnicko tehnoloske nesreée mogu nastati prilikom prijevoza opasnih tvari radi opskrbe
gospodarskih subjekata (prikljuéne ceste koje se vezu na glavni prometni pravac, posebice
na tvrtku INA d.d. - Rafinerija nafte Rijeka — lokacija Urinj).

U slu€aju nesre¢a kod kojih bi doslo do izlijevana opasnih tvari ili do eksplozija na
spomenutoj prometnici ugrozeno bi bilo oko 40 - tak kuc¢a i oko 120 osoba. Najugrozenije
podrucje nalazi se na prometnici D8.

Kroz podrugje Opcine Kostrena prolazi Zeljeznitka pruga Skrljevo — Bakar. Zeljeznica
predstavlja opasnost na podrucju Opcine jer se istom prevoze naftni derivati s prekrcajnog
terminala (DT) te u slu€aju nesre¢e moze doc¢i do njihovog istjecanja ili do eksplozije pri
¢emu ¢&e biti ugroZen okoli$ i oko 30-tak osoba.

Katastrofa ili velika nesreCa moze nastupiti prilikom potonu¢a broda (pri ¢emu ée doéi do
oneciS¢enja teretom ili gorivom samog plovila), izlijevanja opasnih tvari u more prilikom
transporta ili istakanja istih te uslijed ispustanja balastnih voda koje mogu utjecati na
onecis¢enja morskog okoliSa.

U slu€aju nesrece na bilo kojoj od navedenih lokacija najprije ¢e reagirati zaposlenici tvrtki
(svi zaposlenici obu€eni su za po¢etno gaSenje pozara).

Stozer zaStite i spaSavanja bit ¢e angaziran (sa stru¢nim sluzbama Opcine Kostrena) za
organizaciju pruzanja pomoci unesre¢enima, procjenu Stete i sanaciju.

U slu€aju pozara-eksplozije naftnih derivata i ostalih zapaljivin/eksplozivnih opasnih tvari
aktiviraju se JVP Rijeka i DVD Kostrena kao prve interventne snage. Oni ¢e po dolasku
obaviti sloZzene poslove detekcije, mjera zastite i sprjeCavanja Sirenja opasne tvari, gasenja
eventualnih pozara i drugo.

Nuzno je angazirati sluzbe i postrojbe sredisnjih tijela drzavne uprave koje se zastitom i
spasSavanjem bave kao redovitom djelatnosti, te organizirati radnje i postupke koje bi dovele
do eliminiranja posljedica pozara ili eksplozije uskladistenih naftnih derivata i ostalih opasnih
tvar na lokaciji ili u blizini lokacije tehni¢ko tehnolosSke nesrece.

Ako je doslo do izlijevanja opasne tvari po terenu angaziraju se tvrtke ovlastene za CiS¢enje,
skupljanje i zbrinjavanje opasnih tvari IND-EKO d.o.0., Dezinsekcija d.o.0. i Rijekatank
d.o.0.).

Komunalno poduzece provodit ¢e poslove €iS¢enja prometnica, sanaciju terena i eventualnih
ruSevina. U slu€aju potrebe angazirati se ¢e i pravne osobe s podru€ja Opcine koje
posjeduju mehanizaciju za ras¢iS¢avanje.

U sluc€aju potrebe angazirati ¢e se i Postrojba CZ.
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U slugaju tehni¢ko — tehnologke nesreée na moru aktivirao bi se Zupanijski operativni centar
PGZ koji bi proveo koordinirano i aktivno angaziranje operativnih snaga sukladno
Operativhom planu intervencija kod iznenadnog onecis¢enje mora.

Kada se razmatra ugrozenost stanovniStva od tehni¢ko-tehnoloskih katastrofa i velikih
nesre¢a u gospodarstvu i u prometu, potrebno je u Planu zastite i spaSavanja ukljuditi
edukaciju stanovniStva za postupanje u slu€aju tehni¢ko-tehnoloSke nesrece (poZar,
eksplozija) te predloziti Stozeru za zastitu i spasavanje nabavku priCuvne opreme za zastitu
od opasnih medija. Snage s podruc¢ja OpcCine dostatne su za otklanjanje posljedica nastalih
tehnic¢ko-tehnoloskom katastrofom.

4.5. NUKLEARNE | RADIOLOSKE NESRECE

Na podrucju Opc¢ine Kostrena nema opasnosti od nastanka nuklearne i radioloSke nesrece.

4.6. EPIDEMIOLOSKE | SANITARNE OPASNOSTI, NESRECE NA ODLAGALISTIMA
OTPADA

U posljednjih 10 godina nije zabiljezena pojava biljnih bolesti Sirih razmjera. Pojava bolesti
se prati redovito, te se povremeno poduzimaju mjere za zastitu bilja i biljnih proizvoda na
odgovarajuéi nacin.

U slucaju epidemija i sanitarnih opasnosti te pojave stoCnih zaraznih bolesti i biljnih bolesti
mjere zaStite i spaSavanja provodit ¢e Zupanijske snage: NZZJZ Primorsko - goranske
Zupanije i Veterinarska stanica Rijeka uz pomo¢ svih gradana. Po potrebi angaZirat ¢e se i
DVD Kostrena, savjetodavna poljoprivredna sluzba Primorsko-goranske Zupanije te
nadlezne inspekcijske sluzbe.

U slu€aju nesre¢a na divljim odlagalistima otpada ukljucit ¢e se DVD Kostrena, JVP Grada
Rijeke, komunalne sluzbe i tvrtke za zbrinjavanje opasnog otpada.

4.7. SMJERNICE ZA DALJNJI RAZVOJ SUSTAVA ZASTITE | SPASAVANJA

Analizirajuci prethodno obradena poglavlja ove Procjene ugrozenosti moze se zakljuciti da
je podrucje Opcine Kostrena u znacajnoj mjeri ugrozeno od potresa i tehnic¢ko-tehnoloskih
katastrofa i velikih nesreca.

Sve sudionike sustava zaStite i spaSavanja potrebno je kontinuirano osposobljavati,
obucavati i uvjezbavati gradeéi djelotvoran i u€inkovit sustav zastite i spasavanja na podrudju
nadleznosti. Na osnovu prikaza postoje¢eg stanja, obrade podataka i prijedloga
organizacijskih i tehnickih mjera, mogu se izvesti sljedeci temeljni zakljucci:

- Postrojba civilne zastite opée namjene Opcine Kostrena educirana je, osposobljena i
opremljena za provodenje mjera zastite i spasSavanja, odrzane su 2 pokazno terenske
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viezbe kojima je prikazano uskladeno djelovanje C&imbenika sustava zastite i
spasavanja ustrojenih na podrucju Opcine Kostrena.

- Potrebno je nastaviti dosadasnju praksu edukacije i odrzavanja vjezbi postrojbi civilne
zastite i ostalih snaga zastite i spaSavanja

- Opcina Kostrena u narednom periodu treba imenovati 10 povjerenika civilne zastite
(rasporedeni po naseljima u Opcini). Povjerenike je potrebno educirati, osposobiti i
opremiti za provodenje mjere zastite i spasavanja sukladno Zakljuénim ocjenama.

- Na temelju Procjene ugrozenosti Kostrena potrebno je azurirati Plan zastite i
spaSavanja te Plan civilne zastite. Navedenim planovima utvrdit ¢e se organizacija i
djelovanje sustava za$tite i spaSavanja, preventivhe mjere i postupci, zadace i
nadleznosti ljudskih snaga i potrebna materijalno-tehni¢kih sredstava te provodenje
zastite i spasSavanja do otklanjanja posljedica katastrofa i velikih nesreéa.

- Plan zastite i spaSavanja potrebno je aZurirati jednom godiSnje a Procjenu ugrozenosti
prema potrebi.

- Planski, organizacijski i operativno kontinuirano unapredivati sustav zastite i
spasSavanja na svim razinama njegovog ustrojavanja (izrada godiSnjih analiza i
smjernica).
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5. KARTOGRAFSKI PRIKAZI PODRUCJA U MJERILU 1:25 000

U digitalnom obliku prilozeni su kartografi iz Prostornog plana uredenja Opéine Kostrena
kako slijedi u mjerilu M1:25 000:

KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ELEKTROENERGETIKA | TELEKOMUNIKACIJE

PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA

PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE

ok whE
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6. POLOZAJ | KARAKTERISTIKE PODRUCJA

6.1.PODRUCJE ODGOVORNOSTI OPCINE KOSTRENA

6.1.1. Polozaj i ukupna povrsina podrucja

Opcéina Kostrena zauzima veci dio prostora Kostrenskog poluotoka smjeStenog izmedu
Rije¢kog i Bakarskog zaljeva, poloZzenog u smjeru sjeverozapad - jugoistok. Granicu prema
Gradu Rijeci €ini granica naselja Martin§¢ica, koja se zatim penje na vrh Solina i ide hrptom
poluotoka do ispod naselja Sveti Kuzam, gdje pocinje granica s Gradom Bakrom. Granica
zatim ide strmom padinom prema Bakarskom zaljevu i zavr§ava na morskoj obali Bakarskog
zaljeva nedaleko uvale Velika Srscica. Akvatorij Opéine Kostrena granii s akvatorijem
Grada Bakra, Grada Kraljevice, Opc¢ine Omisalj, Grada Rijeke, a malim dijelom i akvatorijem
Grada Cresa. PovrSina Opcine Kostrena iznosi 12,07 km? ili 1207,14 ha (prema zbroju
katastarskih povrSina devetnaest naselja u njezinom sastavu), povrSina pripadajuceg
akvatorija iznosi 4,78 km? ili 4779,41 ha, duzina kopnene granice iznosi 36,97 km, a duzina
morske obale 12,50 km. Opcina Kostrena spada u priobalne opéine Primorsko - goranske
Zupanije, smjestena u neposrednoj blizini Grada Rijeke kao zupanijskog sredista, a zbog
svog longitudinalnog polozZaja i oblika drzavhom cestom D-8 (nekadasnjom "jadranskom
magistralom") koja njome transverzalno prolazi, povezuje zapadni i isto€ni dio Zupanijskog
priobalja s obalnim prostorima izvan Zupanije koji se nadovezuju dalje prema jugu.

6.1.2. Rijeke, jezera, duzina obale mora

Na podrucju Opéine Kostrena od povrSinskih voda postoji samo Javor potok (Martind¢ica) i
nekoliko buji€nih tokova koji se aktiviraju u vrijeme intenzivnih padalina. Od vodnih povrSina
koristi se povrSina mora i potok Javor za potrebe Brodogradilita kao tehnolo$ka voda. More
u akvatoriju Opc¢ine Kostrena namijenjeno je za luke, brodsko sidriste, plovne puteve po
akvatoriju, rekreacijske namjene (plaza) i podmorski park. DuzZina morske obale iznosi 12,50
km.

6.1.3. Planinski masivi

Na podrucju Opc¢ine Kostrena nema znacajnijih planinskih masiva.
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6.1.4. Ostale geografsko - klimatske karakteristike

Reljef

Najveéi dio podrucja Opcine Kostrena nalazi se na jugu orijentiranim padinama koje se
postepeno spustaju od grebena Kostrenskog poluotoka - s najviSim vrhovima - Solin (242 m
n.v.) i Humc¢ine (280 m n.v.) prema morskoj obali. Na ovim prisojnim padinama nalaze se i
manje zaravni (kao npr. kod Zuknice). Dio Kostrenskog poluotoka zauzimaju vrlo strme
sjeveru eksponirane (osojne) i zapadne padine, dijelom stjenovite, koje se od spomenutih
vrhova grebena naglo spustaju u dolinu MartinS¢icu, Dragu i u Bakarski zaljev.

Osobito je vrijedan dio Opc¢ine Kostrena morska obala, koja je dijelom jo$ neizgradena i
oCuvana u viSe-manje prirodnom stanju.

|zrazite su uvale Martindéica, Zurkovo, Svezanj te Velika i Mala Srs¢ica. Ostali dio obale je
slabije razveden s nizom manjih uvalica, uglavnom hridinast, dijelom strm i s izrazitim
klifovima, a rijetke su manje §ljun¢ane plaze (kao napr. plaza kod luCice Stara Voda). Na
dijelu obale karakteristicne su nadnesene stijene i niz polupeéina pa je ovdje prisutno
intenzivno zaruSavanje obale, a na takvim dijelovima obale nalazimo i veéi broj povremenih i
stalnih podmorskih izvora i vrulja.

Prirodni reljef narusen je na nekoliko mjesta velikim zasjecima. U obalnom dijelu to je "kava"
i veliki zasjek padina uvale Martind¢ica na podrucju brodogradilista "Viktor Lenac" te manja
"kava" u Zurkovu. Iz spomenutih "kava" odvoZen je kamen za potrebe nasipavanja lukobrana
rijeCke luke. Veci zasjeci i promjene u prirodnom krajoliku izgradeni su i na podrudju tvrtke
INA d.d.- Rafinerija nafte Rijeka -lokacija Urinj te na trasi industrijske ZeljezniCke pruge.

U geoloSkom smislu cijeli Kostrenski poluotok je krasko podrucje gradeno od karbonatnih
vodopropusnih stijena. Zastupljeni su uglavnom vapnenci, dolomitizirani vapnenci i dolomiti.
InZenjerskogeoloski to je stabilno podruéje - kategorija vrlo prikladnih terena gdje su prisutni
dobri i stabilni geotehnicki uvjeti. U seizmikom pogledu koeficijent seizmi€nosti - Ks je za
"dobro tlo".

Hidrolos$ki pokazatelji

Osnovno hidrogeolodko obiljezje podru€ja uz sjeverne obale RijeCkog zaljeva su dva
litogenetska kompleksa koji su ujedno i dvije kontrastne sredine specificnog nastanka i
kretanjem povrsinske i podzemne vode. To su:

- vodopropusni karbonatni stijenski kompleks
- vodonepropusni fliSni stijenski kompleks

Kvartarne i recentne tvorevine na kopnu su relativno male debljine i ograniCenog prostiranja.
Zato nemaju vece znaCenje u dinamici podzemnih voda. Medutim, zbog razliCite
vodopropusnosti lokalno mogu mijenjati upojnost terena, a tako utjecati i na tamosnje
inzenjerskogeoloske prilike. Podruc¢je Kostrene ima relativno mali zatvoreni sliv jer je, prema
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dosadasnjim istrazivanjima, fliSnom barijerom potpuno odvojen od karbonatnoga zaleda.
Vodopropushi karbonatni vodonosnik napaja se infiltracijom oborinskih voda i brzo se prazni.
Izvori su povremeni, male izdasSnosti, pod utjecajem promjena morske razine i Cesto
zaslanjeni. Najizdadniji izvori su na sjeverozapadnom rubu uvale Martind¢ica (kaptirani
bunari). Preljevna voda kao i povrSinska voda iz Dradkog i BriS8kog potoka teku kanalom do
mora. Veéa koncentracija priobalnih izvora je u uvali Zurkovo i lugici Urinj. Ostali izvori su
zaslanjeni, povremenog pojavljivanja i male izdasnosti (do 1 I/s). Karbonatni stijenski
kompleks izgraduje najveéi kostrenskog poluotoka prostorno je dominantan. Odlikuje se
disolucijskim (pukotinsko-kavernoznim) tipom poroznosti. Upojnost terena Cesto je velika, a
koeficijent otjecanja opcenito mali. Najbolji dokaz je razvoj krSke hidrografije pracene gotovo
potpunom bezvodnosScu i nedostatkom povrsinskih vodotokova. To se odnosi i na podrucja
eocensko-oligocenskih bre€a koje slove kao jedan od najslabije vodopropusnih ¢lanova
karbonatnog kompleksa. Medutim, njihova povrSinska okrSenost takoder je izrazita, a zbog
toga i znatna upojnost. Naslage karbonathog kompleksa mjestimice su prekrivene
naslagama crvenice razliite debljine i prostiranja. Zato je upojnost tih lokacija bitno
smanjena. Smatra se da te naslage, pretezito glinovitog sastava, u hidrogeoloSkom smislu
imaju ulogu retardiranja oborinskih voda prilikom prodiranja u vodopropusnu stijensku masu.
Treba naglasiti da se su u podrucju Kostrene padaline mogu biti vece od 100 mm na dan $to
moze izazvati kratkotrajno povrsinsko te¢enje.

Geoloski pokazatelji

Reljefne znacajke

Primorska padina koja se pruza sjeverno od obala RijeCkog zaljev razbijena je na manje
cjeline dolinom Rjecine, uvalom Martin&éica i Bakarskim vratima. Kostrenski dio primorskog
bila uokviren je uvalom MartinS¢ica, obalom RijeCkog zaljeva, SuSatkom dragom kao i
Bakarskim zaljevom i Bakarskim vratima. Teren se blago uspinje od RijeCkog zaljeva prema
sjeveroistoku do najviSe kote koja dosize 289 m n.m. Najveci dio teritorija Opcine Kostrena
ima povoljan reljef ¢iji nagib ne prelazi 12 (15)° . Nasuprot tomu padine okrenute Bakarskom
zaljevu vrlo su strme: nagiba od 20 do 35° Uvala Marting¢ica uokvirena je uzviSenjima
oblikovanim u karbonatnim stijenama. Nalazi se izmedu suSackog i kostrenskog dijela
primorske padine. Duljine uvale je 1400 m, a Sirine do 300 m. Smjestena je priblizno okomito
na obalu RijeC¢kog zaljeva i Drasku dolinu. Na sjeveroistoku se s tom dolinom spaja Draski
potok koji je u karbonatnim stijenama oblikovao kanjonsku dolinu gotovo vertikalnih strana.
Iduéi prema jugozapadu dolina se proSiruje u aluvijalnu ravnicu. Karbonatna podloga ima vrlo
blagi uzduzni nagib, dok su dolinske strane oko naplavne ravni vrlo strme (> 30°).
Produzetak doline prema RijeCkom zaljevu je morska uvala Cije dno dosize dubinu od 38
metara. Uvala Zurkovo nastala je spajanjem dvaju buijiénih tokova. Pogeci jaruga gube se u
krskoj zaravni, zatim se strmo spustaju do mjesta spajanja na kraju uvale. Submarinski dio
doline blago je nagnut, a na ulaznom dijelu podmorja konveksno je savijen i postaje znatno
strmiji. Uvala Svezanj nalazi se jugoistoéno od uvale Zurkovo. Podetak fosilne jaruge gubi se
u zaravni. Jaruga se zatim strmo spusta do morske uvale gdje zavrSava proluvijalnom
lepezom. Potopljeni dio jaruge ima blagi nagib dna, a uvala se naglo proSiruje.
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Prema uvalama Vela i Mala Srs¢ica, na ulazu u Bakarski zaljev, pruzaju se od vrha
primorskog bila dvije usporedne doline smjerom SZ-JI. Na hipsometrijski najviSim dijelovima
naziru se rijetke plitke ponikve. UoCavaju se i fosilne, dijelom jako okr§ene jaruge Ciji poceci
imaju nejasan odraz u reljefu. Obala Opcine Kostrena slabo je razvedena. Morfoloski
izraZenije uvale su veé spomenute: Martinéica, Zurkovo, Svezan;j te Vela i Mala Sr&éica. Tu
je obala i najdostupnija. Nasuprot tome, na veéem dijelu obale okrenutoj RijeCkom zaljevu
vidljivi su strmci visine do 10 m. Morsko dno uz obalu nepravilno, ali najéesée naglo tone.
Karakteristika je podmorski strmac odmaknut od obalne crte 5 do 50 m. Njegov pli¢i dio je na
dubini oko -15 m, a dublji na oko -30 m.

Pedoloski pokazatelji

Na temelju postojecih pedoloskih istrazivanja obavljenih za potrebe Prostornog plana bivse
Opcéine Rijeka (Bogunovi¢ i sur., 1991.) i Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije
(Bogunovi¢ i sur., 1995.) i dodatnih terenskih istrazivanja, izradene su pedolo$ka karta i karta
boniteta zemljiSta Opc¢ine Kostrena. Na promatranom podrucju utvrdeno je pet tipova tala koji
se javljaju u medusobnim kombinacijama uz neizostavno sudjelovanje kamenjara i stijena.
Ponegdje, na malim arealima dolaze samostalno, ali variraju po dubini. TroS§enjem vapneno
dolomitne &vrste podloge razvilo se uglavnom smede tlo (kalkokambisol) koje je u Skrapama
i depresijama popraéeno crvenicama, a na vrSnom sjeverozapadnom dijelu prema
Martinscici s crnicom. Obalni dio, izuzimaju¢i antropogena tla unutar industrije, zauzimaju
uglavnom obalne stijene i manja Sljun¢ana zala. Podrucje na kojem se teren uspinje prema
srednjem dijelu Opéine zauzima smede tlo na vapnencu s nesto crvenice. Zbog utjecaja
erozije smede tlo se ovdje javlja u plitkom varijetetu i uglavnom je obraslo prirodnom Sumom
i Sikarom. Sredis$nji dio promatranog prostora ima blaze nagibe, pa je i tlo neSto dublje,
osobito unutar suhozida i gromaca. U ovom dijelu smede tlo se javlja u srednje dubokom
varijetetu. Ono je i izvor tvorbe antropogenih - rigolanih tala. U proSlosti sredidnji dio
Kostrenskog poluotoka su pokrivale poljoprivredne povrSine, koje su danas napustene i
zarasle. Vegetacijska karta I. Horvata (Horvat, 1962) €ija istrazivanja datiraju iz 50-tih godina,
veé tada registrira napustene poljoprivredne povrsine. Svjedoanstvo o tome su toponimi -
Vrti i Njive i brojne gromace i suhozidi, unutar kojih su formirani travnjaci, Sikare i Sumarci.
Takve povrdine sa suhozidima, kao neizostavnim elementom primorskog ruralnog pejzaza,
su vazan rezervoar bioraznolikosti. Vrdni sjeverozapadni dio poluotoka - podrucje Solina
pokriva plitka crnica zajedno sa smedim tlom, a na isto€hom vrSnom dijelu i strmim
padinama prema Bakarskom zaljevu prevladava kamenjar, odnosno siparne breCe s
oskudnim plitkim tlom. Sli¢éno stanje je na padinama MartinS¢ice, dok se u dolini Draskog
potoka uz naslage sipara nalazi aluvijalno - koluvijalno plitko tlo. U naseljima, prostore u
okviru okuénica zauzimaju antropogena vrtna tla.

Na temelju podataka iz literature pregled znacCajki zastupljenih tala je sljedeci:

» Smede tlo na vapnencu i dolomitu ili kalkokambisol pripada odjelu automorfnih tala, klasi
kambicnih tala. Ova klasa tla je karakteristicna po pojavi kambi¢nog horizonta u kome se
intenzivno odvijaju procesi transformacije. Kod kambi¢nih tala zbog vece vlaznosti
pedogenetskih procesa. Posebno su burni procesi kemijskog i bioloSkog troSenja
mineralnog dijela tako da se postupno mijenja struktura stijene, oslobadaju se oksidi
Zeljeza koji ostaju na mjestu i tlu daju razne nijanse smede boje (od Zuckaste do
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crvenkaste). Kalkokambisol nastaje iskljuivo na tvrdoj, Cistoj vapneno dolomitnoj
podlozi. S obzirom da je mineralni dio ovog tla nastao rezidualnom akumulacijom
nerastvorenog ostatka kre¢njaka poslije ispiranja CaCOs, svojstva tog ostatka odreduju
svojstva kalkokambisola. Nerastvoreni ostatak je glinenog sastava u kojem se nalazi
smjesa razlicitih minerala. Prema reakciji tla, kalkokambisoli su slabo kisela do neutralna
tla (5,7 - 6, 9). Imaju visok stupanj zasi¢enosti adsorpcijskog kompleksa bazama. Sadrze
malo fosfora (0 - 3,2 mg/100 gr tla), a osrednje kalijja (10 - 20 mg). Snabdijevanje
duSikom ovisi o koli€ini humusa i intenzitetu njegove mineralizacije. Koli¢ina humusa u
primorskim smedim tlima kreCe se oko 2,7. Ova tla dolaze u tipicnom i lesiviranom
podtipu s varijetetima - plitka (do 35 cm), srednje duboka (35 - 50 cm).
Najrasprostranjeniji je plitki kalkokambisol i to u visoko stjenovitom i kamenitom
podrucju, Sto potvrduje primjer podruc¢ja Opcéine Kostrena.

» Crvenica (tera rossa) je tlo mediteranskog podneblja. Razvija se na Cistim vapnencima i
dolomitima, a dolazi u tipiénom i lesiviranom varijetetu. Na promatranom podrucju se
javlja kao plitka (30 - 40 cm). Plitka primorska crvenica je slabo kiselo do neutralno tlo
(5.6 - 7,7). Cesto utrusci skeleta ovom plitkom tlu povec¢avaju neutralnu reakciju.
Crvenice imaju visok stupanj zasi¢enosti adsorpcijskog kompleksa tla bazama (70 - 96
%) i vrlo male koli¢ine humusa koji se kre¢e od 2,3 - 4,1 (crvenice pod Sumama sadrze i
do 9,6 % humusa). Opéenito, crvenice su tla dobrih pedofizikalnih i nesto slabijih
pedokemijskih osobina. Dobro su opskrbliena duSikom koji se krece od 0,11 - 0,41;
fizioloSki aktivni fosfor je na minimumu i kre¢e se od 0,2 - 9,6 mg/100 gr tla; vrijednost
kalija je povoljnija i u prosjeku je iznad 15 mg/100 gr tla. Crvenice su Cesto skeletna tla i
to skeletno ilovaste gline do gline, s time da se sadrzaj koloidne gline povecava s
dubinom. Porozitet crvenica je visok, a kapacitet za zrak zadovoljava. To su propusna,
topla tla i imaju stabilnu poliedriCnu strukturu.

» Vapneno dolomitna crnica ili kalkomelanosol je izrazito Sumsko i paSnjacko tlo
karakteristicno za viSe nadmorske visine. Nastaje na tvrdim i Cistim vapnencima i
dolomitima i na reljefu koji izrazito pogoduje eroziji. Crnice su plitka tla (dubina ne prelazi
30 cm), dobro aerirana, suha i topla. Reakcija crnica je neutralna do slabo kisela. Od
hranjiva najvise sadrZze duSika. Crnica se pojavljuie na vrSnom dijelu Kostrenskog
poluotoka i to u kombinaciji sa smedim tlom.

» Aluvijalno - koluvijalno - antropogeno tlo zauzima podrucje doline MartinS¢ice i Draskog
potoka. Nastalo je kao recentni rije¢ni nanos, pa je plitko i izmijeSano sa Sljunkom i
pijeskom. Veci dio doline je ureden, zatravnjen i ograden jer se nalazi unutar zasticenog
vodozastitnog podrucja bunara pitke vode u Martin&¢ici.

» Rigolana tla (rigosoli) se javljaju kao rigolana tla krskih terasa, gromaca i Skrapa. Ova tla
je stvorio Covjek kr€enjem, podzidivanjem, nanoSenjem nove zemlje s okolnih prostora i
dubokim rigolanjem. Njihova dubina iznosi od 15 - 25 cm, pa do preko 1m, a razvijena
su iz smedeg tla i crvenica. Osnovna znacajka ovih tala je povecan sadrzaj skeleta i
povoljna pedofizikalna svojstava koja se o€ituju u dobroj propusnosti. Vrijednost humusa
ovisi o intenzitetu obrade i gnojidbe i krece se od 3,0 - 5,0 %, Sto utjeCe i na veliki
varijabilitet fizioloSki aktivnog fosfora - od 0,8 - 30,0 mg / 100 gr tla. Kalij takoder varira i
kre¢e se od 0,8 - 30,0 mg / 100 gr tla.
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Meteoroloski pokazatelji

Klima na podrucju Kostrene uvjetovana je mnogim faktorima; medu ostalim, prvenstveno,
geografskim polozajem i utjecajem mora, Sto uvjetuje modificiranu mediteransku klimu, te
razvedenim reljefom u planinskom zaledu $to npr. rezultira izloZenoS¢u prevladavajuéem
strujanju - buri. Ovi faktori pojedinacno i u kombinaciji utie€u na elemente klime koje je
neophodno poznavati kako bi mogli $to bolje iskoristiti prednosti klime datog podrucja, ali se
ujedno i zastititi od njezinih negativnih obiljezja. Poznavanje klimatskih uvjeta vazno je u
prostornom planiranju jer elementi klime uvjetuju rjeSenja u pitanjima najrazlicitijih grana
ljudskih djelatnosti, primjerice energetici, urbanizmu, prometu, zastiti okoliSa, poljoprivredi i
dr. Po Kopenovoj klasifikaciji, koja se najéeSce koristi za osnovni prikaz klime, podrucje
Kostrene spada u klasu Cfsax. Glavno obiljezje Cfsax (klime su vruéa ljeta s mjeseCnom
temperaturom najtoplijeg mijeseca iznad 22° C, a zimsko kiSno razdoblie je Siroko
rascijepano u proljetni i jesensko-zimski maksimum. Najsus$i dio godine pada u toplo godis$nje
doba. Osim ovakvog opcéeg prikaza klime potrebno je poznavati i detaljniju prostorno-
vremensku razdiobu klimatskih elemenata. U ljetnom periodu, za vrijeme postojanih i
stabilnih anticiklona stacionarnost vedrog vremena i slabog strujanja previadavajuéeg
sjeverozapadnog smjera (etezije) omogucéuje ne samo razvoj lokalnih cirkulacija tipa more-
kopno i brdo-dolina nego i maksimalnu turbulentnu razmjenu Cija se efikasnost ocituje u
uspostavljanju homogenih prostornih razdioba meteoroloskih parametara i ublaZavanju
ekstrema. U hladnom dijelu godine (kao i nocu) €ak u istim vremenskim situacijama
(anticiklone) turbulencija je mala pa lokalni utjecaji postaju dominantni, zbog ¢ega su razlike
u vrijednostima, hodovima i prostornoj raspodjeli meteoroloskih parametara medusobno
blizih postaja velike. Osim toga, za anticiklone hladnog dijela godine, osobito zime, tipian
vjetar sjevernog Jadrana je bura koja je poznata po svojoj mahovitosti, olujnim brzinama i
trajanju. Ciklonalna aktivnost tipicna za zimu, rano prolje¢e i kasnu jesen znacajna je za
oblaéni i oborinski rezim. Sto se ti¢e juga vezanog uz strujanje u cikloni, njegova udéestalost,
intenzitet i trajanje na Sjevernom Jadranu zaostaju znatno za burom.

Nazalost, za uze podrucje Kostrene ne postoje meteoroloske postaje. Najblize meteoroloske
postaje su Rijeka (Kozala), Kraljevica i Bakar. Postaja Rijeka - grad na Kozali radi s
prekidima od 1871. godine u kategoriji glavnhe meteoroloSke postaje. Postaja Kraljevica radila
je kao obi¢na u dva razdoblja (1926-1942 i 1952-1986) tako da rezultati mjerenja i motrenja u
tom razdoblju takoder mogu doprinijeti poznavanju klime, tim viSe Sto je podrucje Kostrene
geografski smjesteno izmedu postaja Rijeka i Kraljevica. Postaja Bakar osnovana je kao
obi¢na, da bi nakon duljeg prekida bila prekategorizirana u kiSomjernu.

U sljede¢em prikazu posluzit éemo se podacima o klimatskim podacima navedenih postaja iz
studije "MeteoroloSke podloge za potrebe prostornog planiranja opéine Rijeka, Zagreb,
studeni 1992., koju je izradio Drzavni hidrometeoroloSki zavod. U toj studiji analizirane su
relevantne meteoroloSke veli€ine za razdoblje 1961-1990.
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Temperatura zraka

Za prikaz prosjecnih temperaturnih prilika Op¢ine Kostrena moze posluziti usporedba
podataka meteoroloskih postaja Rijeka - grad (120 m n.m.) i Kraljevica (20 m n.m.).
Temperaturne prilike u Rijeci i Kraljevici vrlo su slicne, s malo visim temperaturama u
Kraljevici (srednja godi$nja temperatura je 14.20) nego u Rijeci (13.60), $to se moZe pripisati
manjoj nadmorskoj visini Kraljevice. Godisnji hod temperature zraka je maritimnog tipa. Zbog
utjecaja mora jesen (IX, X i XI mjesec) je na obje lokacije za 20 °C toplija od proljec¢a (lll, IV i
V). Varijabilnost temperature najveca je zimi. Za prostorno planiranje je od osobite vaznosti
poznavanje ekstremnih temperatura zraka - apsolutnih maksimalnih (TMAX) i minimalnih
(TMIN). Stoga su, osim 30-godiSnjeg niza 1961-1990 za lokaciju Rijeka - grad, uzeti i najduzi
raspoloZivi vremenski nizovi podataka apsolutnih maksimuma i minimuma temperature zraka
izmjerenih na lokacijama Rijeka - grad (1946-1990) i Kraljevica (1952-1986). Na
meteoroloskoj postaji Rijeka apsolutni maksimum temperature zraka zabiljeZen je u kolovozu
1947. godine i iznosio je 36.90 °C, a u Kraljevici u srpnju 1952., TMAX = 37.50 °C. Srednji
godisnji TMAX u razdoblju 1952-1986. na Rijeci iznosi 33.20 °C, a u Kraljevici 33.40 °C.
Apsolutna minimalna temperatura zraka izmjerena je 10. veljaCe 1956. godine na lokaciji
Rijeka-grad i iznosila je -12.80 °C. Istog je dana u Kraljevici zabiljezen apsolutni minimum u
iznosu od -13.20 °C. Rezultati procjene maksimalnih i minimalnih temperatura zraka
pokazuju da se u prosjecnim temperaturnim prilikama promatranog podruéja temperature
iznad 350 C mogu ocekivati sa srednjim povratnim periodom od 20 godina, a minimalne
temperature zraka nize od onih izmjerenih u Rijeci (-13.20 °C) i Kraljevici (-12.80 °C) mogu
se ponovo ocekivati s vjerojatnoS¢u manjom od 2% s prosjecnim povratnim periodom vecim
od 50 godina. Za povratni period od 50 godina procijenjeni maksimumi za Rijeku iznose
36.80 C i 35.70 °C za Kraljevicu, te minimumi -11.50°C i-11.70 °C.

Oborine

U Sirem okruzenju Rijeke, pa tako i na podrucju Kostrene, oborinski rezim je maritimnog
karaktera. Srednje godisSnje koli¢ine oborina iznose za Rijeku 1562 mm, a za Kraljevicu 1382
mm. Koli¢ine oborina u hladnom polugodistu vece su nego u toplom. U godiSnjem hodu
oborina istiCe se oborinski maksimum u studenom (149 mm u Kraljevici). Sekundarni
maksimum u prolje¢e je vrlo slabo izrazen. Najmanje mjese¢ne koli¢ine oborina mogu se
oCekivati ljeti i to u srpnju. Oborine padaju u oko 30% dana godiSnje. Dnevne koli¢ine
oborina ve¢e od 50 mm su rijetke (4 dana godiSnje). Snjezni pokrivac se rijetko i neredovito
javlja (50% zima). Najduze se moze u prosjeku oc€ekivati tijekom sijeCnja. U Rijeci se
pojavljuju prosje€no samo dva dana zimi sa snijegom na tlu.

Relativha vlaga

ProsjeCne godisnje vrijednosti relativne vlage u Rijeci kre¢u se od 57% do 65%, a u Kraljevici
od 54% do 74%. Kolebanje oko mjesenog srednjaka relativne vlage najvece je u proljece i
jesen (posljedica €estih proljetnih prodora vlaznog zraka sa SW na sjeverni Jadran).
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Naoblaka i insolacija

Za obalno rije€¢ko podrucje karakteristi¢no je da ima najvecu naoblaku u mjesecu studenom i
donekle u prosincu $to je povezano s velikim brojem ciklonalnih tipova vremena. Rijeka ima i
dodatni maksimum u prolje¢e, u ozujku i travnju ¢emu su uzrok &esti ciklonalni poremecaiji
koji u to doba godine zahvacaju ovo podrucje. Taj dodatni maksimum se zamjecuje i zbog
povecane pojave magle na podrucju grada Rijeke, a koja nije toliko esta na podrucju prema
Kraljevici zbog vecéeg utjecaja sjeveroistoCnih strujanja s obronaka Velebita. Najmanja
naoblaka je u mjesecu srpnju i kolovozu kada su i ciklonalne aktivnhosti najmanje. Za
podrucje Kostrene srednje godiSnje apsolutno trajanje insolacije iznosi oko 2100 sati, pa ovo
podrucje ubrajamo u srednje osuncane krajeve Hrvatske.

Strujanje zraka

Vjetar je meteoroloski element koji znatno ovisi o orografskim i lokalnim efektima jer pojedini
oblici reljefa prisiljavaju zra¢nu struju da im se prilagodi. Na postajama uokolo Kostrenskog
poluotoka (Rijeka, Skrljevo i Kraljevica) dominantan vijetar tijekom godine je iz N-NE smjera
koji je poznat kao lokalni vjetar bura. Vjetar iz smjerova N, NNE i NE predstavija oko 40%
situacija. Brzine vjetrova iz ovih smjerova uglavnom su vece od 3 m/s. (bura). Vjetrovi s mora
(jugo i maestral) zastupljeni su u oko 12% vremena. Brzine vjetrova iz tog smjera uglavnom
su izmedu 2 i 2.5 m/s. Jako jugo (SSE vjetar) javlja se vrlo rijetko. U€estalost jakog i olujnog
vjetra opcenito je mala, a javlja se s vjerojatno$éu od 0.3% u Rijeci, 0.5% u Skrljevu i 0.8% u
Kraljevici. Najvide tisine u Skrljevu je zabilieZzeno u proljeée (14.2% sludajeva), dok godisnje
8.9% podataka vjetra otpada na tiSinu. Ekstremne brzine vjetra na rijeCckom podrucju
zabiljeZene su uglavnom u situacijama s burom. lako se jak vjetar javlja relativno rijetko, jaka
bura moZe neprekidno trajati i nekoliko dana. Za lokaciju Martind¢ica pokazano je da olujan
vjetar najCesSce traje izmedu 2 i 8 sati, a zabiljezen je slu€aj olujne bure koja je neprekidno
trajala 99,5 sati (16.11.-20.11.1985.). GodiSnja razdioba smjera i brzine vjetra u ovisnosti o
stabilnosti atmosfere otkriva dnevni rezim obalne cirkulacije. U labilnim uvjetima s razvijenom
turbulencijom pusu uglavnom slabi vjetrovi s mora prema kopnu, dok su u grupi stabilnih
stanja najCes¢i vjetrovi s kopna. Samo u neutralnoj atmosferi razdioba smjera i brzine vjetra
slicna je klasi¢noj ruzi vjetrova. U prakti€noj primjeni treba voditi raCuna o Cinjenici da je u
rijeCkom podrudju razdioba smjera vjetra u labilnoj (turbulentnoj) atmosferi bitno drugacija od
one u stabilnoj atmosferi kada su moguci najveci lokalni utjecaiji.

MeteoroloSke pojave

Nad Sirim podrucjem Rijeke godiSnje ima 47 dana s grmljavinom. U periodu od svibnja do
kolovoza ova pojava izostaje i najCesca je u lipnju. Pojava magle na podrucju Rijeke je rijetka
i godiSnje ima prosje¢no 3 dana s maglom, podjednako u svako doba dana a najceSée ne
traje dulje od 4 sata.
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6.2.STANOVNISTVO

6.2.1. Broj stanovnika/zaposlenih/nezaposlenih/umirovljenika

Broj stanovnika u Opcini Kostrena prema zadnjem popisu stanovnistva (Popis stanovniStva
2011. godine) iznosio je 4 180 stanovnika u Opcini Kostrena.

Broj zaposlenih u Opéini Kostrena prema Popisu stanovnistva 2011. godine iznosio je 1 693,
nezaposlenih 264, ekonomski neaktivnih 1 669 a od toga je 966 umirovljenika.

Sela i zaselci na prostoru Kostrene uvijek su bila rasprSena, medusobno nepovezana, bez
jaCe izrazenog centra gravitacije i okupljanja stanovniStva. Mjesta okupljanja bile su crkve u
Svetoj Luciji i Svetoj Barbari, pa su se i naselja grupirala u dvije izraZenije grupe na
zapadnom i istoCnom dijelu, a prostor su katastarski obuhvacale istoimene katastarske
Opc¢ine. Naselije imenom Kostrena nije nikad postojalo. lzgradnja jadranske magistrale
podijelila ih je u "gornja" naselja - iznad magistrale i "donja" naselja - ispod magistrale do
morske obale.

Danas se Opc¢ina Kostrena sastoji od 19 uglavhom manjih naselja, od kojih prema evidenciji
lokalne samouprave iz 1997. godine ima:

9 naselja s manje od 100 stanovnika:

Martin&c¢ica (21 stanovnik)
Rozi¢i (28 stanovnika),
Peroviéi (33 stanovnika)
Plesic¢i (37 stanovnika),
Dujmicéi (95 stanovnika),
Maracici (65 stanovnika),

Soi¢i (19 stanovnika),

Sveta Barbara (10 stanovnika),

6 naselja ima izmedu 100 i 500 stanovnika:

Zurkovo (350 stanovnika),
Sodici (238 stanovnika),
Rozmanicéi (219 stanovnika),
Zuknica (190 stanovnika)
Urinj (171 stanovnik),
Randic¢i (108 stanovnika),

3 naselja imaju izmedu 500 i 1.000 stanovnika:

e Vrh Martinscice (551 stanovnik),
e Glavani (562 stanovnika) i
e Sv. Lucija (815 stanovnika)
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1 naselje preko 1000 stanovnika:
o Paveki (1215 stanovnika)

Podaci o broju stanovnika za naselja preuzeti su iz evidencije lokalne samouprave 1997.
godine. Ukupan broj stanovnika prema toj evidenciji iznosi 4794 stanovnika. Evidencija broja
stanova i domadinstava nije vodena.

6.2.2. Dobna i spolna struktura stanovnika/zaposlenih

Dobna i spolna struktura stanovnika prikazana je u sljedecoj tablici.

Tablica 12: Dobna i spolna struktura stanovnika u Op¢ini Kostrena

STAROST
SPOL UKUPNO
0-9 10-49 50-69 701 VISE
SVI 4180 361 2 090 1241 488
MUSKI 2 057 176 1062 608 211
ZENSKI 2123 185 1028 633 277

Izvor: Popis stanovnistva 2011. godine
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Dobna i spolna struktura zaposlenih prikazana je u sljedecoj tablici.

Tablica 13. Stanovnistvo staro 15 i viSe godina prema trenutacnoj aktivnosti, spolu i starosti

NEZAPOSLENI EKONOMSKI NEAKTIVNI
OSOBE KOJE .
STAROST SPOL UKUPNO ZAPOSLENI SVEGA TRAZE PRVO | TRAZE PONOVO SVEGA UMIROVLJ SE BAVE UC:ELTICI Ns,fl:-'ﬁl\_lllz\lE
ZAPOSLENJE ZAPOSLENJE ENICI OBV'EZAMA U STUDENTI OSOBE

KUCANSTVU
Sv. 3.626 1.693 264 41 223 1.669 966 195 324 184
UKUPNO | MUSKI 1.782 948 137 21 116 697 438 2 167 90
ZENSKI | 1.844 745 127 20 107 972 528 193 157 94
Sv. 207 3 7 4 3 197 - 1 194 2
15-19 MUSKI 118 2 3 1 2 113 - - 112 1
ZENSKI 89 1 4 3 1 84 - 1 82 1
SV. 218 58 39 13 26 121 - 3 108 10
20-24 MUSKI 110 39 23 8 15 48 - - 43 5
ZENSKI 108 19 16 5 11 73 - 3 65 5
Sv. 266 181 41 15 26 44 - 10 20 14
25-29 MUSKI 135 101 19 8 11 15 - - 11 4
ZENSKI 131 80 22 7 15 29 - 10 9 10
SV. 320 246 42 4 38 32 - 13 2 17
30-34 MUSKI 160 123 26 2 24 11 - - 1 10
ZENSKI 160 123 16 2 14 21 - 13 1 7
SV. 295 223 37 4 33 35 2 18 - 15
35-39 MUSKI 142 116 13 1 12 13 2 - - 11
ZENSKI | 153 107 24 3 21 22 - 18 - 4
SV. 307 234 25 1 24 48 6 20 - 22
40-44 MUSKI | 161 126 15 1 14 20 6 1 - 13
ZENSKI | 146 108 10 - 10 28 - 19 ] 9
Sv. 284 201 24 - 24 59 14 26 - 19
45-49 MUSKI 137 109 10 - 10 18 9 - - 9
ZENSKI 147 92 14 - 14 41 5 26 - 10
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SV. 360 270 23 - 23 67 20 22 25
50-54 MUSKI 168 137 8 - 8 23 12 1 10
ZENSKI 192 133 15 - 15 44 8 21 15
Sv. 332 191 18 - 18 123 80 22 21
55-59 MUSKI 181 134 14 - 14 33 16 - 17
ZENSKI 151 57 4 - 4 90 64 22 4
SV. 355 81 8 - 8 266 230 20 16

60-64 MUSKI 168 57 6 - 6 105 96 - 9
ZENSKI 187 24 2 - 2 161 134 20 7

Sv. 194 3 - - - 191 174 11 6

65-69 MUSKI 91 2 - - - 89 88 - 1
ZENSKI 103 1 - - - 102 86 11 5

Sv. 203 2 - - - 201 182 13 6

70-74 MUSKI 95 2 - - - 93 93 - -
ZENSKI 108 - - - - 108 89 13 6
SV. 285 - - - - 285 258 16 11

751VISE | MUSKI | 116 - - - ] 116 116 - -
ZENSKI 169 - - - - 169 142 16 11
Izvor: Popis stanovnistva 2011. godine
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6.2.3. Broj i kategorije osoba s posebnim potrebama (ranjive skupine)

Tablica 14. Stanovnistvo s teSko¢éama u obavljanju svakodnevnih aktivnosti prema starosti i spolu

OPEINA STAROST
SPOL | UKUPNO
KOSTRENA 0-4 5.9 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80- | 851
14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 94 | VISE
SV 459 1 2 4 7 6 5 12 11 17 24 32 45 67 36 66 53 43 28
UKUPNO MUSKI 223 1 2 2 5 2 3 6 9 12 15 13 24 39 16 27 26 16 5
ZENSKI 236 - - 2 2 4 2 6 2 5 9 19 21 28 20 39 27 27 23
SV 11,0 0,5 1,2 2.1 3.4 2,8 1,9 3,8 3,7 55 8,5 89 | 136|189 | 18,6 | 32,5 | 35,1 | 48,9 | 60,9
Ubio % u
UKUPNOM
N MUSKI 10,8 1,1 2,3 2,0 4,2 1,8 2,2 3,8 6,3 75 109 | 7,7 | 13,3 | 23,2 | 176 | 28,4 | 34,2 | 51,6 | 55,6
STANOVNISTV
u
ZENSKI 11,1 - - 2,1 2,2 3,7 1,5 3,8 1,3 3.4 6,1 99 | 139|150 (194 | 36,1 | 36,0 | 47,4 | 62,2

Izvor: Popis stanovnistva 2011. godine
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6.2.4. Pokazatelji u odnosu na kategorije stanovnistva/zaposlenika planiranih za
evakuiranje

Majke s djecom do 10 godina: oko 542

Djeca od 10 do navrSenih 15 godina: 193

Bolesni, nemoéni, nepokretne osobe s posebnim potrebama 459
Osobe starije od 75 godina zivota: oko 285

6.2.5. Gustoéa naseljenosti po jedinici povrsine

PovrSina Opc¢ine Kostrena iznosi 12,07 km?. Broj stanovnika prema Popisu stanovnistva
2011. godine iznosi 4 180, prema tome gustoéa naseljenosti po jedinici povrSine iznosi
346,31 stanovnik/km?.
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6.3.MATERIJALNA | KULTURNA DOBRA TE OKOLIS

6.3.1. Kulturna dobra

Evidentirani spomenici kulture

naselja s povijesnom identifikacijom (ruralne cjeline):

- stara kostrenska naselja: Soiéi, Urinj, Perovi¢i (Sveta Barbara), Zuknica (Sveta

U svrhu oCuvanja kulturno-povijesnog i graditeljskog nasljeda na podru¢ju Opéine Kostrena
koje nije veliko ali je znadajno za o€uvanje ambijentalnih graditeljskih tradicija ovog kraja
potrebno je u najvec¢oj mogucoj mjeri zastititi saCuvane dijelove starih kostrenskih seoskih
naselja koji su evidentirani kao ruralne cjeline. Upravo ta naselja s povijesnom identifikacijom
na tlu Kostrene €uvaju tradicionalni nacin gradenja organic¢ke primorske naseljske arhitekture
koja je srasla s krajolikom. Ambijentalne vrijednosti tih slikovitih naselja zgusnute izgradnje
koja su viSe stambena susjedstva u kojima se "sve vidi i sve zna" negoli naselja, s uskim
ulicama, skalinadama, malim trgovima sa Sternom, s bezbroj varijacija graditeljskih detalja

mogu naci i prepoznati u danasnjoj "suvremenoj ali bezlicnoj" naseljskoj arhitekturi.
Arheoloske zone i lokaliteti:

- brdo Solin - prapovijesna gradina - arheolo$ka zona
- Villa rustika u Sv. Luciji - arheoloSka zona
- kapela Sv. Martina u Martin§¢ici - neistrazeni arheolo$ki lokalitet

Povijesne gradevine i kompleksi :

- Barunija-ljetnikovac u Zuknici - civilna gradevina (XVIII - XX st.): jedno od najstarijih
naselja u Kostreni je Zuknica. Posjed Zuknicu imao je u XVIL. st. barun Ivan Andreka,
zato se kompleks arhitektonskih objekata zove "barunija". PoCetkom XIX. st. barunija
je bila u posjedu profesora i ravnatelja rijeCke gimnazije Franje Ksavera Loya.
Barunija ima na glavnom procelju arhivolte, profilirane vijence i nadprozornike. U
unutrasnjosti, gradevina je bila ukrasena freskama.

Etnografski spomenici:

ku¢a u Randi¢ima

- kuc¢a "na shod" i ku¢a "s kamenim stubiStem" u Perovi¢ima
ozidano kuciste u Maraci¢ima

jednoprostorna prizemnica u Pavekima

ku¢iste u Rozmani¢ima
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Pored evidentiranih etnografskin spomenika - tipi¢nih primjeraka tradicionalne primorske
puCke stambene arhitekture, na zahtjev lokalne zajednice potrebno je oCuvati i gradevine
etnoloske vrijednosti - naslijeda ljudskog rada:

- kostrenske gromace,
- pucke &terne u Dujmiéima i Randi¢ima
- tunera u uvali Sricica

6.3.2. Nacionalni parkovi, parkovi prirode, rezervati, Sumske povrsine

Zbog svojih posebnih prirodnih vrijednosti mogu se izdvojiti sljede¢a podrucja Kostrenskog
poluotoka:

a) Dijelovi obalnog pojasa Kostrene

Uvala Svezanj

Obalni pojas izmedu uvale Svezanj i lu€ice Stara voda
Obalni pojas od lu€ice Stara voda do granice TE Urinj
Obalni pojas od lu€ice Urinj do granice INE

b) Dijelovi vr$snog grebena kostrenskog poluotoka sa strmim jugozapadnim padinama
solina

- StaniSte endemi€nih biljaka na lokalitetu Sopalj
- Borova Sumska kultura na Solinu
- Strme Sumovito-stjenovite padine izmedu Solina i Kave u Martinséici

c) dijelovi nekadasnjih poljoprivrednih povrsina - gromace i travnjaci

- Livada Filina pod Vrhom Martinséice
- Travnjak iznad groblja u Soi¢éima

- Predio Glavica kod zaselka Glavani
- Lokve

Sumske povrsine

Sumske povrSine namijenjene su za za$titu zemljista, erozivnih podrudja, naselja,
gospodarskih i drugih gradevina. Sumskih povr$ina na podrugju Opéine Kostrena ima oko
9,92 ha.
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6.3.3. Vodoopskrbni objekti

Potrosaci i potrosnja vode

Opskrba vodom na podrucju Opéine Kostrena podrazumijeva podmirenje ukupnih potreba za
vodom, a to znadi kako potrebe stanovniStva, tako i svih ostalih djelatnosti.

Sada$nja vodovodna instalacija Opcine Kostrena moze po kapacitetu zadovoljiti do 35 000
stanovnika, no za gornje zone treba vodoopskrbu rieSavati posebno zbog pomanijkanja tlaka,
a sve prema podacima iz UrbanistiCkog programa.

Podru¢je Opcine Kostrena se vodom opskrbljuje iz izvorista Martin§¢ica (zapadni dio) te iz
Bakarskih izvora (isto€ni dio). Vodoopskrbni sustav Martindcice je preko VeZice spojen s
vodoopskrbnim sustavom Rijeke pa je time i zapadni dio Opc¢ine spojen na sustav SuSaka i
Rijeke. U Martin&cici su izgradeni bunari iz kojih se crpi voda u usisni bazen crpne stanice. Iz
nje se voda tlagi na VeZicu u prekidnu komoru Sv.Kriz, ali i u vodospremu Solin i Glavani, tj.
prema Kostreni.

Vodospreme na Vezici i prekidna komora Sv.Kriz su povezane sa sustavom Rijeka (izvor
Rjecine i izvoriSte Zvir). Tako preko njih u obrnutom smjeru vodoopskrbni sustav Kostrene
moze dobiti vodu iz rijeckih izvora.

Vodoopskrba Kostrene se uglavnom vrsi preko dviju glavnih vodospremi, Glavani na koti
110/105 m n.m. i Solin na koti 152/147 m n.m., §to dobivaju vodu iz rije¢ko-susSackog
sustava. Voda u ove vodospreme dolazi iz izvoriSta MartinS¢éica ili preko Vezice s izvora
Rjecine ili iz izvoriSta Zvir. 1z vodospreme Glavani vodu dobiva vodosprema Urinj na koti
80/75 m.n.m. 1z crpne stanice Glavani se voda prepumpava u vodospremu Solin u slu¢aju da
voda dolazi iz izvoriSta MartinS¢ica te u hidrofor Rozmaniéi. 1z bakarskih izvora voda dolazi u
vodospremu Sopalj na koti 205/200 m n.m., a iz nje voda dolazi u vodospremu Soiéi. Iz ove
se dvije vodospreme opskrbljuju naselja u istoénom dijelu Opcine.

Izvorista

Kao $to je i u uvodu ve¢ spomenuto, za vodoopskrbu Opcine Kostrena se koristi nekoliko
kaptiranih izvoridta te voda s izvora Rje€ine.

Kaptirani izvori se nalaze blizu razine mora pa se iz tog razloga moraju Stititi od
zaslanjivanja, a neki od njih, poput Zvira i Martind¢ice, i od urbanog zagadenja sredine u
kojoj se nalaze. Zbog njihovog polozaja postoji dosta velika mogucnost iskljuciti ih iz pogona
pa se zato njihovoj zastiti mora posvetiti posebna paznja.

S druge strane, izvor Rjecine se nalazi u neizgradenoj zoni. Nju bi kao takvu trebalo zastititi
od nekontrolirane gradnje i mogucih zagadivaca jer se samo na taj naCin moze osigurati da
vode iz izvora zadrze osobine i kvalitete §to odgovaraju postavljenim standardima za pitku
vodu.
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Kaptirana izvorista se nalaze u blizini potro$aca Sto daje stanovitu sigurnost opskrbi vodom u
odnosu na transport vode iz udaljenijih izvorista. No, ni izvor Rjec€ine nije pretjerano udaljen
od potro$aca (cca 10 km).

PolozZaj kaptiranih izvoridta u blizini mora zahtijeva dizanje vode do potroSaca. Ovo se
dizanje vode vrsi crpkama Sto ih pokreéu elektromotori. Crpke i elektromotori su podlozni
kvarenju i utje€u na smanjenje sigurnosti pogona.

Izvorista Sto se koriste za vodoopskrbu podrucja Opcine Kostrena su:

Zvir minimalna izdasnost 1000 I/s. Vodoopskrbni izvor "Zvir" se nalazi u samom sredistu
grada Rijeke i to gotovo na samoj razini mora (2 m.n.m.). Taj njegov polozaj je s jedne strane
pogodan jer omogucéava dosta usteda pri transportnim troSkovima, no s druge strane se za
koriStenje voda iz njega troSi puno elektriche energije. Uz to, treba stalno voditi raCuna i o
zastiti tih voda od svih mogucih zagadenja.

Martinscica 300 I/s. IzvoriSte "Martinséica" je takoder jedno od onih $to se nalazi u gradu i u
blizini samog mora. U pitanju je priliéno zna¢ajan izvor vode, no kako se i on nalazi na niskoj
koti, to je u zoni podloznoj najrazliCitijim zagadenjima.

Perilo 230 - 0 I/s (zaslanjuje). Izvor "Perilo" je jedan od bakarskih izvora. Svi se oni nalaze na
koti mora, pod njegovim su utjecajem te imaju stalan problem moguée salinizacije. Tako se u
cilju njegova oCuvanja stalno moraju provoditi aktivhosti na odrzavanju zastite od utjecaja
slane vode redovnom dogradnjom i odrZzavanjem cementnih zavjesa.

Dobra + Dobrica 170 I/s. lzvori "Dobra" i "Dobrica" takoder spadaju u Bakarske izvore tako
da i za njih vrijedi ono $to je navedeno za "Perilo".

Rjecina 1200 - 0 I/s (ljeti presu8uje). Izvor Rjecine je drugi najveci izvor ovog podrucja. Nalazi
se na visini od 325 m.n.m. Na povoljnoj koti se iz njega mogu dobiti prilicno velike koli€ine
vode, ali mu je nedostatak taj da ljeti zna presusiti.

Crpne postaje

Podrucje na kojem se nalaze izvorista iz kojih Opc¢ina Kostrena podmiruje svoje potrebe za
vodom je prili€no razvijene konfiguracije tako da je na mnogim mjestima neophodno dizanje
vode. Crpne postaje na izvoristima od znacenja za Opc¢inu Kostrena su:

Zvir
kota crpke: 7.0 m.n.m.
kota vode: 3.5 m.n.m.

Martinséica
kota crpke: 5.0 m.n.m.
kota vode: 13/ 8 m.n.m.

Glavani
kota crpke: 105.0 m.n.m.
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kota vode: 110.0 m.n.m.

Bakar
kota crpke: 70.0 m.n.m.
kota vode: 93.0 m.n.m.

Perilo
kota crpke: 58.0 m.n.m.
kota vode: 2.5 m.n.m.

Dobrica

kota crpke: 2.0 m.n.m.
kota vode: -1.0 m.n.m.

Transportni cjevovodi

Transportni cjevovodi na podrucju Opc¢ine Kostrena su razli€itih profila i materijala. Osnovne
cjevovode prema pravcima kretanja vode mogucée je navesti na slijedeci nacin:

- pravac vodosprema Glavani - cjevovod Vrh Martinséice: 300 mm, duljine 210 m
- pravac vrh Martindéice - Uvala Svezanj: Vrh Martin¢ice - Zurkovo 125 mm, duljine

1000 m

- pravac vodosprema Glavani - Vrh Martinscice: 450 mm, duljine 570 m, 200 mm,
duljine 535 m

- pravac vodosprema Glavani - Urinj: vodosprema Glavani - Draga 400 mm, duljine
1308 m

.....

odvojak Paveki 125 mm, duljine 310 m

- Draga - Paveki 100 mm, duljine 360 m

- Maraciéi - Peroviéi 100 mm, duljine 155 m, hidrofor Urinj 125 mm, duljine 295 m

- vodosprema Glavanovo - vodosprema Solin: 500 mm, duljine 980 m

- vodosprema Glavanovo - Maraci¢i: 200 mm, duljine 2410 m, odvojak Pod Crkvom
125 mm, duljine 365 m, odvojak Maraci¢i 80 mm, duljine 35 m

- vodosprema Sopalj - Soi¢i: vodosprema Sopalj - vodosprema INE 500 mm, duljine
775 m

- vodosprema INE - vodosprema Soiéi 100 mm, duljine 380 m

Rezervoari i prekidne komore

Na podru¢ju Opcine Kostrena postoji i nekoliko vodosprema te jedan hidrofor. Prema
kapacitetu i polozaju ih mozemo prikazati na sljedeci nacin:
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Tablica 15. Popis vodosprema

VRggﬁE'é\'TAAZ'V KAPACITET m3 KOTA GORNJE VODE | KOTA DONJE VODE
vod. MartinScica 2500 13,0 8,0
vod. Glavani 3600 110,0 105,0
vod. Solini 1000 152,0 147,0
hid. Maradici - - -
vod. Urinj 2100 80,0 75,0
vod. Sopalj 3000 205,0 200,0
vod. Soi¢i 100 169,0 164,0

b) dosadasnji projekti
Vodoopskrbni sustav Opcéine Kostrena obraden je u elaboratu:

Studija dovoda vode na podru€ju Opcine Kostrena, INSTITUT GRADEVINARSTVA
HRVATSKE P.C. RIJEKA, El.br. 5100-1-514855/96, iz 1996.god. Za sve izvedene objekte
izradena je izvedbena dokumentacija.

c) Postojece stanje odvodnje

U Opcini Kostrena kanalizacijom je do danas obuhvaéen manji dio podru¢ja. To su veca
stambena naselja Paveki i Sveta Lucija, naselje Zuknica, Sodi¢i i dio naselja Glavani. Cijeli
sustav gravitira na izgradeni podmorski ispust Stara voda. Ovaj podmorski ispust zapravo je
rasteretni ispust profila 1000 mm duzine L = 300 m na dubini H = 49.67 m.

S obzirom na male koli€ine otpadnih voda prema postoje¢im ispitivanjima, ispustanje
otpadnih voda na ovaj nacin zadovoljava, tj. ne ugrozava more kao prijemnik.

Naselje MartinS¢ica nalazi se podalje od mora te je ispustanje otpadnih voda rijeSeno preko
septickih taloznica u teren. Ovakvo ispustanje otpadnih voda ugrozava okolni teren i prirodni
okolis.

U izgradenom dijelu poslovne zone K-3 SOICI izgradena je sanitarna kanalizacija s uredajem
za prociS¢avanje (BIO-DISK) te su poslovni subjekti u toj zoni priklju€eni na ovaj sustav.

U industrijskoj zoni Urinj rijeSeno je prikupljanje, proCiS¢avanje i ispustanje otpadnih voda u
more. Prije ispustanja otpadna voda se procCiS¢ava na izgradenom uredaju za procis¢avanje
otpadnih voda. Ovaj uredaj se sastoji od mehanickog i bioloSkog dijela uredaja i dovoljnog je
kapaciteta da moze pored otpadnih voda INA-e prihvatiti i otpadne vode okolnih naselja.

U TE Urinj otpadne se vode takoder prikupljaju i pro€is¢avaju prije ispustanja. Za sanitarne
otpadne vode postoje dva manja bio-diska s duzim ispustom u more (cica 100 m), a za
tehnoloSke otpadne vode postoji postrojenje za procCiS¢avanje (neutralizacija i talozenje s
duzim ispustom u more).
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b) Dosadasniji projekti odvodnje
Za ovo podrucje do sada su izradene sljedece studije i idejni projekti:

Idejna studija kanalizacije grada Rijeke | dio-Knjiga Il zona "Kostrena", OTEH PROJEKT
Rijeka, RN: 93016 iz 1979.god. Komparativha studija odvodnje podrucja Kostrena - Urin,
OTEH PROJEKT Rijeka, RN: 03084/1 iz 1991.god. Idejni projekt kanalizacije Opcine
Kostrena, INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE PC. RIJEKA, Elbr. 5100-1-
513388/95 iz 1995.god. Studija kanalizacijskog sustava Rije¢kog podrucja-nivelacija,
INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE PC. RIJEKA, El.br. 5100-1-514994/96 iz
1996.god. Odvodnja Opéine Kostrena se vrSi putem kanalizacijskog sustava kojeg odrzava
trgovacko drustvo "Vodovod i kanalizacija" Rijeka.

6.3.4. Poljoprivredne povrsine

Poljoprivredne povrsSine razgraniuju se za sljede¢e namjene:
- vrijedne obradive povrsine (vrtovi, voénjaci, vinogradi)
- ostale obradive povrdine (pretezito krski pasnjaci i ostale povrSine van naseljenih
povrsina)
Na podruju Opéine Kostrena nalazi se oko 287,24 ha poljoprivrednih povrsina.
Poljoprivredne povrsine blizu obale mora ve¢inom nisu obradive jer se koriste za rekreacijske
namjene (plaze) ali i vrijedna su tla za izgradnju stambenih i drugih gradevina.

6.3.5. Broj industrijskih i drugih gospodarskih zona i objekata, tehnoloSke karakteristike
postrojenja s opashim tvarima

Na podrucju Opcine Kostrena od znac€ajnih gospodarskih subjekata nalaze se: INA d.d.—
Rafinerija nafte Rijeka — lokacija Urinj, Brodogradiliste“Viktor Lenac” i HEP d.d. Rijeka
Termoelektrana Rijeka.

6.3.6. Stambeni, poslovni, sportski, vjerski i kulturni objekti u kojima boravi i moze biti
ugrozen veliki broj ljudi

U Opcini Kostrena ima izgradenih stambenih zgrada a stanovniStvo Zivi i u obiteljskim
kuéama. Na podrudju Opcine nalazi se i hotel ,Lucija“.

Znacajni kulturni i obrazovni objekti u kojima moze biti ugrozen veci broj ljudi:
- Zupne crkve (Sv. Lucija i Sv. Barbara)
- Dom zdravlja Kostrena
- Osnovna $kola Kostrena
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Djediji vrti¢ ,Zlatna ribica“
Sportska dvorana ,Kostrena“

Nogometno igraliste NK ,Pomorac”
Hotel ,Lucija“
Citaonica Sveta Lucija

Citaonica Sveta Barbara

6.3.7. Razmjestaj i posebnosti industrijskih zona i objekata u odnosu na naselja

Na podruc¢ju Opc¢ine Kostrena glavne djelatnosti su gospodarstvo i industrija (proizvodnja
elektricne energije, brodogradnja) ali i turizam, ugostiteljstvo, trgovina i dr. ObrtniCke usluge
svedene su na automehanicarsku radionicu, autolakirnicu i autopraonicu te pekaru.

6.3.8. Sklonista s kapacitetima i drugi objekti za sklanjanje

SkloniSta s kapacitetima i drugim objektima za sklanjanje prikazana su u Planu zastite i
spasavanja Opcine Kostrena.

6.3.9. Kapaciteti za zbrinjavanje (smjestajni i za pripremu hrane)

Kapaciteti za zbrinjavanje prikazani su u Planu zastite i spasavanja Opc¢ine Kostrena.

6.3.10. Zdravstveni kapaciteti (javni i privatni)

Na podrucju Opéine djeluju dvije ambulante opée medicine (jedna ambulanta s timom od dva
lije€nika a druga s jednim lijeEnikom), pedijatrija, patronazna sluzba te HE odsjek NZZJZ-a.
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6.4.PROMETNO-TEHNOLOSKA INFRASTRUKTURA

6.4.1. Cestovna i zeljezniCka infrastruktura te plovni putovi na unutarnjim vodama i moru

Cestovni promet

Kad je rije€ o cestovnoj infrastrukturi, ona se na podruju Opcine Kostrena sastoji od
sljedecih cesta:

Tablica 16. Prometnice na podrucju Opéine

Kategorija ceste Duzina (km)
Nerazvrstane ceste 32,91
Lokalne ceste LC 58504 i LC 58055 8,24
Drzavna cesta DC8 6,34
UKUPNO 47,49

Postojece funkcioniranje prometnog sustava Opcine Kostrena zasniva se na koristenju
malog dijela jadranske magistrale (drzavne ceste D-8) za vodenje tranzitnog prometa, te isto
paralelno poloZene druge dvije longitudinalne prometnice, od kojih juzna ide uz priobalje
poluotoka te svoju funkciju postize u ljetnim mjesecima kao prilazna prometna veza
rekreacijskim i kupaliSsnim zonama, dok je sjeverna prometnica poloZena kroz najstarija
naselja Kostrene i sluzZi lokalnom prometu tih naselja.

Prometna rjeSenja prometa u mirovanju -parkirne povrsine izvedena su samo na pojedinim
lokacijama i to: kod zgrade Opcine Kostrena, kod restorana Kostrenka, kod Kluba pomoraca
poduzeca "Croatia-line", u sportskoj lu€ici u Zurkovu te kod motela Sv.Lucija, duz Setalista
kostrenskih pomoraca, parkiraliste Kava -Martin&cica.

Postoje i parkirne povrSine kod Skole, vrti¢a i sportske dvorane koja su u funkciji navedenih
objekata. Otvaranjem novog prometnog pravca od &vora Cavle u pravcu Bakra, doslo je
tijekom turistiCke sezone do pada prometa na magistralnoj cesti, koji je prijasnjih godina bio
povecan radi velikog broja turista u tranzitu. Propusna moc¢ te ceste je sada svedena na
zadovoljavajuéi nivo. Najveci volumen prometnih tokova odvija se prema Gradu Rijeci a u
smjeru Crikvenice daleko manje. Vece prometno opterecenje iz smjera Bakra/Crikvenica ima
i raskrzje u Pavekima zbog opskrbe Termoelektrane u Urinju.

Javni putni€ki promet

Postojece funkcioniranje prometnog sustava Opcine Kostrena zasniva se na koristenju
malog dijela jadranske magistrale (drzavne ceste D-8) za vodenje tranzitnog prometa te isto
paralelno poloZzene druge dvije longitudinalne prometnice, od kojih juzna ide uz priobalje
poluotoka te svoju funkciju postize u lijetnim mjesecima kao prilazna prometna veza
rekreacijskim i kupaliSnim zonama, dok je sjeverna prometnica polozena kroz najstarija
naselja Kostrene i sluzi lokalnom prometu tih naselja. Jedine novije intervencije u
funkcioniranju prometnog sustava su nastale kada se preselila rafinerija nafte na Urinj,
napustio dio prometnice tzv. stare "jadranske magistrale” i izgradila nova dionica iste
prometnice (na viSim kotama) te kada su se izgradile prometnice u novom naselju Paveki.
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Od prometnih rjeSenja izradenih za ovaj prostor u posljednje vrijeme postoje glavni projekti
za rekonstrukciju obalne (juzne) prometnice i sjeverne prometnice (radovi na rekonstrukciji
obalne prometnice su skoro ve¢ zavrSeni). U sklopu tih projekata djelomi¢no su rijeSene
neke parkirne povrsine u blizoj kontaktnoj zoni obalne prometnice. Postojec¢i prometni &vor
na drzavnoj prometnici (D-8) namijenjen iskljuCivo za ulaz teretnih kamiona u kompleks
industrijske zone INE - Rafinerije nafte u Urinju takoder je obraden u posebnim tehnic¢kim
elaboratima koji to raskrizje pretvaraju u ¢vor koji ¢ée integrirati i vrSiti disperziju ostalih
prometnih pravaca i osigurati odredeni broj parkirnih povrSina u sklopu samog zahvata ¢vora.

Zeljeznicki promet

Instalirani postojec¢i kapaciteti Zeljezni€kih postrojenja u Opéini Kostrena su pretezno
koncentrirani u sklopu industrijske zone INA - Rafinerija nafte na Urinju, a postoji i maniji
ranzirni kolodvor na Ivanima koji je bio u funkciji transporta koksa iz koksare u Bakru, ali je
zatvaranjem iste prestao s radom. Drugih Zeljezni¢kih postrojenja na preostalom podrucju
Opcine nema, postojeci kapaciteti na podrucju lvana se ne Sire, a oni koji su instalirani u
sustavu industrijske zone INE na Urinju se rekonstruiraju i poboljSavaju radi uskladenja s
novim tehnolodkim potrebama i procesima proizvodnje.

6.4.2. Mostovi, vijadukti i tuneli

Na podrucju Opcine Kostrena od znacajnijih mostova nalazi se mali most na magistrali
(Valentinovo).

6.4.3. Energetski sustavi

Opc¢ina Kostrena povezana je u sustav distribucije elektricne energije putem podzemnog
napojnog kabela do trafostanice Martin&¢éica 35/10 kV, snage 8+8 MVA i rasklopnica 35 Kv iz
koje se na podrucju Opcine Kostrena napaja 28 trafostanica 10/0,1/04 kV manje snage i to:

- TS Lenac

- TS Rozici

- TS Paveki 2
- TS Lenacl

- TS Stara voda
- TS Paveki 3
- TS Lenac 3

- TS Glavani 1
- TS Sopalj

- TS Lenac4

- TS Glavani 2
- TS Urinj
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- TS Lenac10

- TS Glavani 2 - Nova
- TS Termoelektranal
- TS Vodovod MartinSnice
- TS Glavani 3

- TS Termoelektrana 2
- TS Vrh MartinSnice

- TS Sv. Lucija 2

- TS Vodovod Glavani
- TS Vrh Martinsnice 2
- TS Sv. Lucija

- TS Randiéi

- TS Zurkovo 1

- TS Rozmanigi

- TS Soiéi

- TS Zurkovo 2

- TS Maradici

- TS Zuknica

- TS Paveki 1l

Sustav distribucije elektricne energije na podrucju Opéine Kostrena, izuzev kabelskih vodova
izveden je i kao 10 kV zratna mreza tako da je nuzno voditi rauna o CiS¢enju koridora
zranog voda. Pored tih, distribucijskih, zracnih vodova podru¢jem Opcine prolazi i niz
dalekovoda iz domene prijenosa el. energije raznih naponskih vrijednosti, a o odrzavanju
koridora tih vodova vodi brigu stru¢na sluzba poduzecéa »Elektroprijenos« Opatija.

Sve stru¢ne sluzbe HEP-a »Elektroprimorje« Rijeka funkcionalno su povezane posebnim
sustavom veze na nivou dispeera i dezurnih sluzbi. Isti¢e se spomenuta TS 35/10 kV
MartinScica uklopljena u sustav daljinskog upravljanja, a putem kojeg je moguce upravljati s
trafostanicama od vitalnog znacaja za stabilnost sustava distribucije el. energije.

6.4.4. Hidrotehnicki sustavi

Na podrucju Opc¢ine Kostrena nije razvijen hidrotehnicki sustav.

6.4.5. Plinovodi, naftovodi

Prostorom Opcine Kostrena prolazi koridor regionalne plinske mreze, a odredena je i lokacija
MRS (mjerno redukcijske stanice) na kojoj je posebno prikladno graditi i lokalno mjeSaliste
plina (blizina sirovine u rafineriji). Kapacitet odgovarajuceg mjesalista moze se investicijski
odrediti za proizvodnju 2500 Nm?®h (30 MW). Magistralni naftovod je podmorski naftovod
JANAF: Omisalj — Urin;.
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7. PRILOZI PROCJENE

7.1.Meteorolo$ka podloga Primorsko - goranske Zupanije

OBORINSKI REZIM

Karta prostorne raspodjele oborine u Primorsko-goranskoj Zupaniji (sl. 1) dio je karte srednje
godisnje koli¢ine oborine u Republici Hrvatskoj za razdoblje 1961-1990. Karta srednje
godisnje koli¢ine oborine u Republici Hrvatskoj izradena je na temelju podataka sa 643
postaje u Hrvatskoj te podataka meteoroloSkih postaja uz granicu susjednih drzava
Slovenije, Bosne i Hercegovine te Crne Gore. Digitalna oborinska karta dobivena je
primjenom linearnog regresijskog modela, koji povezuje koli¢inu oborine na postajama
(zavisne varijable) sa zemljopisnom duzinom i Sirinom, nadmorskom visinom i udaljenosti od
mora (nezavisne varijable). Preliminarno procijenjene koli¢ine oborine u tockama kvadratne
mreze rezolucije 700 m korigirane su pomocéu razlika izmedu mijerenih i regresijskim
modelom izraCunatih vrijednosti koje su interpolirane geostatistickom metodom kriginga na
pravilnu mrezu.

Prostornu raspodjelu srednje godidnje koli¢ine oborine na podruéju Primorsko-goranske
Zupanije bitno odreduje velika geografska i orografska raznolikost ovog podrucja. Bitno se
razlikuje otoCko podrucje i obala od gorske unutrasnjosti. Najnize koli¢ine oborine (900-1000
mm) imaju juzni dijelovi LoSinja i Cresa. Koli¢ine od 1000-1250 mm oborine godiSnje primaju
dijelovi kvarnerskih otoka na nadmorskim visinama do 200 m, a visi i nesto viSe od 1250 mm.
MozZe se predvidjeti da vrSna podrucja Cresa i Krka na visinama veéim od 400 m mogu imati
i koli¢ine ve¢e od 1500 mm godisnje.

Obalni pojas prima godisSnje koliine izmedu 1250 i 2000 mm na visinama do 500 m, dok se
iste koli€¢ine u unutradnjosti, u zaledu Gorskog kotara mogu zabiljeziti tek na visinama od
500-900 m. Ova razlika je rezultat djelovanja orografije na najvlaznije zratne mase koje na
Jadran dolaze sa Sredozemlja, a s nailaskom na uzvisine terena, osamljena brda na otocima
i visoke planine na obali prisiliene su se dizati Sto dovodi do razvoja oblaka i oborina viSe i
brze na obalnoj strani. S obalne strane se na visinama terena od 500-900 m biljeze koli€ine
oborine od 2000-2500 mm, ali na podru€ju Risnjaka se zbog naprijed spomenutog
mehanizma jaceg formiranja oborina, koli¢ine oborine od 2000-2500 mm biljeze na manjim
visinama od 300-600 m. U kontinentalnom dijelu Zupanije kolicine oborine od 2000-2500 mm
prevladavaju na 600-900 m nadmorske visine, ali i na ve¢im visinama od 900-1250 m.
Prostorna raspodjela koli¢ina oborine izmedu 2500-3000 mm ne ovisi toliko o orijentaciji
planinske prepreke u odnosu na smjer oborinske struje, ali se razlikuje za podrucje Risnjaka i
Velike Kapele. Na Risnjaku se ove koli€¢ine mogu oCekivati ve¢ na visinama od 600-1000 m,
a na Velikoj Kapeli tek na 900-1200 m. Na Risnjaku koli¢ine oborine izmedu 3000-3500 mm
padnu na visinama izmedu 900-1250 m, a na Velikoj Kapeli uglavhom od 1000-1250 m.
Postaja Lividraga, iako je smjeStena na relativno maloj nadmorskoj visini (929 m) u udolini,
sa svih strana osim sa sjeverne, okruzenoj planinama Gorskog kotara, jedina je u Hrvatskoj
sa zabiljezenom srednjom koli¢inom oborine bitno ve¢om od 3500 mm (3728 mm). Postaja
Zilavi Dolci na Velikoj Kapeli takoder ima srednju koliéinu oborine nesto veéu od 3500 mm
(3522 mm).
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SUSE

MeteoroloSka su8a ili dulje razdoblie bez oborine mozZe uzrokovati ozbiljne Stete u
poljodjelstvu, vodoprivredi te u drugim gospodarskim djelatnostima. Su$a je Cesto posljedica
nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podrucjem, kada uslijedi ve¢a potraznja
za vodom od opskrbe. Opskrba vodom je definirana meteoroloSkim uvjetima, a potraznja
ukljuCuje eko-sustave i ljudske aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne suSe koje
nastanu u vegetacijskom razdoblju, dok ljetne suSe na Jadranu pogoduju Sirenju Sumskih
pozara. Nedostatak oborina u duliem vremenskom razdoblju moze, s odredenim faznim
pomakom, uzrokovati i hidroloSku susSu koja se o€ituje smanjenjem povrSinskih i dubinskih
zaliha vode. U ovoj studiji za ocjenu ugrozenosti od suSe analizirani su dani bez oborine
definirani kao dani u kojima nema oborine ili padne manje od 0.1 mm oborine.

Teren Primorsko-goranske zupanije geografski je vrlo raznolik i moze se podijeliti na oto¢ko i
priobalno podrucje Kvarnera, te na gorsku unutrasnjost (Gorski kotar). Za prikaz godisnjeg
hoda broja dana bez oborine u priobalnom dijelu Primorsko-goranske Zupanije analizirani su
podaci s glavne meteoroloSke postaje Rijeka, dok podaci s klimatoloSke postaje Mali LoSinj
opisuju karakteristike broja dana bez oborine na oto¢kom dijelu Zupanije. Za analizu broja
bezoborinskih dana u gorskom dijelu zupanije analizirani su podaci s meteoroloSke postaje
Skrad. U tablicama 1-3. prikazani su srednji mjesecni i godinji broj dana bez oborine s
pripadnim standardnim devijacijama, te maksimalni i minimalni mjesecni i godiSnji broj dana
bez oborine u razdoblju 1981-2000. (Rijeka i Mali LoSinj) odnosno 1981-1993. Sto je
raspolozivi niz podataka za Skrad.

Na podrucju Rijeke prosjecno godiSnje ima 238 dana bez oborine. U prosjeku najvise takvih
dana javlja se u srpnju i kolovozu (23 dana mjeseCno) te u sijeCnju (22 dana), dok ih je
najmanje u travnju (17 dana). Vrijednosti standardnih devijacija, koje predstavljaju prosje¢no
odstupanje od srednjaka, upucuju na ne$to manju stabilnost u listopadu i studenom. U
analiziranom 20-godiSnjem razdoblju najveéi broj dana bez oborine naj¢esSce je bio u
kolovozu (16% sluCajeva). Mjeseci s najviSe dana bez oborine (29 dana) bili su prosinac
1991. i svibanj 1993. godine. U analiziranom razdoblju najmanji broj dana bez oborine
najéesS¢e je bio u travnju (23% sluCajeva) te u studenom (20% slu€ajeva). Najmanje
bezoborinskih dana zabiljezeno je u studenom 2000. godine kada je bilo samo 6 takvih dana.
Prema opisanoj razdiobi broja dana bez oborine, na podrucju Primorsko — goranske Zupanije
najmanje dana bez oborine ima gorski dio Zupanije, gdje je najveéi rizik od pojave susnog
razdoblja od srpnja do rujna. U obalnom podrucju broj bezoborinskih dana povecava se i u
zimskim mjesecima. To je stoga jer su vlazne zraCne mase, koje dolaze na Jadran sa
Sredozemlja, prisiliene dizati se uz gorske obronke, $to pogoduje nastanku oblaka i razvoju
oborine. Udaljavanjem od obale na otocima se moze oCekivati znatno veéi broj dana bez
oborine. Zato je i najveci rizik od pojave suSe obzirom na ucestalost bezoborinskih dana na
otocima i to u ljetnim mjesecima srpnju i kolovozu.
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SNJEZNE OBORINE

Snijeg moze predstavljati ozbiljnu poteSko¢u za normalno odvijanje svakodnevnih aktivnosti
kao Sto je npr. cestovni promet ili moze predstavljati optereéenje na gradevinskoj
infrastrukturi (dalekovodi, zgrade i dr.). Za prvu ocjenu ugroZenosti od shijega analizira se
uCestalost padanja snijega, maksimalna visina novog snijega, maksimalna visina snjeznog
pokrivaa po mjesecima, te procjena océekivane godidnje maksimalne visine snhjeZznog
pokrivaca za povratni period od 50 godina.

Snjezni rezim na podrucju Primorsko-goranske zupanije bitno se razlikuje u gorskom i
planinskom podruc¢ju Gorskog kotara te priobalju i otocima. On je uvjetovan oborinskim i
temperaturnim karakteristikama koje su posljedica jakog lokalnog djelovanja orografije i
odnosa kopna i mora na cirkulaciju makro i mezo razmjera.

Snjezni rezim obalnog podrudja prikazuje se prema podacima glavne meteorolodke postaje u
Rijeci na Kozali (120 m nm).

U tablici 1. prikazani su srednji mjeseCni i godiSnji broj dana s padanjem snijega, standardna
devijacija kao mjera odstupanja od srednjaka u vremenu, te najveci i najmanji broj dana s
padanjem snijega koji je zabiljeZzen u viSegodidnjem razdoblju. Slijede podaci o najveéoj
visini novog snijega i najvecoj visini snjeznog pokrivaa izmjereni u pojedinom mjesecu u
istom viSegodiSnjem razdoblju, te procjena maksimalne visine snjeznog pokrivaca, koji se
moze ocekivati u prosjeku jednom u 50 godina (prema nizu 1961-1990.).

Na obalnom dijelu Primorsko-goranske zupanije snijeg se javlja gotovo svake godine, ali vrlo
kratko. Prema podacima Rijeke u 20 godina u dvije zime je izostao, tri zime je padao ¢ak 10,
12 odnosno 16 dana, a u veéini zima to padanje je trajalo 1 do 7 dana, ali u svim tim
slucajevima ne uzastopce. Najdulje padanje u pojedinom mjesecu zabiljezeno je 8 dana u
sijeCnju 1985. i 7 dana u veljaCi 1986. lako se snijeg javlja od studenog do travnja, na tlu se
zadrZzava od prosinca do ozujka. Najveca visina novog snijega iznosila je 15 cm u sije€nju
1985. Maksimalne visine snjeznog pokrivaca u pojedinim snjeznim zimama bile su neznatne
(1-3 cm) osim u dvije kada je maksimalni snjezni pokriva¢ iznosio 28 cm (sijeanj 1985) i 14
cm (sijeCanj 1987). Prema procjeni ekstremnih vrijednosti, jednom u 50 godina moze se
oCekivati snjezni pokriva¢ od 52 cm, odnosno s vjerojatno$¢u 98% da nece biti premasen.
Navedene analize ukazuju na velike razlike u karakteristikama snjeznog rezima Primorsko-
goranske Zupanije. Podru€je Gorskog kotara spada u najsnjeznije podrucje Hrvatske po
trajanju i intenzitetu snjeznih oborina. Na nadmorskim visinama 600-700 m snijeg se moze
oCekivati u osam mijeseci tijekom godine, pri ¢emu se najveée visine novog shijega u
prosjeku kre¢u do oko 50 cm, a maksimalna visina snjeznog pokrivata koja se moze
ocCekivati jednom u 50 godina iznosi oko 180 cm. Svakih 100 m visine moze se oCekivati oko
3 dana viSe s padanjem snijega godiSnje i oko 14 cm viSe maksimalne visine snjeznog
pokrivaa za 50-godiSnji povratni period.

Duz obalnog dijela zupanije snijeg se javlja gotovo svake godine, pada u prosjeku oko 5
dana, ali se ne moze iskljuciti i dvostruko dulje padanje. Na otocima snijeg se javlja rijetko, ali
s njim treba racunati.
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POLEDICA

Pojava zaledenih kolnika moze biti uzrokovana meteoroloSkim pojavama ledene kise,
poledice i povrSinskog leda (zaledeno i klizavo tlo). To su izvanredne meteoroloSke pojave
koje u hladno doba godine ugrozavaju promet i ljudsko zdravlje. Ledena kiSa odnosi se na
kiSu sacinjenu od prehladnih kapljica koje se u doticaju s hladnim predmetima i tlom
zamrzavaju, te tvore glatku ledenu koru na zemlji meteoroloSkog naziva poledica. Ta
poledica kao meteorolodka pojava se ne smije zamijeniti s povrSinskim ledom koji pokriva tlo
te nastaje otapanjem snijega i stvaranjem ledene kore ili smrzavanjem kiSnih barica. Opisane
pojave vezane uz zaledivanje kolnika u daljnjem tekstu ¢e se nazivati zajedni¢kim imenom
poledica. Povoljni, odnosno potencijalni meteoroloski uvjeti za stvaranje poledice pri tlu
pojavljuju se u onim danima kada se javlja oborina (oborinski dani s dnevnom koli¢inom
oborine Rd = 0.1 mm) i temperatura zraka je pri tlu < 0 °C odnosno na 2 m < 3 °C. Potoniji
kriterij dobiven je istrazivanjem odnosa temperatura zraka na 2 m visine (standardna
meteoroloSka kucica) i pri tlu (na 5 cm iznad tla) i primjenjuje se za lokacije gdje nema
mjerenja temperatura zraka pri tlu. U ovoj meteoroloSkoj podlozi za procjenu ugrozenosti
analizirat e se godisnji hod broja takvih dana kao pokazatelj najugroZenijin mjeseci s
obzirom na pojavu poledice. Sinopti¢ke situacije pri kojima se najéeSée ostvaruju povoljni
uvjeti za nastanak poledice, odnosno zaledenih kolnika, javljaju se od jeseni do proljeca. U
kasnu jesen, po¢etkom zime i u rano prolje¢e karakteristi¢no je premjestanje brzo pokretnih
ciklonalnih i frontalnih sustava sa sjeverozapada ili jugozapada. Takvi sustavi ¢esto su
praceni naglim promjenama vremena. Pri nailasku sustava javlja se oborina i pritjeCe topliji
zrak, a nakon prolaska sustava oborina prestaje, a temperatura se snizava. Pad temperature
moze dovesti do smrzavanja oborine i pojave zaledivanja kolnika. S druge strane, u jesen i
kasnoj zimi uCestalo se javljaju stacionarni anticiklonalni tipovi vr.emena sa slabim strujanjem.
U kontinentalnom nizinskom dijelu tada prevladava vedro ili maglovito vrijeme (Cesto i niska
slojevita naoblaka), dok je na Jadranu i u gorju sun€ano i vedro. Pri anticiklonalnom tipu
vremena mala je turbulentna razmjena zraka i stabilna stratifikacija atmosfere, pa se u
nizinama zrak postupno ohladuje. U slu¢aju da ovakva situacija nastupa nakon premjestanja
nekog oborinskog sustava, niske temperature tada dovode do smrzavanja prethodno pale
oborine i pojave zaledenih kolnika. Takve situacije iziskuju posebne analize i nisu
obuhvaéene ovim prikazom. Stoga je ucCestalost poledice na cestama vjerojatno nesto veca
od prikazanih rezultata. Primorsko-goranska Zupanija obiljeZzena je velikim razlikama u
konfiguraciji terena izmedu svog primorskog dijela (Kvarner s otocima i priobalje) i gorskog
dijela (Gorski kotar). Gorski se dio, s nadmorskom visinom preko 700 m, prema klimatskim
obiljezjima znatno razlikuje od primorskog dijela. Stoga su za analizu rizika od poledice
odabrani klimatoloSki podaci triju meteoroloSkih postaja: Skrad kao gorska, Rijeka kao
priobalna i Mali LoSinj kao oto€na postaja u primorskom dijelu.

Godisnji prosjek za Rijeku je 9 povoljnih dana za poledicu, a u promatranom se razdoblju
1981.-2000. godine taj broj kretao od jednog dana 1994. godine do 19 takvih dana 1987.
godine.

Godisnji hod broja dana s povoljnim uvjetima za poledicu na meteoroloSkoj postaji Rijeka
(tab. 1) pokazuje da je poledica najvjerojatnija u mjesecima sije€nju, velja€i i ozujku sa
srednjim brojem od 2 do 3 povoljna dana. Najvece varijacije uoCavaju se u sije¢nju u kojem
je zabiljezen i maksimalni broj od 9 dana 1985. godine., a minimalno niti jedan dan. U
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prosincu je sredniji broj dana neznatno manji nego u ozujku. Travanj i studeni pokazuju mali
rizik od poledice s prosje¢no samo jednim danom s poledicom, dok je najviSe zabiljezeno 4
dana u travnju. U ostalim mjesecima vjerojatnosti za poledicu nema.

Podaci s analiziranih stanica dobro opisuju prostornu raspodjelu broja dana s poledicom u
Primorsko-goranskoj zupaniji. O&ekivano najvecéi rizik je u gorskom dijelu, gdje velika
vjerojatnost od poledice prevladava u dugom razdoblju od studenog do travnja. To je
posljedica prosjeéno dosta nizih minimalnih temperatura i veceg broja oborinskih dana u
zimskim mjesecima nha visim nadmorskim visinama. Poznato je da Gorski kotar biljezi
najveée koli¢ine oborine u Hrvatskoj, posebno u hladnom dijelu godine kad postoji utjecaj
Sredozemnih i Jadranskih ciklona. U priobalju rizik od poledice naglo opada i rizi€no
razdoblje je kratko, Sto je posljedica toplinskog djelovanja mora koje ujesen i zimi grije
okolinu, a u prolje¢e hladi. Stoga su i najvece vrijednosti srednjeg broja dana u drugom dijelu
zime. Dani s poledicom su naj¢eS¢e u sluCajevima hladnih prodora bure u zimskim
mjesecima.

TUCA

Podru¢je Hrvatske nalazi se u umjerenim geografskim Sirinama gdje je pojava tuce i
sugradice relativno Cesta. TuCa je kruta oborina sastavljena od zrna ili komada leda,
promjera veéeg od 5 do 50 mm i veéeg. Elementi tuCe sastavljeni su od prozirnih i
neprozirnih slojeva leda. Tu€a pada isklju€ivo iz grmljavinskog oblak Cumulonimbusa, a
naj¢esca je u toplom dijelu godine. Sugradica je isto kruta oborina sastavljena od neprozirnih
zrna smrznute vode, okruglog oblika, veliine izmedu 2 i 5 mm, a pada s kiSnim pljuskom. Na
meteorolodkim stanicama biljeZi se uz tu€u i sugradicu pojava ledenih zrna u hladnom dijelu
godine. Ledena zrna su smrznute kiSne kapljice ili snjeZzne pahuljice promjera oko 5 mm,
koja padaju pri temperaturi oko ili ispod 0°C. Pojave tuca, sugradica i ledena zrna
zajednickim imenom zovu se kruta oborina. Svojim intenzitetom nanose velike Stete
pokretnoj i nepokretnoj imovini kao i poljoprivredi. Na podru&ju Primorsko-goranske Zupanije
ne provodi se obrana od tuce.

MeteoroloSka postaja Rijeka ima prosjecno godiSnje 2.2 dana s krutom oborinom. U prosjeku
najviSe takvih dana javlja se u veljaci i travnju 0.4 dana. U ostalim mjesecima srednji broj tih
danaje od 0.1 do 0.3.

OLUJNO ILI ORKANSKO NEVRIJEME

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli¢inom oborine ili ¢ak i tu¢om, osim
Sto stvara velike Stete na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, raznim gradevinskim
objektima, u prometu te tako nanosi gubitke u gospodarstvu, ugrozava i ¢esto puta odnosi
ljudske Zivote. Stoga je ovom poglavlju detaljnije analiziran vjetar kao jedan od Cimbenika
olujinog nevremena. Mjereni podaci vjetra pomocu elektri¢nog ili digitalnog anemografa
(brzina i smjer vjetra te maksimalni udari vjetra) u meteoroloskoj sluzbi prikupljaju se u
relativno rijetkoj mrezi toCaka. Postojeéa mreza mijernih toaka odabrana je tako da
omogucuje dobivanje opcih karakteristika strujanja vecih razmjera na visini od 10 m iznad tla.
Medutim, reprezentativnost vrijednosti u nekoj toCki za Sire podrucje ovisi 0 konfiguraciji
terena, hrapavosti terena i blizini zaklona oko anemografa.
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Za nadopunu vjetrenog rezima na meteoroloskim postajama motritelji i opazaju smjer i jacinu
vjetra. JacCina vjetra procjenjuje se vizualno prema ucincima vjetra na predmetima u prirodi u
tri klimatoloSka termina (7, 14 i 21 sat) i izrazava se u stupnjevima Beaufortove ljestvice. Ona
sadrzi od 0 do 12 Bf (bofora) kojima su pridruzene odgovarajuce srednje brzine vjetra.

BEAUFORTOVA LJESTVICA

) ) Razred brzine
Beauforti (Bf) Naziv
(m/s)
0 tiSina 0.0-0.2
1 lagan povjetarac 0.3-1.5
2 povjetarac 1.6-3.3
3 slab vjetar 3.4-54
4 umjeren vjetar 5.5-7.9
5 umjereno jak vjetar 8.0-10.7
6 jak vjetar 10.8-13.8
7 vrlo jak vjetar 13.9-17.1
8 olujan vijetar 17.2-20.7
9 oluja 20.8-24.4
10 jaka oluja 24.5-28.4
11 orkanski vjetar 28.5-32.6
12 orkan 32.7-36.9

Smijer vjetra odreduje se takoder vizualno pomocu vjetrulje koja ima oznacena samo Cetiri
smjera. Motritelj je duZan ocijeniti smjer vjetra na jedan od 16 mogucih smjerova i oznaciti ga
stranom svijeta odakle vjetar puse.

Razdioba smjera i jaCine vjetra

Vjetrovne prilike na podru¢ju Jadrana odredene su geografskim polozajem, razdiobom
barickih sustava opce cirkulacije, utjecajem mora i kopnenog zaleda, dobom dana i godine i
dr. Pojedini lokaliteti su pod utjecajem i drugih Cimbenika kao $to su izloZzenost terena,
konkavnost i konveksnost reljefa, nadmorska visina i sl. Zbog razvijenog reljefa obalnog
podru€ja te utjecaja raspodjele barickih sustava u sinoptickim i mezorazmjerima, na
priobalnom podrucju postoji slozen lokalni cirkulacijski rezim strujanja.

NajceS¢i smjer vjetra koji se javlja u Rijeci je iz NNE smjera (15.6%), a zatim iz N i NE
smjerova (14.8% i 11.1 redom). Vjetar iz sjeveroisto¢nog kvadranta je poznati vjetar bura.
Javlja se u situacijama prilikom prodora hladnog zraka iz polarnih ili sibirskih krajeva te je to
hladan, suh i mahovit vjetar. Najjaca se bura javlja podno niZih planinskih prijevoja gdje
kanalizirano strujanje zraka pojac¢ava jacinu bure. Za vrijeme bure poja¢an je osjet hladnoce.
Zbog svoje mahovitosti bura stvara kratke, ali visoke valove, koji stvaraju teSkoc¢e u plovidbi.
Jaka bura na moru trga vrSke valova i stvara morski dim. Obala izlozena buri pokrivena je
tankim slojem posolice iz isparene morske vode Sto ju je bura nanijela u morskom dimu. Na
tim mjestima biljke slabo uspijevaju i tlo je ogoljelo. Smjer vjetra moze se lokalno modificirati
ovisno o obliku reljefa tla nekog podrucja pa tako bura na nekim lokacijama ima vise
izraZenu sjevernu komponentu (N-NNE), a na drugim istoénu komponentu (ENE-E).

Bura je u Rijeci ima izraZeniju sjevernu komponentu. Najulestalija zimi (45.8% iz NE
smjerova) i u jesen (44.4%). Ljeti se osim bure, N-NE vjetar (39.2%) javlja i kao noéni vjetar
s kopna na more (kopnenjak) u sklopu obalne cirkulacije koji kod vecih brzina prelazi u
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burin. Dakle, burin se ne smije zamijeniti s burom. Oni se samo poklapaju po smjeru
puhanja, ali i ne po mehanizmu nastajanja. U prolje¢e se jo$ pored bure javlja i eS¢e S
vjetar (7.1%) poznat pod imenom jugo. Buduci da topli zrak pritjeCe iz sjeverne Afrike koji
putem poprimi maritimne karakteristike preko Sredozemnog mora, jugo je vlazan, topao i
jednolian jugoistoan vjetar Jako jugo stvara velike valove, nastaje na prednjoj strani
sredozemne ciklone, a zbog dizanja vlaznog zraka na fronti i uz brda Cesto puta je praceno
velikom koli€¢inom oborine. Nakon prolaska fronte i pomaka sredidta ciklone na istok vjetar
najéesce skrece na buru. Dakle, bura najéeSée zamjenjuje jugo. Ni za vrijeme jake i olujne
bure ni za vrijeme jakog i olujnog juga ne preporuca se izlazak na more. Bura i jugo su CeSéi
i ja€i u hladnom dijelu godine iako i ljetna bura svojom jadinom moze stvoriti probleme u
cestovnom i morskom prometu.

Sezonske ruze i godiSnja ruza su vrlo sliéne, a najveé¢a se razlika zapaza ljeti kad je
povecana ucestalost SW-SWS vjetra (13.6%) u odnosu na ostala godiSnja doba. SW vjetar
se javlja kao danji vjetar s mora na kopno (zmorac) u sklopu obalne cirkulacije. lako zmorac
ne vecem dijelu obale ima NW-W smijer, na rije¢kom podrucju zbog konfiguracije terena
(blizine otoka Krka) i polozaja postaje podno brda na Kozali ima viSe izrazen SW smijer.
Zmorac predstavlja osvjezenje ljeti, a pracen je vedrinom i suho¢om te je pogodan za
jedrenje.

Promatra li se jafina vjetra neovisno o smjeru vjetra moZe se primijetiti da u Rijeci
prevladava vjetar jaCine 1-3 Bf (od povjetarca do slabog vjetra) u 85.9% slu€ajeva. Relativha
Cestina umjereno jakog vjetra (4-5 Bf) je 4.4%, a jakog vjetra (> 6 Bf) je 0.04% od ¢ega na
olujni vjetar (= 8 Bf) otpada 0.01%. Stoga se jak i olujan vjetar na postaji Rijeka javlja
relativno rijetko, a naj¢eS¢e je to bura. NajjaCa bura je puhala jaCinom od 9 Bf Sto predstavlja
oluju. TiSina je zastupljena u 9.3%.

Dani s jakim i olujnim vjetrom

DosadasSnja analiza strujanja za Primorsko-goransku zupaniju izradena je prema
vrijednostima jacine i smjera vjetra u tri termina dnevno. Medutim, vjetar nije diskretna nego
kontinuirana veli€ina, te se moZze pojaviti jak ili olujan vjetra izvan termina motrenja. Upravo
zbog toga motritelji biljeze vrijeme nastupa i prestanka vjetra jateg od 6 Bf i 8 Bf tijekom
dana. Dan s jakim/olujnim vjetrom je onaj dan u kojem je barem jednom zabiljezen vjetra
jacine > 6 Bf odnosno > 8 Bf.

Prema 20-godiSnjem razdoblju jak vjetar na postaji Rijeka zabiljezen je prosje¢no u 41 danu
u godini, a olujni vjetar u 14 dana. Najveci broj dana s jakim i olujnim vjetrom zabiljezen je i
1988. i iznosio je 92 dana od Cega je 33 dana otpalo na olujni vjetar. Takoder je opazeno 33
dana s olujnim vjetrom i 1987. godine.

Izmjerene i oCekivane maksimalne brzine vjetra

Ekstremno velike brzine vjetra su glavna znacajka olujnog nevremena. Posebno nas
zanima koliko se Cesto takav ekstremni dogadaj moze pojaviti na nekom mjestu. Stoga za
procjenu vjerojatnosti neke o€ekivane maksimalne brzine vjetra, da se nade u zadanom
vremenskom intervalu, primjenjuje se teorija ekstrema. Za analizu ekstremnih vrijednosti
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meteoroloskih parametara naj¢e$ée se rabi generalizirana razdioba ekstremnih vrijednosti
prema Jenkinsonu ili Gumbelova razdioba kao jedno rjeSenje te razdiobe.

Jenkinson je dao opci oblik troparametarske razdiobe ekstrema koji zadovoljava
postulat stabilnosti:

-y(x)
P(x) = exp| —e (1)
gdje je P(x) vjerojatnost da je godisSnji ekstrem najviSe jednak x, a y(x) je reducirana
varijata:
1
=—Inln—— 2
y P(X) (2)
Jenkinsonovo opce rieSenje postulata stabilnosti ima oblik:
_aly
X=X, +ta ” 3

Veli€ina X, je vrijednost koja se moze oc€ekivati jednom godiSnje uz y = 0, a je nagib X, y
krivulje u to€ki X = Xo, y = 0 i k je parametar zakrivljenosti.

Opce rjeSenje ukljuuje sva tri tipa grani¢nih sluajeva, a koji su odredeni pomocu
vrijednosti parametra k:

® U slu€aju k > 0 krivulja (3) tezi kona€noj vrijednosti

a
Xmax = XO + T
k
® U slucaju k = 0 krivulja (3) ima oblik pravca
X=X,+ay

i teZi u beskonacnost , a naziva se Gumbelovom razdiobom.

® U slucaju k < 0 krivulja (3) nema gornje granice, a donja asimptota iznosi
a
Xmin = %o _E'
Povratni period T(x) definiran je kao srednji vremenski razmak koji proteCe izmedu dva
premasaja vrijednosti X i moze se pisati kao:

= -1-P() @

iz Cega proizlazi relacija:
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y:—lnln—TT1 (5)

Veza izmedu procijenjenoga ekstrema x i pripadnoga povratnog perioda T dana je izrazom:

1-{nfT/(T-1)] }¥

c (6)

X

Xo +

Prema tome, Jenkinsonova razdioba je troparametarska razdioba (k, X, i a). Kod
procijene ocCekivanih maksimalnih brzina vjetra vrijednost x, odgovara ocCekivanoj
maksimalnoj brzini U zay = 0.

Oblik Jenkinsonove razdiobe, medutim, ovisi o vrijednostima parametara koji ju
odreduju. Ukoliko je parametar k u jednadzbi (3) vec¢i od O vrijednosti o€ekivanih ekstrema
asimptotski se priblizavaju kona¢noj vrijednosti za bezgrani¢no dugo povratni period. Takve
su vrijednosti najéesSce i realnije za procjenu ocekivanih maksimalnih brzina vjetra za razli€ite
povratne periode najéesce do 100 godina. Ukoliko je k < 0 u Jenkinsonovoj razdiobi ilik = 0 u
Gumbelovoj razdiobi, tada za velike povratne periode (100 i viSe godina) daju nerealno velike
procijenjene vrijednosti. Primjena teorije ekstrema zahtijeva da je uzorak slu¢ajan i dovoljno
dug (barem 10 godina godi$njih ekstrema).

ProraCunate teorijske raspodjele oc€ekivanih maksimalnih udara vjetra za Rijeku
prikazane su u tablici 2. Vrijednosti navedene u spomenutoj tablici pokazuju da u prosje¢nim
klimatskim prilikama na postaji Rijeka oCekivani maksimalni udar vjetra s povratnim periodom
od 50 godina i uz vjerojatnost 98% iznosi 49.0 m/s. Apsolutni izmjereni maksimalni udar
vjetra od 42.0 m/s prema istoj procjeni razdiobi ekstrema pokazuje da se mozZe ocekivati
jednom u 20 godina.
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Tablica 1. Godisnji hod odabranih meteorolodkih parametara. Rijeka, 1981.—2000.

MJESECI | 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 [ zIMA
BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA
SRED 00 [ 00 [ 00 Jo00 o5 7] 13 [ 11 ] 14 [ 08 [ 02 [ 00 | 00 5.1
STD 00 | 00 | 00 | 00 | 21 | 122 [ 1.8 | 18 | 10 | 04 | 00 | 00 4.0
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 0 0 0 0 4 4 8 7 3 1 0 0 16
MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm)
MAKS | o [ o [ o [ o [ o [ 1 [ ] 5 [ 3 ] o] o] o] 15
MAKSIMALNA VISINA SNJEZNOG POKRIVACA (cm)

MAKS o ] oJ] o] o [ o] 1|25 ]3] o] o]o 28
MAKS-Tso 52
MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | GcoD

BROJ DANA BEZ OBORINE

SRED 215 1210 (213 | 170 ( 19.2 | 175 | 23.1 | 22.7 | 189 | 18.2 | 18.4 | 19.8 | 238.4
STD 5.1 3.3 3.5 3.5 3.6 3.1 2.4 25 4.6 5.7 55 4.9 11.5
MIN 11 15 14 11 11 12 17 18 12 8 6 8 218
MAKS 29 26 27 22 29 25 27 27 27 26 26 29 263
BROJ DANA S POLEDICOM (R4¢20.1mm i tminscm<0.0°C)
SRED 2.7 1.8 15 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 14 9.1
STD 2.8 1.9 13 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 11 15 5.0
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MAKS 9 7 4 4 0 0 0 0 0 1 3 5 19
BROJ DANA S TUCOM
SRED 0.1 0.4 0.2 0.4 0.1 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 2.2
STD 0.3 0.7 0.7 0.7 0.3 0.6 0.4 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3 14
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 1 2 3 2 1 2 1 1

BROJ DANA S JAKIM VJETROM

SRED 4.7 4.1 5.0 3.6 2.5 2.0 2.2 2.1 2.3 3.8 4.7 4.5 41.2
STD 3.2 3.5 3.3 3.5 2.2 2.1 29 2.4 2.6 3.0 3.6 2.0 22.6
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
MAKS 11 12 11 14 8 7 10 9 8 10 12 8 92

BROJ DANA S OLUJNIM VJETROM

SRED 2.0 1.3 1.6 1.0 0.5 0.5 0.7 0.8 0.6 1.3 1.9 1.7 13.6
STD 2.0 1.8 1.6 11 0.8 0.8 11 1.8 11 1.6 2.0 15 10.0
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

MAKS 7 6 6 3 2 3 3 7 4 5 6 4 33

MAKSIMALNI UDARI VJIETRA (m/s)

39.1 | 269 | 415 | 400 | 25.6 | 25.0 | 26.5 | 28.5 | 24.8 | 40.8 | 42.0 | 30.2 42.0
NNE N NE NE NE NE N NE NE | NNE S NE S

MAKS
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Tablica 2. O¢ekivani maksimalni udari vjetra (Vudsar, M/S) te pripadne vjerojatnosti za povratne
periode od T godina dobiveni Jenkinsonovom razdiobom ekstrema iz podataka
mjerenja brzine vjetra. Rijeka, 1981.-2000.

T P Vudar
(godine) (%) (ms-1)
RIJEKA
10 90 37.3
20 95 42.0
50 98 49.0
100 99 54.9

DHMZ
Srednja godisnja koli¢ina oborine
Razdoblje: 1961-1990.

Primorsko- goranska Zupanija

£ 800 -
1 900 -

1 1000 -
1 1250 -
B 1500 -
B 1750 -
1 2000 -
Il 2500 -
Il 3000 -

900 mm
1000 mm
1250 mm
1500 mm
1750 mm
2000 mm
2500 mm
3000 mm
3500 mm

Il > 3500 mm

[TTTTT
0

Slika 1. Karta izohijeta Primorsko-goranske Zupanije, 1961.—1990.

[
50 km
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Rijeka N
prolje¢e

[ tisina
B siab vjetar (1-3 Bf)

] umjeren vjetar (4-5 Bf)
- jak vjetar (>5 Bf)

Slika 2. GodiSnja i sezonske ruze vjetra, Rijeka, 1981.—2000.
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8. OVLASTENJE

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA UPRAVA ZA ZASTITU I SPASAVANJE

KLASA: UP/1-053-02/13-01/22
URBROJ: 543-01-04-01-13-19
Zagreb, 20. prosinca 2013.

Na temelju &lanka 7. stavka 1. Pravilnika o nainu izdavanja i oduzimanja suglasnosti
pravnim osobama za obavljanje struénih poslova u podru¢ju zadtite i spaSavanja i sadrZaju i nacinu
vodenja ocevidnika (,,Narodne novine*, broj 91/13, u daljnjem tekstu: Pravilnik)), donosim

RJESENJE

Daje se suglasnost trgovatkom drustvu DLS d.o.o., Slavka Krautzeka 83/a, 51000 Rijeka,
OIB: 72954104541 za obavljanje struénih poslova u podrudju zastite i spadavanja.
Suglasnost se daje na rok od 3 (tri) godine od dana donoSenja ovog rjeSenja.

ObrazloZenje

Trgovatko drustvo DLS d.o.0. iz Rijeke, Slavka Krautzeka 83/a, OIB: 72954104541
zastupan po direktoru Igoru Meixneru, dipl. ing. kem. teh. podnijelo je dana 20.11.2013. godine
zahtjeve za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova u podrudju zastite i spasavanja.

Temeljem uvida u dostavljenu dokumentaciju, Povjerenstvo za provodenje postupka za
ocjenjivanje uvjeta za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova u
podrugju planiranja zastite i spasavanja (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo) provjerilo je autenti¢nost
svih relevantnih dokaza o uvjetima koje pravna osoba mora ispunjavati kako bi u propisanom
postupku dobila suglasnost za obavljanje struénih poslova planiranja u podrucju zastite i spaSavanja.

PredloZeni zaposlenici trgovackog drustva DLS d.o.o. Goranka Ali¢aji¢, Marko Karasic,
Domagoj Kridkovi¢, Ivana Orli¢ Kapovi¢ i Branko Markota pristupili su ispitu iz poznavanja
vazeCih propisa iz podrudja zastite i spaSavanja, djelokruga i nadleznosti srediSnjih i drugih tijela
drzavne uprave za zatitu i spaSavanje, jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave, udruga
gradana, ustanova te drugih pravnih osoba u podrudju zastite i spasavanja te medunarodnih propisa,
konvencija, sporazuma i preporuka u podruju zastite i spasavanja.

Dana 27.11.2013. godine podnositelji zahtjeva Goranka Alicaji¢, Marko Karasi¢, Domagoj
Kriskovi¢, Ivana Orli¢ Kapovi¢ i Branko Markota pristupili su pismenom dijelu ispita iz I. grupe
poslova na kojem su zadovoljavajuce odgovorili te prema odredbama ¢lanka 21. stavka 2. Pravilnika
pisani test poloZili. Kandidati su uspje$no zadovoljili na usmenom dijelu ispita te sukladno
kriterijima iz &lanka 19. Pravilnika stekli uvjete za izdavanje uvjerenja o osposobljenosti za
obavljanje struénih poslova u podru¢ju zastite i spasavanja iz I. grupe poslova.

Dana 13.12.2013. godine podnositelji zahtjeva Goranka Ali¢aji¢, Ivana Orli¢ Kapovi¢ i
Branko Markota pristupili su pismenom dijelu ispita iz II. grupe poslova na kojem su
zadovoljavajuce odgovorili te prema odredbama ¢lanka 21. stavka 2. Pravilnika pisani test polozili.
Kandidati su uspje$no zadovoljili na usmenom dijelu ispita te sukladno kriterijima iz ¢lanka 20.
Pravilnika stekli uvjete za izdavanje uvjerenja o osposobljenosti za obavljanje stru¢nih poslova u
podrudju zatite i spaSavanja iz I1. grupe poslova.
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Tzvrien je uvid u Izvadak iz sudskog registra iz kojeg je vidljivo da je tvrtka registrirana kod
Trgovatkog suda u Rijeci za obavljanje stru¢nih poslova iz podru¢ja zatite i spadavanja, preslike
radnih knjiZica iz kojih je vidljivo da su osobe koje ¢e izvrSavati poslove planiranja zastite i
spaSavanja zaposlene u trgovatkom drustvu DLS d.o.0. s odredenim radnim iskustvom kao i
preslike diploma iz kojih je vidljivo da posjeduju visoku struénu spremu.

Na temelju provedenog postupka ocjenjivanja ispunjavanja uvjeta, ¢injenica utvrdenih u
provedenom postupku, uvida u dostavljenu dokumentaciju i rezultata provjere poznavanja propisa iz
podrudja zadtite i spaSavanja prema zapisniku Povjerenstva, KLASA: UP/1-053-02/13-01/22,
URBROJ: 543-01-04-01-13-13 od 13. prosinca 2013. godine utvrdeno je da trgovacko drustvo DLS
d.o.0. zadovoljava uvjete za obavljanje stru¢nih poslova u podru¢ju planiranja zastite i spasavanja.

Slijedom navedenog, rije$eno je kao u izreci ovog rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
upravne tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana primitka rjeSenja.

DOSTAVITI:
1,/ DLS d.o.0., Slavka Krautzeka 83/a,
51000 Rijeka — (postom, preporuceno)
2. pismohrani — ovdje

Na znanje:
- Sektor op¢ih poslova
- Samostalna sluzba za inspekcijske poslove
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