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1.2 POPIS MAPA I ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA 

 
 

POPIS MAPA: 
 
Mapa 1/1 

GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI I GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 Broj projekta JP-14/17-GL 

 Glavni projektant: Marin Lučić, mag.ing.el. 

 Projektant elektrotehničkog dijela: Marin Lučić, mag.ing.el. 

 Projektant građevinskog dijela: Dalibor Ružić, dipl.ing.građ. 

 

 

 

POPIS ELABORATA: 
 
GEODETSKA PODLOGA ZA GRAĐEVINE I ZAHVATE U PROSTORU 

 Broj elaborata 312/17 

 Izrađivač: NEKRETNINE d.o.o. Rijeka, Ivana Dežmana 10, 51000 Rijeka OIB: 71914261124 

 Ovlašteni inženjer geodezije: Sandro Viškanić, dipl.ing.geod. 

 

GEODETSKA PODLOGA ZA GRAĐEVINE I ZAHVATE U PROSTORU 

 Broj elaborata 262/17 

 Izrađivač: NEKRETNINE d.o.o. Rijeka, Ivana Dežmana 10, 51000 Rijeka OIB: 71914261124 

 Ovlašteni inženjer geodezije: Sandro Viškanić, dipl.ing.geod. 
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2.1 IZVADAK IZ UPISA DRUŠTVA U SUDSKI REGISTAR 
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2.2 IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA 

 
 
GRAĐEVINA: JAVNA RASVJETA DIJELA 

NERAZVRSTANE CESTE br. 55 PREMA 
TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 
INVESTITOR: OPĆINA KOSTRENA, 
  51221 KOSTRENA 
  Sv. LUCIJA 38 
  OIB 32131316182 
 
 
RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT 
 

ZAJEDNIČKA OZNAKA 
PROJEKTA : JP-14/17 
 

BROJ PROJEKTA: JP-14/17-GL 
 

 

Temeljem članka 52. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17), a obzirom da u izradi projektne 
dokumentacije i provedbi upravnih postupaka za: 
 
 

JAVNU RASVJETU DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55 PREMA TE "RIJEKA"  
U OPĆINI KOSTRENA  

 
 
sudjeluje više projektanata, OPĆINA KOSTRENA, Sv. LUCIJA 38, 51221 KOSTRENA, u 
svojstvu Investitora, imenuje za glavnog projektanta: 
 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
 
 
zaposlenog u tvrtki ESP d.o.o., Pomerio 11, 51000 RIJEKA. 
 
 
Imenovani ispunjava uvjete iz članka 51. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17). 
 
 
Rijeka, rujan 2017. 
 

 

        Za Investitora: 

 

        ____________________ 
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2.3 RJEŠENJE HKIE ZA GLAVNOG PROJEKTANTA 
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2.4 IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O MEĐUSOBNOJ USKLAĐENOSTI 

 
 
 
Ovaj glavni projekt izrađen je prema Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, 20/17), te se sukladno članku 52. 
stavak 1. Zakona daje slijedeća : 
 
 
 

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA  
O CJELOVITOSTI I MEĐUSOBNOJ USKLAĐENOSTI DJELOVA PROJEKTA  

za planirani zahvat u prostoru   
 
 
 
GRAĐEVINA: JAVNA RASVJETA DIJELA 

NERAZVRSTANE CESTE br. 55 PREMA 
TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 
 
INVESTITOR: OPĆINA KOSTRENA, 
  51221 KOSTRENA 
  Sv. LUCIJA 38 
  OIB 32131316182 
 
 
RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT 
 

 

ZAJEDNIČKA OZNAKA 
PROJEKTA : JP-14/17 
 

 

BROJ PROJEKTA: JP-14/17-GL 
 

 
kojom se potvrđuje da su sastavni dijelovi ovog projekta cjeloviti i međusobno usklađeni. 
 
 
 
Rijeka, rujan 2017. 
 Glavni projektant :  
 
 

 _____________________ 
   Marin Lučić, mag.ing.el. 
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2.5 PROJEKTNI ZADATAK 

Potrebno je izraditi glavni projekt javne rasvjete dijela NERAZVRSTANE ceste br. 55 prema TE 
"Rijeka" u Općini Kostrena, u dužini cca 400m. 
 
1. OSNOVNI PODACI: 
 
1.1. Investitor: 
Općina Kostrena, Sv. Lucija 38, 51221 Kostrena. 
 
1.2. Mjesto izgradnje: 
Općina Kostrena, Primorsko-goranska županija 
 
2. TEHNIČKI PODACI: 
 
2.1. Naziv: 
Izgradnja javne rasvjete dijela nerazvrstane ceste br. 55 prema TE "Rijeka" u Općini Kostrena  
 
2.2. Način izvedbe: 
Fe stupovi sa cestovnim LED svjetiljkama, podzemni 0,4kV razvod. 
 
2.3. Raspored svjetiljki: 
Jednostran, na razmacima cca 25-40m uz svjetlotehničko zadovoljenje klase prometnica i rakrižja 
prema HRN EN 13201. 
 
2.4. Rasvjetni stupovi: 
Fe usadni stupovi za zonu vjetra 3, visine 8-10m. 
 
2.5. Karakteristike svjetiljki: 
LED svjetiljke, ovisno o svjetlotehničkom proračunu, sa minimalnim tehničkim karakteristikama: 

- svjetiljka izvedena s ravnim optičkim pokrovom (full cut off), 
- optički pokrov od PMMA  
- kućište od tlačno lijevanog aluminija, glatke površine, bez vidljivih rebara za hlađenje i ostalih 
neravnina na kojima bi se mogla skupljati prljavština, 
- mogućnost podešavanja nagiba svjetiljke -15° do +15°, 
- mogućnost montaže na stup ili krak promjera Ø 60 ili Ø 76 mm, 
- ukupna snaga 70 W ili manje, 
- integrirana prenaponska zaštita ≥ 4kV 
- cos φ ≥ 0,95 
- životni vijek 60.000 sati ili više, 
- temperaturno područje od -30°C do +60°C 
- stupanj zaštite IP 66 (prema EN 60529), 
- klasa zaštite I, 
- Ra=75 ili bolji, 
- ULOR 0%, 
- CE certifikat 
- ENEC certifikat, 
- svjetiljka mora biti u skladu s EN 60598-1, EN 60598-2-3 
- LED modul mora biti u skladu s EN 62031 

 
2.6. Zahtjevi rasvjete: 
Prema svjetlotehničkim zahtjevima za klase prometnica prema HRN EN 13201. 
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2.7. Napajanje: 
Projektom provjeriti mogućnost korištenja postojećih mjernih mjesta uz povećanje angažirane snage 
na istima te po potrebi predvidjeti nova mjerna mjesta. Povećanja snage i nove priključke uskladiti sa 
posebnim uvjetima gradnje HEP ODS-a. 
 
2.7. Instalaciju rasvjete potrebno je izvesti: 

- tipiziranim čeličnim pocinčanim stupovima visine do 8-10 m 
- žaruljama sa visokotlačnim natrijem odgovarajuće snage ili LED modulima 
- tipiziranim podzemnim kabelom NAYY ili FG70R 
- zaštitu od indirektnog dodira izvesti isključivanjem napajanja uz primjenu TN-C sustava 
- uz kabel položiti zaštitno uže (ili Fe/Zn traku) za uzemljenje, a sve prema tehno-ekonomskim       

   uvjetima i pravilima struke 
- napajanje predvidjeti prema zahtjevima HEP-ODS d.o.o., Elektroprimorje Rijeka; 
- uz ostale proračune, napraviti i izračun potrebne snage 
- u projektima moraju biti obuhvaćeni i opisani svi radovi i potreban materijal za izvođenje  

   javne rasvjete i to građevinski i elektro materijal i radovi, te crteži potrebnih detalja 
 

 
3. POSEBNI UVJETI: 
 

1. Pribavljanje geodetske situacije i ostale geodetske poslove osigurati će investitor 
2. Dokaz pravnog interesa za izdavanje potrebnih dozvola osigurati će investitor 
3. Glavni projekt treba sadržavati sve elemente neophodne za ishođenje građevinske dozvole. Pri 

tome, glavni projekt treba sadržavati i svu dokumentaciju s detaljima neophodnim za 
izvođenje radova 

4. Projekte je potrebno dostaviti u 4 primjerka + dodatni primjerci ukoliko budu potrebni, te 
zasebno troškovnik (tender dokumentacija). Sva dokumentacija se dostavlja i na CD mediju 
(.pdf, .doc, .xls format) 

 
 
Kostrena, rujan, 2017. 
 
 
 
 
Glavni projektant:        Za investitora: 
 
 
______________________      ______________________ 
Marin Lučić, mag.ing.el 
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3. OPĆI TEHNIČKI OPIS ZAHVATA U PROSTORU 
 
 

3.1 OPIS ZAHVATA 

U skladu sa projektnim zadatkom Investitora pristupilo se izradi ovog glavnog projekta javne 
rasvjete dijela nerazvrstane ceste br. 55 prema termoelektrani Rijeka, u Općini Kostrena, u ukupnoj 
dužini cca 400m.  

Kao podloge za izradu ovog glavnog projekta korišteni su sljedeći dokumenti prostornog uređenja,  
projekti i elaborati: 

 Prostorni plan uređenja Općine Kostrena (Sl. novine PGŽ 07/01, 22/01, 20/07, 23/07 i Sl. 
novine Općine Kostrena 03/17), 

 Geodetski snimak postojećeg stanja nerazvrstane ceste br. 55 u svrhu izrade projekta javne 
rasvjete izrađen od "NEKRETNINE" d.o.o. iz Rijeke, 

 Geodetska podloga za građevine i zahvate u prostoru izrađena od "NEKRETNINE" d.o.o iz 
Rijeke, 

 Kopija katastarskog plana, 

 Glavni elektrotehnički projekt br. 119/12-GP-G01/E iz studenog 2014. godine izrađen od 
"INO-INŽENJERING" d.o.o. za građevinu: Okretište autobusa i parkiralište pred ulazom u 
TE Rijeka. 

 

Predmetni zahvat u prostoru predviđen je u području Općine Kostrena, na području katastarske 
općine k.o. Kostrena - Barbara i k.o. Kostrena - Lucija te obuhvaća sljedeće katastarske čestice, 
prikazane po vlasnicima / posjednicima: 
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k.o. KOSTRENA - BARBARA 

 

 
k.o. KOSTRENA - LUCIJA 

 

 

 

 

POPIS VLASNIKA NEKRETNINA U ZAHVATU 

Broj 
k.č. 

Broj v.l. K.o. Ime i prezime /vlasnika/OIB Način uporabe 
Površina 

(m2) 

 
1303/1 

 
932 

 

KOSTRENA 
– 

BARBARA 

JAVNO DOBRO U OPĆOJ UPORABI-
NERAZVRSTANA CESTA U 

VLASNIŠTVU OPĆINE KOSTRENA 
     CESTA 
 

4472 
 

 

 
1327 

 
927 

 

KOSTRENA 
– 

BARBARA 

OPĆINA KOSTRENA     OIB 
32131316182, KOSTRENA, SVETA 

LUCIJA 38 
ŠUMA 

 
192 

  

 

 
1302 

 
 
 
 
 

933 
 
 
 
 
 
 

KOSTRENA 
– 

BARBARA 
 
 
 
 
 

         1. Suvlasnički dio: 2/3   
 HRVATSKA 

ELEKTROPRIVREDA D.D. ZAGREB-
POGON TERMOELEKTRANA RIJEKA 
OIB 09518585079, ZAGREB, ULICA 

GRADA VUKOVARA 37  
  

   
 2. Suvlasnički dio: 1/3   

 OPĆINA KOSTRENA   OIB 
32131316182, KOSTRENA, SVETA 

LUCIJA 38 

IZGRAĐENO 
ZEMLJIŠTE 

 
 

PARKIRALIŠTE 
 
 

 IZGRAĐENO 
ZEMLJIŠTE 

 
 

257 
 
 
 

677 
 
 
 

257 
 
  

POPIS VLASNIKA NEKRETNINA U ZAHVATU 

Broj 
k.č. 

Broj v.l. K.o. Ime i prezime /vlasnika/OIB Način uporabe 
Površina 

(m2) 

 
5536/9 

 
 

3794 
 
 

KOSTRENA 
– 

LUCIJA 
 

 
OPĆINA KOSTRENA, OIB: 

32131316182, SVETA LUCIJA 38, 
51221 KOSTRENA, HRVATSKA 

 

CESTA 
 
 

16652 
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Rasvjeta je predviđena na Fe stupovima visine 10m smještenim jednostrano uz rub kolnika u 
zelenom pojasu / bankini uz cestu. Razvod kabela za javnu rasvjetu predviđen je podzemno u 
zemljanom rovu također uz rub kolnika u zelenom pojasu / bankini uz cestu te na prekopima u trupu 
kolnika ceste. Prilikom projektiranja kabelskih trasa iste su pozicionirane na način da se zadovolje 
svi propisani razmaci iz prikupljenih posebnih uvjeta gradnje i važeće zakonske regulative u odnosu 
na postojeće infrastrukturne instalacije. 

U području zahvata prisutne su sljedeće postojeće infrastrukturne instalacije: 

 SN / NN elektroenergetska mreža u vlasništvu HEP ODS-a 
 elektronička komunikacijska infrastruktura sastavljena od kabelske kanalizacije u vlasništvu 

HT-a, u koju su uvučeni bakreni i svjetlovodni TK kabeli HT-a i OPTIMA TELEKOM-a 
 

Prostorni položaj postojećih infrastrukturnih instalacija prikazan je u sklopu nacrtne dokumentacije 
na nacrtu br. 13. 

Napajanje buduće javne rasvjete predviđeno je iz ukupno jedne priključne točke koju čini postojeći 
priključno mjerni i razvodni ormar javne rasvjete, oznake SRO JR-1, postavljen uz predmetnu 
cestu. Na priključno-mjernom mjestu u ormaru investitor nema stečenog prava u vršnoj snazi te će 
od nadležnog pogona HEP ODS-a, Elektroprimorje Rijeka, zatražiti izdavanje nove prethodne 
elektroenergetske suglasnosti (PEES) sa definiranim brojem mjernih mjesta i vršnom snagom prema 
elektrotehničkom dijelu ovog glavnog projekta.  

Upravljanje javnom rasvjetom izvesti će se u sklopu razvodnog ormara SRO JR-1 upotrebom MTU 
prijemnika i tonfrekventnog signala. Napajanje buduće javne rasvjete će se izvesti sa ukupno 2 
strujna kruga zaštićena osiguračima - sklopkama sa topivim ulošcima. 

 
Kabeli javne rasvjete polagati će se u zemljani rov u zaštitnim PVC cijevima Ø50-63mm, osim na 
prekopima ceste gdje će se kabeli uvući u dodatne zaštitne PVC cijev Ø110 te će se položiti 2-3 
pričuvne PVC cijevi za eventualne buduće potrebe. Uz trasu kabela položiti će se i uzemljivačka 
FeZn traka za potrebe uzemljenja razvodnih ormara, stupova javne rasvjete i svih dostupnih i 
stranih vodljivih dijelova u neposrednoj okolini polaganja kabela i ugradnje stupova javne rasvjete. 
 
Zaštita strujnih krugova javne rasvjete izvesti će se u postojećem razvodnom ormaru javne rasvjete 
SRO JR-1 primjenom TN-C sustava razvoda i ugradnjom zaštitnih uređaja nadstruje - 
visokoučinskih osigurača. 
 
U sklopu zahvata ovog projekta doći će do kolizije novo predviđenih i postojećih infrastrukturnih 
instalacija prilikom čega su projektom predviđene mjere zaštite usuglašene sa vlasnicima postojećih 
instalacija. 
 
U postupku izrade ovog projekta prikupljeni su posebni uvjeti gradnje od svih propisanih javnih 
tijela i vlasnika infrastrukturnih instalacija u zoni zahvata. Uvjeti su priloženi u poglavlju 3.2 ovog 
projekta. 
 
 
 Glavni projektant : 
  

 ___________________ 
 Marin Lučić, mag.ing.el. 
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3.2 POPIS KOORDINATA LOMNIH TOČAKA ZAHVATA 

 
katastarska općina k.o. KOSTRENA - LUCIJA 
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katastarska općina k.o. KOSTRENA - BARBARA 
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 Glavni projektant :  
 

 _____________________ 
 Marin Lučić, mag.ing.el. 
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3.3 LOKACIJSKA INFORMACIJA 
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3.4 POSEBNI UVJETI GRADNJE 

3.4.1 Obavijest o posebnim uvjetima 
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3.4.2 HRVATSKE VODE 
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Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.3 HEP ODS d.o.o. 
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Napomena: 
Grafički prilog prikazan je na nacrtu br. 13 list 1 u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela 
projekta. 
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3.4.4 MINISTARSTVO ZDRAVSTVA 

 
Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.5 KD VODOVOD I KANALIZACIJA d.o.o. 

 
Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.6 MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA RH 

 
 
Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.7 OPĆINA KOSTRENA 

 
Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.8 HAKOM 
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Napomena: 
Nema grafičkih priloga. 
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3.4.9 IZJAVE OPERATORA JAVNIH KOMUNIKACIJSKIH MREŽA 
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Napomena: 
Grafički prilozi prikazani su na nacrtu br. 13 list 2 u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela 
projekta. 
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 Napomena: 
Grafički prilozi prikazani su na nacrtu br. 13 list 3 u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela 
projekta. 
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3.5 PODACI ZA IZRAČUN KOMUNALNOG DOPRINOSA I VODNOG DOPRINOSA  

U sklopu zahvata predviđa se izgradnja elektroinstalacije javne rasvjete. Predviđeno je polaganje 
1kV kabela javne rasvjete u cijelosti u jednoj PVC cijevi u zemlju (kabelski rov) te manjim dijelom 
dodatne PVC cijevi na prekopima ceste. U skladu s člankom 69. stavak 3. Zakona o gradnji (NN 
153/13, 20/17) podaci potrebni za izračun komunalnog doprinosa i vodnog doprinosa su slijedeći: 

 

Kabelska kanalizacija za javnu rasvjetu 

Kabelska kanalizacija za potrebe razvoda napajanja javne rasvjete te na prekopima ceste i za 
potrebe zaštite kabela na križanjima sa drugim instalacijama u području zahvata odnosi se na 
trasu PVC cijevi Ø50/63mm i Ø110mm u koju će se polagati 1kV kabel javne rasvjete te 
pričuvne cijevi za buduće potrebe. 

Izračun prema situaciji razvoda vanjske rasvjete u glavnom elektrotehničkom projektu – 
izmjera Autocad. 

Strujni krug Broj i tip cijevi 
Ukupna dužina cijevi 

(m) 

1S 1 x PVC Ø50 232 m 

2Sx 1 x PVC Ø50 204 m 

Prekopi 2 x PVC Ø110 21 m 

Zaštita postojećih 
instalacija 

1 x PVC Ø110 10 m 

Spoj sa rasvjetom 
okretišta 

1 x PVC Ø50 16 m 

UKUPNO KAB. KANALIZACIJA: 483 m 
 

U skladu sa gore navedenim proizlazi ukupna duljina kabelske kanalizacije prilikom izgradnje javne 
rasvjete prema ovom glavnom projektu, kako slijedi: 

 

 

Kabelska kanalizacija UKUPNO = 483 m 
 

 

 Glavni projektant :  
 

 _____________________ 
 Marin Lučić, mag.ing.el. 
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3.6 PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA ZA CIJELU GRAĐEVINU / ZAHVAT U 
PROSTORU 

Procijenjena vrijednost investicije dobivena je na osnovu troškovnika elektrotehničkih i 
građevinskih radova koji se nalazi u poglavlju broj 4 ovog projekta. 

 
REKAPITULACIJA Cijena [kn]

1. 8.350,00

2. 189.233,00

3. 5.750,00

4. 55.108,00

SVEUKUPNO: 258.441,00

GRAĐEVINSKI RADOVI

RAZVOD JAVNE RASVJETE

ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA HT-a

PRIPREMNI RADOVI

 
 

 

Procijenjena vrijednost izgradnje predmetnog zahvata u prostoru iznosi 258.441,00 kn. 

 

 
 
Rijeka, rujan 2017. 
 
 
 Glavni projektant :  
 

 _____________________ 
 Marin Lučić, mag.ing.el. 
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3.7 PRIVREMENO PROMETNO RJEŠENJE  

 

Prilikom izvođenja radova predvidjeti će se privremena regulacija prometa na predmetnim cestama. 
Privremena regulacija prometa obuhvaća postavu privremenih znakova sa semaforima sa obje strane 
ceste na dionicama na kojima se izvode radovi. Znakovi se postavljaju na način da se pravodobno 
obavijesti vozača za radove na toj prometnici.  
 
Prije početka izvođenja radova izvođač je dužan od strane ovlaštene osobe naručiti izradu 
Prometnog rješenja privremene regulacije prometa za vrijeme izvođenja radova sukladno članku 
57. Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14). 

 
 
    

  Glavni projektant :  
 

        _____________________ 
        Marin Lučić, mag.ing.el. 
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10.4 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI S DOKUMENTIMA PROSTORNOG 
UREĐENJA 

 
 
 

Ovaj glavni projekt izrađen je prema Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, 20/17),  
te se sukladno članku 51. stavak 2. Zakona daje slijedeća 

 

 

IZJAVA 

 

kojom se potvrđuje da je projekt JAVNA RASVJETA DIJELA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 
55 PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

(broj projekta JP-14/17-GL)  
izrađen u skladu s:  

 
1. Prostorno planskom dokumentacijom   

 
i to 

 
Prostornim planom uređenja Općine Kostrena (Sl. novine PGŽ br. 07/01, 22/01, 20/07, 23/07 i Sl. 

novine Općine Kostrena br. 03/17), 

 
te da su u glavnom projektu poštovane odredbe plana i pripadajućih mjera za provođenje. 

 
 

2. Zakonskom regulativom 
 

i to 
 

 
sukladno navedenim zakonima, propisima i ostalim dokumentima 

kako slijedi: 
 

 
1. Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17), 

2. Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17), 

3. Zakonom o elektroničkim komunikacijama (Narodne novine 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14), 

4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14), 

5. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10), 

6. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13), 

7. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15), 

8. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14), 

9. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14 i 64/15), 

10. Zakon o normizaciji (NN 80/13), 

11. Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i 30/14). 

12. Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13), 

13. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14), 
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14. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14), 

15. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14), 

16. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14), 

17. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 
136/14, 119/15). 

18. Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13), 

19. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13), 

20. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 
(NN 155/09), 

21. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16), 

22. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08), 

23. Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08), 

24. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 
stanica (SL br. 13/78, NN br. 55/96), 

25. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj unutar određenih naponskih granica (NN br. 43/16). 

26. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog 
napona od 1 kV do 400 kV (Sl. 65/88, NN br. 53/91 i 24/97), 

27. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10), 

28. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br.87/08 i 33/10). 

29. Preporuke za javnu rasvjetu prema knjizi "Cestovna rasvjeta", autor E. Širola, dipl.ing el. 

30. Hrvatske norme za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201 

31. Bilten HEP-a br. 130, Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 
1kV do 35kV 

32. Hrvatske norme. 

 
 
Rijeka, rujan 2017. 

 
Projektant: 

 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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11. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
Zakon o zaštiti na radu RH (NN 71/14, 118/14 i 154/14) određuje da se u posebnom dijelu projekta 
(čl.73.) primjeni skup svih tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu prilikom: 

- izgradnje objekta  

- eksploatacije objekta  

Za vrijeme radova vrijede pravila zaštite na radu na radilištima, a za njihovu organizaciju i provedbu 
odgovorni su voditelji gradilišta. 

Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila zaštite na radu, a u slučaju potrebe i posebna pravila. 

a) Osnovna pravila zaštite na radu (čl.12. Zakona)  

 opskrbljenost sredstava rada zaštitnim napravama, (pod sredstvima rada smatraju se 
objekti namijenjeni za rad ili kretanje osoba na radu i pomoćne prostorije s 
pripadajućom   instalacijom),  

 osiguranje od udara električne energije, 

 osiguranje od nastanka požara i eksplozije, 

 osiguranje potrebne radne površine i radnog prostora, 

 osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju zaposlenika, 

 osiguranje čistoće, potrebne temperature i vlažnosti zraka, 

 ograničenje brzine kretanja zraka,  

 osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okoliša, 

 ograničenje buke i vibracija u radnom okolišu, 

 osiguranje od štetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja, 

 osiguranje od djelovanja po zdravlje štetnih tvari i zaštita od elektromagnetskih i 
drugih  zračenja, 
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 osiguranje prostorija i uređaja za osobnu higijenu. 

 

b) Posebna pravila zaštite na radu  (čl.13. Zakona)   

 obvezu i načine korištenja odgovarajućih osobnih zaštitnih sredstava i zaštitnih 
naprava, 

 posebne postupke pri uporabi opasnih radnih tvari, 

 obvezu postavljanja znakova upozorenja od određenih opasnosti i štetnosti, 

 obvezu osiguranja napitaka pri obavljanju određenih poslova, 

 način na koji se moraju izvoditi određeni poslovi ili radni postupci, a posebno glede 
trajanja posla, jednoličnog rada i rada po učinku, 

 postupak s unesrećenim ili oboljelim zaposlenikom do upućivanja na liječenje 
nadležnoj zdravstvenoj ustanovi. 

Ministar nadležan za rad propisuje podzakonskim propisima osnovna i posebna pravila zaštite na 
radu. Za organiziranje i provedbu zaštite na radu odgovoran je poslodavac. 

 
 
11.1 OSNOVNA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

11.1.1 Zaštita od električnog udara  

 Zaštita od izravnog dodira  električne instalacije pod naponom ostvarena je odgovarajućom 
konstrukcijom elektro opreme, s propisanim stupnjem električne i mehaničke zaštite, kao i izborom 
odgovarajućih kabela s propisanim načinom polaganja. 

 Zaštita od neizravnog dodira  električne instalacije pod naponom izvršena je pravilnim izborom 
uređaja za automatsko isključenje napajanja, u slučaju kvara u predviđenom TN-C razvodnom 
sustavu, uz ispunjenje traženih uvjeta. 

Izvršen je pravilan izbor uređaja za automatsko isključenje napajanja (osigurači u slučaju kvara u 
predviđenom TN-C sustavu) uz uporabu nadstrujne zaštitne naprave - rastalnog visokoučinskog 
osigurača. Glavni zaštitni uređaji će se postaviti u postojeći razvodni ormar javne rasvjete SRO JR-1. 
Zaštitni uređaji ugrađuju se na početku napojnog kabela strujnih krugova javne rasvjete. Sekundarni 
zaštitni uređaji će se postaviti u razdjelnicama pojedinog stupa javne rasvjete. 

 

11.1.2 Zaštita od atmosferskih pražnjenja 

Stupovi vanjske rasvjete uzemljeni su zbog odvođenja atmosferskih pražnjenja u zemlju. Kao 
uzemljivač koristi se pocinčana traka FeZn 30×4 mm, položena duž trase napojnih kabela. Svaki stup 
javne rasvjete spaja se na uzemljivač. 

Na traku uzemljivača se spajaju i sve veće metalne mase / dostupni vodljivi dijelovi u blizini trase 
(unutar 3 m). 
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11.1.3 Zaštita od statičkog elektriciteta 

Vodljivi dijelovi mreže koji u normalnom pogonu nisu pod naponom su uzemljeni. 
 

11.1.4 Dimenzioniranje vodova 

Vodovi mreže javne rasvjete dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predviđenom 
strujnom opterećenju, struji kratkog spoja i padu napona.  
 

11.1.5 Boja kabela i vodova 

 Boje kabela i vodova su u skladu s važećim normama. 

 Boje izolacije vodiča su:  fazni vodiči: crna smeđa, 
 neutralni vodiči: plava, 
 zaštitni vodiči: žuto-zelena. 

 

11.1.6 Uvjeti zaštite na radu pri održavanju električne instalacije 

 Pregled i kontrolu instalacije vrši ovlašteni i kvalificirani radnik na temelju usmenog ili pismenog 
naloga i uputa rukovoditelja. Pri pregledu treba obratiti pozornost na zaprljanost, ispravnost 
žarulja, ispravnost brava na ormaru, stanje opreme u ormaru, ispravnost spojeva i dr. 

 Popravci instalacije vrše se u bez naponskom stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je 
osigurati da ne dođe do uključivanja dok traju radovi na instalaciji. Nakon popravka potrebno je 
izvršiti ispitivanje. 

 

11.1.7 Upotreba sredstava za rad i osobnih zaštitnih sredstava 

Sredstva za rad i osobna zaštitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izrađena u skladu s 
pravilima zaštite na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba.  

a) Posebno je važno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad s povećanim  opasnostima, 
kao što su: oruđa koja pokreće elektromotor, motor s unutrašnjim sagorijevanjem ili neka druga 
energija, te oruđa s posudom pod tlakom, koja prema pravilima zaštite na radu moraju imati ventil 
sigurnosti, te oruđa čijim korištenjem nastaju opasne tvari. Provjera ispravnosti se mora izvršiti: prije 
njihovog stavljanja u upotrebu, najmanje jedanput svake dvije godine, poslije rekonstrukcije, a prije 
ponovnog početka uporabe, ako posebnim propisima nisu određeni drugi rokovi ispitivanja. 

b) Kao osobna zaštitna sredstva koriste se: rukavice od izolacionog materijala, alati s 
izoliranim drškama, kacige od izolacionog materijala, obuća od izolacionog materijala, odijela od 
izolacionog materijala, pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i drugo. 

 
11.2 POSEBNA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

Izvođenje pojedinih radnih operacija treba biti u skladu s važećim uputama i preporukama 
proizvođača opreme. Materijali, uređaji i oprema trebaju biti prije ugradnje pravilno uskladišteni i 
zaštićeni. Uskladištenje i zaštita provodi se prema posebnim uputama. Izgrađena kabelska 
kanalizacija ne predstavljaju opasnost po osoblje i ostale objekte. Pri njenoj eksploataciji također ne 
postoji opasnost od nje same. U slučaju potrebne naknadne intervencije važe naprijed iznijeta 
pravila. Za organiziranje i provedbu zaštite na radu odgovoran je poslodavac. 
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11.3 OSTALI UVJETI ZAŠTITE NA RADU - GRADILIŠTA 

 Rukovoditelj gradilišta dužan je upozoriti radnike na sva moguća ugrožavanja na radnom 
mjestu, odnosno gradilištu, i o primjeni zaštitnih mjera kojih se treba pridržavati. 

 Kod izvođenja radova na gradilištu treba biti prisutna stručna osoba s položenim ispitom o 
zaštiti na radu, koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zaštite na radu. 

 Gradilište treba voditi uređeno tako da je omogućeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri 
tome treba onemogućiti pristup nezaposlenim osobama. O uređenju gradilišta dužan se pobrinuti 
Izvoditelj na osnovi posebnog elaborata. 

 Izvoditelj je dužan osigurati granice gradilišta prema okolini, osigurati prolaz kako ne bi došlo 
do ozljeda slučajnih prolaznika. 

 Izvoditelj je dužan odrediti mjesto i način razmještaja građevinskog materijala. Sav materijal i 
oprema za izgradnju objekta moraju kod upotrebe biti složeni pregledno tako da je omogućeno 
nesmetano ručno ili mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rušenja ili slično. 

 Izvoditelj je dužan propisno obilježiti opasna mjesta na gradilištu, te odrediti vrstu i način 
izvođenja građevinskih skela. 

 Pristupačni neizolirani elektro-vodljivi dijelovi (osigurači, stezaljke električnih strojeva, aparata 
i slično) moraju s pristupnih strana biti ograđeni ogradama ili se moraju nalaziti izvan dohvata ruke. 
Ograde i kućišta elektro-vodljivih dijelova moraju biti tako izvedeni da se njihovo skidanje ili 
otkrivanje može izvršiti samo pomoću ključa ili alata. 

 Privremene električne vodove na otvorenom prostoru gradilišta treba izvesti izoliranim vodičima 
na sigurnim stupovima, tako da se najniža točka vodiča nalazi na najmanje 2,5 m visine iznad mjesta 
rada, 3,50 m iznad pješačkog prolaza i 6 m iznad kolničkog prolaza. Na visinama manjim od 2,5 m 
od zemlje, poda ili platforme, električni vodiči moraju biti u cijevima ili kutijama dovoljne 
mehaničke otpornosti. 

 Električna mreža i instalacija na gradilištu mora biti tako izvedena da se s jednog mjesta mogu 
isključiti svi vodiči pod naponom. 

 

Sve ostale mjere zaštite na radu prikazane su u građevinskom dijelu ovog projekta.  

 

 

 
Projektant: 

 
MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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12. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 

Zaštita od požara obuhvaća skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehničke, 
obrazovne i propagandne naravi. U svemu ostalom izvođač, investitor i korisnik dužni su pridržavati 
se propisa o mjerama zaštite od požara koje su propisane važećim zakonom o zaštiti od požara, 
pratećim podzakonskim aktima te nizom hrvatskih normi s obveznom primjenom.  

 

 

12.1 PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

Prema odredbama Zakona o zaštiti od požara RH (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti 
mjere zaštite od požara, koje će se primijeniti prilikom izvođenja radova. 

U svemu ostalom pridržavati se propisa o mjerama zaštite od požara koje su propisane Zakonom o 
zaštiti od požara. 

Prilikom izgradnje instalacije javne rasvjete pored primjene propisa u kojima su sadržane mjere 
zaštite od požara potrebno je posebno obratiti pažnju na: 

* raspored objekata na gradilištu koji omogućava brzo i efikasno gašenje požara 
* postavljanje i održavanje u ispravnom stanju sredstava za gašenje požara na  gradilištu. 

Gradilište je potrebno propisno osigurati kako ne bi došlo do požara od strane prolaznika. Unutar 
gradilišta izvođač radova mora urediti prostor za čuvanje opasnog materijala. Strojevi kojima se 
izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali požar. 

Za odvođenje atmosferskih pražnjenja u zemlju, koristiti će se FeZn traka 30×4 mm položena duž 
trase javne rasvjete a na koju su spojene i sve metalne mase. Uzemljivač će se spojiti na svaki stup 
rasvjete.  

Sredstvo za gašenje požara nalazi se u vozilu dežurne službe održavanja, a moguće gašenje požara 
obavezno izvoditi u bez naponskom stanju instalacije. Također treba biti omogućen pristup 
vatrogasnoj tehnici do objekta. U slučaju eventualne potrebne evakuacije treba omogućiti da osobe 
mogu neozlijeđene napustiti građevinu odnosno da se omogući njihovo spašavanje. 
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Mogućnost požara javlja se pri transportu, uskladištenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji 
se koristi kod izrade nastavaka, te stoga ove faze rada trebaju biti organizirane po posebnim 
pravilima. 

Sve ostale mjere zaštite od požara prikazane su u građevinskom dijelu ovog projekta.  

 
Projektant: 

 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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13. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE, 
SANACIJE GRADILIŠTA I ODRŽAVANJA 

 
 

Zakon o gradnji definira temeljne zahtjeve za građevinu, pa je prilikom isporuke proizvođač opreme 
dužan dokazati Ispravom njenu uporabljivost. 

Izvoditelj je dužan izvoditi radove i ugrađivati materijale, elemente uređaja i tehničku opremu koji 
odgovaraju važećim normama i tehničkim propisima i prema tehničkim uvjetima izgradnje i 
programu kontrole i osiguranja kvalitete, te će u tu svrhu priložiti kao dokaze: 

 Izjavu o sukladnosti izdanu od strane proizvođača, ovlaštenog uvoznika ili zastupnika. 

 Tehničko dopuštenje ili svjedodžbu o ispitivanju. 

 Jamstvene listove isporučene opreme i uređaja sa specifikacijom sadržaja. 

Osim toga nakon izgradnje građevine, a prije puštanja u pogon potrebno je izvršiti provjeravanja i 
ispitivanja  te o njima izdati odgovarajuća Izvješća. 

 

Građenje građevine odnosno izvođenje elektroinstalacija na predmetnoj građevini mora biti takvo da 
električna instalacija ima propisana tehnička svojstva i da ispunjava druge bitne zahtjeve propisane 
Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/2010) a u skladu sa 
tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za izvođenje određenim ovim projektom, te da osigura 
očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina predviđenog trajanja (minimalno 25 
godina). 

Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se ovog projekta koji se odnosi na 
električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u električnu 
instalaciju te odredbi važećeg tehničkog propisa. 

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje električne instalacije izvođač mora obavezno 
utvrditi: 

- je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti u skladu sa posebnim propisom kojim 
se uređuje označavanje građevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s 
kojom je građevni proizvod isporučen s podacima u propisanoj oznaci, 

- je li građevni proizvod isporučen sa potrebnim ispravama o sukladnosti ili tehničkim 
dopuštenjima, 

- je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom 
jeziku, 
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- jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe građevnog proizvoda te podaci značajni za njegovu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije sukladni svojstvima i 
podacima određenim glavnim projektom. 

 

Utvrđeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa važećim propisom o vođenu građevinskog 
dnevnika a dokumentacija s kojom je proizvod isporučen pohranjuje se među dokaze o sukladnosti 
proizvoda koje izvođač mora imati na gradilištu. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji je isporučen 
bez oznake sukladnosti, ili/i bez tehničke upute za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku ili/i nema 
svojstva zahtijevana ovim projektom ili mu je istekao rok uporabe odnosno čiji podaci značajni za 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije nisu sukladni podacima 
određenim ovim projektom. 
 

13.1 STRUČNI NADZOR 

Investitor je dužan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlašteni stručni nadzor nad 
izvođenjem elektromontažnih i građevinskih radova.  

Sve radove treba izvesti prema glavnom projektu a eventualne izmjene projekta mora odobriti 
projektant i nadzorni inženjer. 

Izvođač radova je dužan tijekom izvođenja radova ažurno voditi građevinski dnevnik. Građevinski 
dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inženjer. 

Izvođač radova je dužan prije početka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i 
sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom 
inženjeru. 

Izvođač je dužan sve izmjene nastale tijekom izvođenja radova (uz odobrenje nadzornog inženjerom) 
zabilježiti, te po završetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i 
dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od ovlaštene osobe. 

 

13.2 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) 

Sva električna oprema koja se ugrađuje u građevinu mora udovoljavati odgovarajućim zahtjevima 
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izrađena u skladu sa važećim EMC normama. U 
cilju smanjenja ili uklanjanja učinaka elektromagnetskih smetnji Izvođač je dužan provoditi mjere 
prema ovom projektu poput izjednačivanja potencijala većih metalnih masa, metalnih kućišta 
električne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo križanje samo 
pod pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricama i slično. Prilikom izvođenja 
elektroinstalacije Izvođač mora voditi računa da svi spojevi za izjednačivanje potencijala budu što 
kraći. 
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13.3 ENERGETSKA UČINKOVITOST 

Energetska učinkovitost uključuje široki opseg postupaka i opreme koji se primjenjuju u 
graditeljstvu, a kojima je glavni cilj smanjenje emisije CO2 uz postignutu jednaku ugodnost i komfor 
krajnjih korisnika građevine (toplina, osvjetljenje i slično). 

U postupku izrade projektne dokumentacije za električnu instalaciju uzete su obzir sljedeće mjere za 
poboljšanje energetske učinkovitosti, a koje se moraju primijeniti u postupku građenja: 

 optimalno dimenzioniranje i upotreba energetski efikasnih tipova trošila, 
 izbor i razmještaj svjetiljki da se dobije optimalna raspodjela svjetlosnog toka (kvalitetnom 

optikom) ovisno uz postizanje propisane razine osvijetljenosti ovisno o pojedinoj namjeni 
prostora, opremljenih s  energetski efikasnim izvorima svjetlosti energetskog razreda A i B, 

 vanjska rasvjeta usmjerena je na područja koja je nužno potrebno osvijetliti kako i se smanjilo 
neželjeno rasipanje i svjetlosno zagađenje, 

 optimalno dimenzioniranje električne opreme i uređaja prema veličini i namjeni prostora i 
broju korisnika. 
 

13.4 PROVJERAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Završni pregled i ispitivanje električne instalacije obvezno se, u skladu sa "Tehničkim propisom za 
niskonaponske električne instalacije",  provodi odgovarajućom uporabom mjerne i ispitne opreme 
prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upućuje od strane stručne osobe 
ovlaštene za ispitivanje. Za dijelove električne instalacije koji neće biti pristupačni kada gradnja 
građevine bude završena pregledi i ispitivanja tih dijelova električne instalacije provest će se tijekom 
gradnje građevine. O provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled električne 
instalacije vrši se prije ispitivanja, dok je električna instalacija u bez naponskom stanju.  

Provjeravanje mora, prema točci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, uključiti najmanje provjeru 
sljedećih stavaka (ako je primjenjivo): 

 metodu zaštite od električnog udara, 
 postojanje požarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv širenja požara i topline, 
 odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona, 
 odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava, 
 postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 
 odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 
 prepoznatljivost (označenost) neutralnog i zaštitnog vodiča, 
 da li su jednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodiče, 
 postojanje shema, obavijesti i upozorenja, 
 prepoznavanje (označavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd., 
 primjerenost spojeva vodiča, 
 postojanje i primjerenost zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitnog izjednačivanja 

potencijala i dodatnog izjednačivanja potencijala, 
 dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i održavanja. 

Ispitivanje mora, prema točci 61.3.1 norme HRN HD 60364-6, uključiti sljedeće stavke kronološkim 
redoslijedom (ako je primjenjivo): 

 neprekidnost vodiča, 
 izolacijski otpor električne izolacije, 
 zaštita sa SELV, PELV ili električkim odjeljivanjem, 
 otpor / impedancija poda i zida, 
 automatski isklop opskrbe, 
 dodatna zaštita, 
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 ispitivanje polariteta, 
 ispitivanje slijeda faza, 
 funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 
 pad napona, 
 otpor uzemljenja. 

Osim navedenih ispitivanja potrebno je izvršiti i ispitivanje rasvijetljenosti, te izraditi zapisnik o 
ispitivanju u kojem je potrebno dobivene rezultate usporediti sa projektiranim vrijednostima 
prikazanim u proračunima rasvjete. 

 

13.5 ODRŽAVANJE ELEKTROINSTALACIJA 

Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička 
svojstva električne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi određeni ovim projektom i važećim 
tehničkim propisima. U sklopu održavanja potrebno je provoditi redovite provjere električne 
instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i pisanoj izjavi izvođača o izvedenim 
radovima i uvjetima održavanja građevine. Izvanredne provjere moraju se izraditi nakon izvanrednog 
događaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije 
dokumentira se u skladu sa projektom građevine i praćenjem dotrajalosti komponenti električne 
instalacije zapisnicima o radovima održavanja i obavljenim pregledima i ispitivanjima električne 
instalacije.  

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno održavanje. Redovita periodična provjeravanja 
instalacije potrebno je planirati na način da se minimalno svakih 4 godine obave sva mjerenja 
sukladno uputama sadržanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog svoje 
kompleksnosti. Otpor izolacije potrebno je uraditi nakon što se redovitim provjeravanjem ustanovi da 
je instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provođenja ispitivanja. Definiranje 
potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivača koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne 
instalacije. 

 

13.6 DOKUMENTACIJA O IZVEDENOM STANJU 

Tokom izvođenja radova potrebno je geodetski snimiti pozicije svih položenih kabela, cijevi, 
stupova, zdenaca i sl. te nakon završetka radova izraditi geodetski elaborat vodova ovjeren od strane 
ovlaštenog geodete. Na osnovi geodetskog snimka potrebno je izvršiti upis izvedene infrastrukture u 
katastar vodova. 

Ukoliko je došlo do izmjena tokom gradnje u odnosu na projekt, potrebno je izraditi Izvedbeni 
projekt sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima (projekt izvedenog 
stanja) ovjeren od strane ovlaštenog inženjera,. u kojem moraju biti prikazani svi stvarno izvedeni 
radovi, te ga predati Investitoru po završetku radova. Investitor je dužan čuvati projektnu 
dokumentaciju za sve vrijeme dok građevina postoji. 

 

13.7 PROJEKTIRANI ROK UPORABE  

Projektirani uporabni vijek elektroinstalacija koje su predmetom ovog projekta je sljedeći: 

 za instalaciju razvoda    najmanje 35 godina 
 za opremu javne rasvjete  najmanje 25 godina 
 za LED svjetiljke    100.000 sati 
 za uzemljivač    najmanje 50 godina 
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13.8 SANACIJA GRADILIŠTA 

Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se u 
potpunosti prikupiti i odložiti na ovlašteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom 
poduzeću za zbrinjavanje otpadnog materijala. 

Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrši se iskop i zatrpavanje 
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik predviđen građevinskim projektom, 
a višak materijala potrebno je odvesti na ovlašteni deponij. 
 
 
 

Projektant: 
 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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14. TEHNIČKI OPIS 
 
14.1 UVOD 

14.1.1 Predmet projekta 

Predmet ovog glavnog projekta je elektroinstalacija javne rasvjete dijela nerazvrstane ceste br. 55 
prema TE "Rijeka" u Općini Kostrena.  Zahvat je predviđen na više katastarskih čestica u 
katastarskoj općini Kostrena - Barbara i Kostrena - Lucija, kako je navedeno u poglavlju 3.1. ovog 
glavnog projekta. 
 
Trasa javne rasvjete predviđena je u potpunosti uz nerazvrstanu cestu br. 55 u Općini Kostrena koja 
vodi prema termoelektrani "Rijeka". 
 
Smještaj samih rasvjetnih stupova sa pripadnim temeljima predviđen je jednostrano uz rub 
postojećeg kolnika u zelenom pojasu / bankini, na udaljenosti min. 150 cm od kolnika (Prostornim 
planom Općine Kostrena propisana je minimalna zaštitna širina oko prometnice od 0,75m). Prilikom 
odabira trase javne rasvjete vodilo se računa o postojećim instalacijama u zoni zahvata kako bi se 
broj križanja i približavanja sveo na najmanju moguću mjeru. Razvod kabela za napajanje javne 
rasvjete predviđen je u zemljanom rovu najvećim dijelom u zelenoj površini / bankini a manjim 
dijelom u kolniku na prekopima ceste. U zoni zahvata predviđena su ukupno dva prekopa kolnika 
nerazvrstane ceste.  
 
Priključna točka buduće javne rasvjete određena je u skladu sa tehničkim uvjetima na terenu, 
potrebama javne rasvjete te posebnim uvjetima gradnje nadležnog pogona HEP ODS-a. Napajanje je 
predviđeno iz ukupno jedne napojne točke, iz postojećeg priključno-mjernog i razvodnog ormara 
javne rasvjete SRO JR-1. Na postojećem priključno-mjernom mjestu investitor nema stečenog prava 
u angažiranoj snazi te će od nadležnog pogona HEP ODS-a, Elektroprimorje Rijeka, zatražiti 
izdavanje nove prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES) za jedno novo mjerno mjesto, sa 
predviđenom vršnom snagom od 1,3kW. 
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Upravljanje javnom rasvjetom je postojeće i predviđeno je preko MTU prijamnika ugrađenog u 
ormar javne rasvjete, u kombinaciji sa uklopnicima. Zaštita strujnih krugova predviđena je topivim 
visokoučinskim osiguračima u zajedničkom kućištu za sve tri faze (sklopka - rastavljač).  
 
Ovim elektrotehničkim projektom riješene su sljedeće instalacije i oprema: 

 javna rasvjeta predmetne ceste uključivo rasvjetne stupove i rasvjetna tijela (svjetiljke), 

 razvod napajanja novo projektirane javne rasvjete, 

 razvod uzemljenja novo projektirane javne rasvjete, 

 dorada postojećeg razvodnog ormara javne rasvjete, 

 zaštita postojeće infrastrukture u zoni zahvata, 

 prateći građevinski radovi. 
 

Uz područje zahvata prema ovom projektu predviđeno je zasebnom projektnom dokumentacijom i 
zasebnom građevinskom dozvolom, Klasa UP/I 361-03/14-05/37, Urbr 2170/1-03-01/5-16-6 od 
11.10.2016. godine izdanom od strane Upravnog odjela za prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu 
okoliša Primorsko-goranske županije, izgradnja okretišta autobusa i parkirališta na k.č. 1292/4, 
1293/2 i 1303/2 k.o. Kostrena-Barbara. Prema elektrotehničkom projektu oznake 119/12-GP-G01/E 
izrađenim od strane INO-INŽENJERING d.o.o. predviđena je rasvjeta okretišta sa ukupno 2 
rasvjetna stupa i dvije LED svjetiljke ukupne snage 220W. Napajanje rasvjete okretišta predviđeno je 
priključivanjem na buduću javnu rasvjetu nerazvrstane ceste br. 55 koja je predmet ovog glavnog 
projekta. Priključenje će se izvesti sa novo predviđenog stupa 1S7. 
 

14.1.2 Postojeće stanje javne rasvjete 

U blizini zone zahvata nalazi se postojeća instalacija javne rasvjete napajana iz postojećeg 
priključno-mjernog i razvodnog ormara javne rasvjete. Postojeća rasvjeta izvedena je na Fe 
stupovima visine 8m - 10m sa cestovnim svjetiljkama javne rasvjete sa NaVT i LED izvorima 
svjetlosti. 
Napajanje postojeće javne rasvjete izvedeno je podzemno 1kV kabelima iz NN mreže HEP ODS-a. 
Postojeća javna rasvjeta se u cijelosti zadržava i nije predmet ovog glavnog projekta. 
 

 
14.2 ELEKTROINSTALACIJA JAVNE RASVJETE 

14.2.1 Namjena rasvjete i novo predviđeno stanje 

Radi što sigurnijeg upravljanja motornim vozilom, te sigurnosti pješaka i biciklista cestovna rasvjeta 
treba omogućiti dobro zapažanje svih potencijalnih prepreka i detalja na cesti. Automobilska rasvjeta 
i ostala cestovna oprema (prometna signalizacija) omogućava vozaču relativno dobro zapažanje 
unutar gabarita same prometnice, no za što sigurniju vožnju neophodno je stvoriti uvjete zapažanja 
predmeta i događaja i u neposrednom okolišu same ceste, osim toga zaustavni put vozila u pravilu je 
veći od dometa automobilskih svjetala, pa samo kvalitetna cestovna rasvjeta može jamčiti sigurno 
zapažanje potencijalnih prepreka na tim udaljenostima. 

Uvažavajući prethodno izneseno, a sukladno namjeni javnih površina koje je potrebno osvijetliti, 
može se zaključiti da su osnovni utjecajni faktori za klasifikaciju javne rasvjete slijedeći: 

 sigurnost i udobnost kretanja vozila, biciklista i pješaka, 

 prostorni ugođaj boravka i življenja. 

Sukladno tome infrastruktura javne rasvjete projektirati će se na temelju grupe normi za cestovnu 
rasvjetu HRN EN 13201 uz obavezan uvjet izgradnje "ekološke rasvjete" odnosno uz izvedbu javne 
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rasvjete sa svjetiljkama u "cut off" izvedbi čime se sprječava neugodno bliještanje korisnicima 
prometnice i stanovnicima uz nju. 

Javna rasvjeta riješit će se postavljanjem Fe stupova visine h=10m sa cestovnim svjetiljkama sa LED 
izvorima svjetlosti uzduž ceste u zelenom pojasu. Predložene pozicije stupova javne rasvjete s 
pripadnim svjetiljkama prikazane se na nacrtu br. 4 u sklopu nacrtne dokumentacije. 

 

14.2.2 Klasifikacija rasvjete sukladno normi HRN-EN 13201 

14.2.3 Klasifikacija cestovne rasvjete 

Sustav javne rasvjete će se projektirati na temelju grupe normi za cestovnu rasvjetu EN 13201. 

Nerazvrstana cesta br. 55 unutar zone zahvata svrstava se, prema normi za cestovnu rasvjetu EN 
13201, u klasu M3, sukladno tehničkim specifikacijama i klasi postojeće javne rasvjete uz zonu 
zahvata. 

Sukladno navedenom, za predmetne prometnice trajne preporučene minimalne vrijednosti mjerila 
kvalitete cestovne rasvjete iznose: 

Prosječna svjetlina kolnika  L = 1,0 cd/m2 

Opća jednolikost luminancije površine kolnika U0 = 0,4 

Uzdužna jednolikost luminancije površine kolnika: Ul = 0,6 

Faktor praga blještanja  fTI=15% 

Rasvjeta okoliša REI=0,3 

 

Klasifikacija nerazvrstane ceste u klasu M3 izvedena je prema sljedećim parametrima: 

Parametar Opcija
Težinski 

udio Vw

Rezultat

Vrlo visoka 2

Visoka 1

Srednja -1

Niska -2

Autoceste,

višetračne prometnice

Dvosmjerne 

prometnice

Velika
> 65% max 

kapaciteta

> 45% max 

kapaciteta
1

Srednja
35% - 65% max 

kapaciteta

15% - 45% max 

kapaciteta
0

Niska
< 35% max 

kapaciteta

< 15% max 

kapaciteta
-1

2

1

0

1

0

Križanja

 / km

Izmjene, razmaci 

između mostova

 / km

Viskoa > 3 < 3 1

Srednja ≤ 3 ≥ 3 0

1

0

Visoka 1

Srednja 0

Niska -1

2

1

0

M3Klasa rasvjete M = 6 - Vw

-

Optička

navigacija

Vrlo složena

Složena

Jednostavna

Ambijentalna

rasvijetljenost
1

Izlozi, reklame, sportska igrališta,

 benzinske postaje, skladišta

Normalna situacija

0

Razdvojenost 

prometnih traka

Ne

Da
1

Parkirana 

vozila

Postoje

Ne postoje
0

Gustoća 

spajanja
1

Opis

 v ≥ 100 km/h

70 < v < 100 km/h

40 < v ≤ 70 km/h

 v ≤ 40 km/h

-1

Količina 

prometa
0

1
Kompozicija 

prometa

Miješana s visokim udjelom nemotoriziranih vozila

Miješana

Isključivo motorizirana vozila

Predviđena brzina ili

ograničenje brzine

 (v)
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Na svim zonama odvojenim od kolnika (pločnici) preporučena klasa rasvjete koju je potrebno 
zadovoljiti je P2. 

Sukladno navedenom, trajne preporučene minimalne vrijednosti mjerila kvalitete cestovne rasvjete 
iznose: 

Horizontalna rasvijetljenost E E' = 10 lx 

Horizontalna rasvijetljenost Emin Emin = 2 lx 

 

Klasifikacija zona odvojenih od kolnika u klasu P2 izvedena je prema sljedećim parametrima: 

Parameter Opcije Opis
Težinski 

udio Vw

Rezultat

Niska v ≤ 40 km/h 1

Vrlo niska (brzina hoda) - 0

Visok - 1

Normalan - 0

Miran - -1

Pješaci, biciklisti i motorizirana 

vozila
- 2

Pješaci i motorizirana vozila - 1

Pješaci i biciklisti - 1

Pješaci - 0

Biciklisti - 0

Postoje - 1

Ne postoje - 0

Visoka
Izlozi, reklame, sportska igrališta,

 benzinske postaje, skladišta
1

Srednja 0

Niska -1

Potrebno Dodatni prohtjevi 1

Nepotrebno Bez dodatnih prohtjeva 0

P2

Putna

brzina
1

Intenzitet 0

Kompozicija 

prometa
2

Klasa rasvjete P = 6 - Vw

Parkirana 

vozila
0

Ambijentalna

rasvijetljenost
1

Prepoznavanje

lica
0

 

 

14.2.4 Napajanje javne rasvjete 

Napajanje novo predviđene javne rasvjete dijela nerazvrstane ceste br. 55  prema ovom projektu 
predviđeno je sukladno tehničkim uvjetima u zoni zahvata i pribavljenim posebnim uvjetima gradnje 
nadležnog pogona HEP ODS-a. Za predmetnu građevinu nadležni pogon HEP ODS-a, 
Elektroprimorje Rijeka, izdao je posebne uvjete gradnje br. 4012001-18651/17-DM od 10.08.2017 
godine.  

Iz istih je vidljivo da je kao priključna točka buduće novo predviđene javne rasvjete dijela 
nerazvrstane ceste br. 55 prema TE "Rijeka" predviđen postojeći priključno-mjerni i razvodni ormar 
javne rasvjete SRO JR-1 smješten uz cestu. Ormar SRO JR-1 će se napajati iz razvodnog ormara 
HEP ODS-a oznake SRO 1 "Termoelektrana" kabelom NAYY 4x35mm2. 
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Raspored postojećih razvodnih ormara uz cestu 

Na postojećem mjernom mjestu u SRO JR-1 Investitor nema stečenog pravo u vršnoj snazi niti šifru 
OMM pa će, sukladno Općim uvjetima za korištenje mreže i  opskrbu električnom energijom, 
nadležnom pogonu HEP ODS-a podnijeti Zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske 
suglasnosti (PEES) za novo predviđeno mjerno mjesto sa dolje navedeno vršno opterećenje na 
temelju tehničkog proračuna po ovom glavnom projektu. 

Prema ovom projektu predviđena je  vršna snage na postojećem mjernom mjestu prema sljedećim 
parametrima: 

 
Tip  

svjetiljke 
Broj 

svjetiljki 
Snaga pojedine 

svjetiljke 
Ukupna 

vršna snaga 

Clearway 
1 x 64W 

14 64 W 896 W 

Rasvjeta 
okretišta 

2 110 W 220 W 

Vlastita potrošnja 
SRO JR-1 

- - 150 W 

UKUPNA VRŠNA SNAGA: 1,30 kW 

 

Kako u postojećem ormaru SRO JR-1 investitor nema stečenog prava, ukupno novo predviđeno 
vršno opterećenje na budućem OMM će iznositi 

~ 1,3 kW, 400 V, 50 Hz 
 

U skladu sa navedenom vršnom snagom od 1,3kW, posebnim uvjetima HEP ODS-a te članku 3. 
Općih uvjeta za opskrbu električnom energijom, Investitor će u nadležnom pogonu HEP ODS-a 
podnijeti Zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES) za novo predviđeno 
vršno opterećenje na budućem OMM. 
 

U postojećem SRO JR-1 ormaru ugrađeni su sklopke - osigurači STV D02-1 "ETI" sa naznačenom 
strujom do 63A/3p. U iste će se ugraditi novo predviđeni zaštitni uređaji -  D02 topivi osigurači 
nazivne struje 25A/3p za novo predviđene strujne krugove (odvode 1 i 2) 1S i 2S.  

Na ulazu u ormar ugraditi će se tropolni odvodnici prenapona i struje munje (SPD) tip 2+3, sa 
pripadnim predosiguračem.  
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Upravljanje novo predviđenom javnom rasvjetom predviđeno je identično kao i postojećom javnom 
rasvjetom preko MTU uređaja i uklopnika u ormaru. Predviđena javna rasvjeta nije predviđena za 
klasično upravljanje cjelonoćno/polunoćno već je svaka pojedina svjetiljka opremljena sklopom za 
"step" regulaciju. Napajanje novo predviđenih strujnih krugova izvesti će se u cijelosti sa sabirnica 
"Cjelonoćno". 

14.2.5 Razvod javne rasvjete 

Razvod napajanja nove javne rasvjete izvesti će se 1kV podzemnim kabelom tip FG70R. Odabrani 
bakreni energetski kabel je nazivnog napona U0/U = 0,6/1,0kV, izoliran tvrdom EPM gumom i 
oplašten PVC-om, sa smanjenom emisijom korozivnih plinova. Maksimalna radna temperatura 
FG70R kabela je 90 ℃. Odabrani kabel je predviđen za statičnu upotrebu pod zemljom, u vodi, 
unutar objekata, u kabelskim kanalima, u uvjetima gdje kabel nije izložen sustavnom mehaničkom 
naprezanju. 

Karakteristike odabranog kabela: 

Nazivni napon U0/U 0,6/1,0kV 

Ispitni napon 4,0kV 

Max sila naprezanja 15N/mm2 

Min polumjer savijanja 4 x D 

Vodič bakreni finožični vodič 

Izolacija EPM guma 

Ispuna termoplastična smjesa 

Plašt abrazivna PVC smjesa 

Kako su za napajanje javne rasvjete, u skladu sa proračunom pada napona, strujom kratkog spoja i 
strujnim opterećenjem, odabrani kabeli presjeka 4 x 16mm2, proizlaze sljedeći polumjeri savijanja 
kojih se izvođač dužan pridržavati: 

 

Kabel Presjek 
Vanjski  
promjer  

D 

Najmanji 
polumjer 
savijanja 

FG70R 16 mm2 20 mm 80 mm 

 
Razvod javne rasvjete izvesti će se navedenim 1kV kabelom položenim u PVC zaštitnim cijevima 
Ø50/63mm u kabelskom rovu u zelenom pojasu / bankini ili manjim dijelom u pločniku. Na 
prekopima ceste kabel će se položiti u PVC dvoslojnu korugiranu PVC cijev Ø110mm u zemljanom 
rovu. Uz cijev za kabel na prekopima će se položiti i dodatne PVC cijevi Ø110mm (1-2 komada) za 
buduće potrebe. Predviđene su PVC cijevi za podzemno polaganje, izvana rebraste a iznutra glatke 
(zaglađene polietilenom). Svi spojevi cijevi u zemlji izvesti će se originalnim cijevnim PVC 
spojnicama.  
Za napajanje rasvjete koristiti će se u kabelu tri žile odnosno faze (L1, L2, L3).  
Uz kabele i cijevi položiti će se i uzemljivač - FeZn traka 30x4mm. Pored svakog temelja stupa javne 
rasvjete izvesti će se odvojak sa uzemljivača u rovu na stup javne rasvjete pomoću križne FeZn 
spojnice i FeZn trake 25x4mm. Izvod će se dijelom ubetonirati u temelj do pozicije vijka za 
uzemljenje stupa. 
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Glavni podzemni 1kV kabeli biti će štićeni na početku voda postojećom sklopkom-rastavljačem 
nazivne struje 63A/3p sa uloškom D02 topivog osigurača nazivne vrijednosti struje uloška 25A, 
oznaka -Q3 i -Q4 u ormaru javne rasvjete SRO JR-1.  
 

 
Razvodno polje ormara SRO JR-1  

 
Razvod u rasvjetnim stupovima od razdjelnice do pojedine svjetiljke izvest će se bakrenim kabelima 
NYY (PP00-Y) 3×1,5 mm2, pojedinačno štićenim EZ osiguračima vrijednosti uloška 4A. Kabel će se 
unutar stupa položiti slobodno bez dodatnih nosača. Najveći dozvoljeni vanjski promjer kabela za 
ožičenje koji svjetiljka može primiti je 10-12mm. 
Energetski kabeli i uzemljivač polažu se u zelenom pojasu / bankini jednostrano uz cestu. Detalji 
polaganja kabela obrađeni su u zasebnim poglavljima ovog projekta. 

14.2.6 Svjetiljke 

Javna rasvjeta predmetnih područja predviđena je cestovnim svjetiljkama s LED izvorima s potpuno 
ravnim staklom (full cut off) i kutom otvorenosti od 0° (ekološka rasvjeta) kao tip Clearway BGP303 
"Philips" ili jednakovrijedan proizvod.  

Predviđena je svjetiljka s ravnim optičkim pokrovom izrađenim iz kaljenog stakla. Kućište i nosač 
svjetiljke izrađenu su od tlačno lijevanog aluminija.   

Tehničke karakteristike svjetiljaka predviđenih za rasvjetljavanje prometnica tip Clearway BGP303 
"PHILIPS" snage < 64W: 

 svjetiljka izvedena s ravnim optičkim pokrovom (full cut off), ULOR 0%, 
 optički pokrov od kaljenog stakla, 
 kućište od tlačno lijevanog aluminija, 
 stupanj zaštite od prodora stranih tijela IP66, 
 stupanj mehaničke zaštite IK08, 
 klasa zaštite II, 
 raspon temperatura ambijenta (okoliša) -30 do +35 °C 
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 prenaponska zaštita u svjetiljci kl. II+III (In=5kA) 
 mogućnost podešavanja nagiba svjetiljke postavljene na stupu: -15° do +15°, 
 mogućnost montaže na stup ili krak promjera Ø 42 do Ø 60 mm, 
 ukupna snaga svjetiljke < 64 W, 
 ukupni svjetlosni tok izvora > 9000 lm, 
 iskoristivost svjetiljke: 140 lm/W, 
 temperatura boje svjetlosti: 4000K. 
 autonomna regulacija snage tokom noći u 3 razine (DDF2), 
 Trajnost L90B10 = 100.000 sati, 
 CE certifikat 
 ENEC certifikat. 

 
Napomena: U danim podacima prikazana je ukupna snaga svjetiljke bez razdvajanja prikaza na snagu 
izvora i snagu predspoja obzirom da od strane proizvođača nema deklariranih podataka u tom dijelu.  

Svjetlotehnička karakteristika svjetiljke omogućava mogućnost postavljanja stupova cestovne/javne 
rasvjete s velikim međuosnim razmacima a da se i dalje postiže zadovoljavajuća rasvijetljenost 
prometnice prema propisanim normama za cestovnu rasvjetu. Rezultat primjene takvih izvora 
svjetlosti je velika ušteda energije i smanjena količina potrebnih rasvjetnih tijela, a samim time 
smanjeni su i troškovi održavanja. 
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14.2.7 Regulacija snage svjetiljaka 

Predviđene svjetiljke u sebi sadrže uređaj za autonomnu programibilnu regulaciju (bez pilot žile) 
koja se tvornički programira prema zadanom režimu rada (prikazano u grafu ispod). Regulacija je 
moguća tokom noći u 5 karakterističnih točaka i 3 razine (DDF2). Predviđeno je rješenje regulacije 
nivoa osvijetljenosti u stupnjevima (tzv. step regulacija). Na taj način moguće je ostvariti vremenski 
ovisnu regulaciju kojom se tijekom kasnih noćnih sati kada je promet smanjenog intenziteta 
jednoliko smanjuje intenzitet rasvjete na cijeloj dionici prometnice. Ovakvim načinom regulacije 
kvaliteta rasvijetljenosti se zadržava (uzdužna i opća jednolikost) uz smanjenje intenziteta svjetlosti, 
a kao konačni rezultat ostvaruje se energetska ušteda od 32 %.  
 

 
 

U DDF2 režimu upravljanja i regulacije predviđen je sljedeći algoritam regulacije: 
 rasvjeta se uključuje impulsom iz NN mreže (MTU) ili foto osjetnika te radi sa 100% 

intenziteta 
 u 21h smanjuje se intenzitet rasvjete na 70% nominalnog svjetlosnog toka 
 u 00h smanjuje se intenzitet rasvjete na 50% nominalnog svjetlosnog toka 
 u 04h povećava se intenzitet rasvjete na 70% nominalnog svjetlosnog toka 
 u 06h povećava se intenzitet rasvjete na 100% nominalnog svjetlosnog toka 
 rasvjeta se isključuje impulsom iz NN mreže (MTU) ili foto osjetnika 

 
Ovakav sustav regulacije neovisan je o trajanju noći u zimskim i ljetnim mjesecima, budući da uređaj 
u svjetiljci samostalno mjeri sredinu noći i po tome određuje termine rada. U slučaju potrebe 
svjetiljke se mogu naknadno preprogramirati i time prilagoditi potrebama korisnika. 
Ukupna ušteda energije prema predviđenom režimu rada je cca 32%. 
 

14.2.8 Stupovi javne rasvjete 

Za predmetnu javnu rasvjetu predviđeni su usadni vruće cinčani Fe stupovi cestovne rasvjete 
segmentnog oblika, visine 10m, kako slijedi: 

 usadni Fe stup vidljive visine h=10m i ukupne visine 10,8m tip ORS-C2/10/3 "OMEGA" ili 
jednakovrijedan proizvod 

Stupovi su opremljeni otvorom za ugradnju razdjelnice i vijkom za uzemljenje pri dnu stupa a 
predviđeni su za ugradnju u betonski temelj prema detaljima u nacrtnoj dokumentaciji. Svi 
predviđeni stupovi su za zonu jakog vjetra (zonu 3) za što je izvođač dužan dostaviti certifikat. 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 14-28 
 

Završetak stupa (vrh) je dimenzija Ø89 mm te će se uz svjetiljke i stupove će se isporučiti i ugraditi 
prilagodni član (natik) za ugradnju svjetiljke. 

Svi stupovi opremiti će se tipskim razdjelnicama (priključnim kutijama) kao tip EKM 2035 "TYCO" 
ili jednakovrijedan proizvod. Odabrane razdjelnice omogućuju prihvat do 3 kabela 4x16mm2 čime se 
ostvaruje mogućnost ulaza i izlaza kabela te izvedbe kabelskog odvojka. Razdjelnice su opremljene 
sa po dva (2) topiva osigurača DII (E27) s ulošcima nazivne struje 4A po svjetiljci (stupu). Odabrane 
razdjelnice ugrađuju se u stupove promjera min. 110mm, te otvora za vrata 90x300mm što je 
potrebno uvažiti kod proizvodnje stupa.  

Ožičenje unutar stupova izvest će se bakrenim spojnim kabelom NYY (PP00-Y) 3×1,5 mm2 koji će 
se štititi topivim osiguračem smještenim u samoj razdjelnici.  

 

14.2.9 Temelji 

Temelje stupova potrebno je izraditi prema uputama proizvođača stupa i statičkom proračunu koji je 
obuhvaćen građevinskim dijelom ovog projekta. Predviđeni su temelji od betona klase čvrstoće C 
25/30, sljedećih dimenzija: 

 temelj za rasvjetni stup visine h=10m, dimenzija 110x110x130mm (Š x V x D), izrađen od 
betona tlačne čvrstoće C25/30 i ojačan armaturnim željezom Ø6mm. U temelj će se 
ubetonirati izvod uzemljivača te 2-3 PVC cijevi Ø63mm, ovisno o broju kabela koji ulaze u 
stup. Detalj temelja prikazan je na nacrtu br. 11 u sklopu nacrtne dokumentacije. 

Broj kabela koji ulaze u pojedini stup vidljiv je u blok shemi i situacijskim prikazima u nacrtnoj 
dokumentaciji. Nakon pripreme jame za ugradnju temelja stupa, na dno iste je potrebno postaviti 
podložni beton C16/20 u debljini min 10cm. 

Svi stupovi raspoređeni su na način da je visina slobodnog profila iznad kolnika viša od 5m. 

14.2.10 Uzemljenje 

U kabele rasvjete polaže se uzemljivač – FeZn traka 30×4mm. Sa uzemljivača se izvode odvojci 
pomoću standardnih spojnica i FeZn trake 25x4mm koja se spaja na svaki stup rasvjete pomoću vijka 
za uzemljenje koji se nalazi pri dnu stupa. Odvojak sa uzemljivača dodatno je predviđen na sve 
razvodne ormare javne rasvjete.  

Dodatno je potrebno na uzemljivač spojiti i sve dostupne i strane vodljive dijelove (ograde, 
rukohvate, ostale metalne mase i cijevi.  

 

14.3 ISKOP ROVOVA I POLAGANJE KABELA I CIJEVI  

Najveći dio iskopa kabelskog rova predviđen je u zelenoj površini / bankini uz rub postojećeg 
pločnika osim na mjestima postojećih ugibališta, prekopa i parkirališnog prostora gdje će se rov 
izvesti u trupu ceste / parkirališta. Sanaciju svih poprečnih prekopa Izvođač je dužan izvesti sukladno 
Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama (IGH Zagreb, 2001. godina). 

Prije početka iskopa potrebno je provesti zarezivanje postojećeg asfaltnog zastora u pločniku i kolniku 
u dva navrata - prije iskopa rova i prije ponovnog asfaltiranja. Prvo zarezivanje vrši se u širini 
budućeg rova (60cm) a drugo zarezivanje se vrši prije samog asfaltiranja (45cm obostrano sa svake 
strane rova), iz čega slijedi ukupno zarezivanje prije ponovnog asfaltiranja u širini 150cm. Iskop rova 
treba vršiti sa vertikalnim zasijecanjem stranica. Ukoliko postoji opasnost od obrušavanja potrebno je 
izvršiti razupiranje. Iskopani materijal treba odbaciti min. 1,0 m od ruba iskopa. Ukoliko se 
odlaganjem iskopa duž rova ugrožava sigurnost prometa potrebno je iskopani materijal deponirati na 
prikladno mjesto. Po sanaciji rova višak materijala odvozi se na ovlaštenu deponiju. 
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Redoslijed radova prilikom izrade poprečnih prekopa: 

1. prvo zarezivanje asfaltnog zastora na širinu rova od 60cm, 
2. razbijanje asfaltnog zastora između rezova, 
3. kombinirani (ručno-strojni) iskop rova, 
4. planiranje dna rova, 
5.  polaganje pješčane posteljice 0-4mm, 
6. polaganje cijevi i kabela na posteljicu, 
7. polaganje zaštitne pješčane obloge oko kabela i cijevi u granulaciji 0-4mm, 
8. zatrpavanje dijela rova zamjenskim mješovitim kamenim materijalom uz zbijanje, 
9. ugradnja tamponskog materijala debljine 30cm sa zbijanjem 80MN/cm2, 
10. izrada betonske stabilizacije ispod asfaltnog zastora, 
11. drugo zarezivanje asfaltnog zastora prije asfaltiranja u ukupnoj širini min. 150cm, 
12. asfaltiranje sa dva sloja asfalta AC22 base debljine 6cm i AC11 surf debljine 4cm, 
13. sanacija prometne signalizacija i oznaka. 

 
Kabeli i cijevi za kabele se polažu na sloj pijeska debljine 10 cm koji se lagano nabije. Svaki red 
cijevi treba pažljivo zatrpati sa pijeskom, a iznad cijevi postaviti zaseban sloj od 10 cm pijeska. Na 
sloj pijeska postavljaju se prva traka upozorenja iznad cijevi "PAŽNJA ENERGETSKI KABEL".  

U pločnicima se zatim u slojevima od po 25-30 cm nabija probrani materijal iz iskopa, u kojeg se 
polaže FeZn traka 30×4 mm, te druga traka upozorenja. Neposredno ispod asfaltnog zastora postavlja 
se tamponski materijal u visini 10cm uz zbijanje.  

U zelenim površinama i bankinama se u slojevima od po 25-30 cm nabija probrani materijal (zemlja) 
iz iskopa, u kojeg se polaže FeZn traka 30×4 mm, te druga traka upozorenja. Nakon zatrpavanja 
izvesti će se obnova vegetacije (trave) dovođenjem u postojeće stanje prije izvođenja radova. 

U kolniku se u slojevima od po 30 cm nabija zamjenski materijal frakcije 0-63mm, u kojeg se polaže 
FeZn traka 30×4 mm, te druga traka upozorenja. Tamponski sloj frakcije 0-32 mm se u oba slučaja 
zbija na vrijednost 80MN/cm2 što se dokazuje atestom.  

Nakon završetka tamponskog sloja predviđena je betonska stabilizacija cca 15cm te asfaltiranje sa 
dva sloja asfaltne mješavine: AC22 base debljine 6cm i AC11 surf debljine 4cm recepture prema 
tehničkim propisima u širini minimalno 150cm. 

Kod polaganja cijevi i kabela potrebno je paziti da se ne prekorači dozvoljeni radijus zakrivljenja 
previđenog kabela. 

Pijesak za zasipavanje cijevi mora biti veličine zrna 0-4 mm. U slučajevima gdje postoji opasnost od 
ispiranja, cijevi se zatrpavaju mješavinom pijeska i cementa u omjeru 1:20. Mješavina se ugrađuje bez 
dodatka vode, a nakon nabijanja kompletnog sloja navlaži se vodom. Preostali dio rova treba zatrpati 
probranim materijalom iz iskopa (pločnici) ili zamjenskim materijalom (kolnici). 

Prilikom iskopa rova zabranjuje se potkopavanje bilo kakvog konstruktivnog elementa. Na mjestima 
gdje rov prolazi uz stambenu ili poslovnu zgradu, izvođač je dužan postaviti mostove i osigurati 
prijelaz pješacima. 

Na najvećem dijelu rova predviđen je strojni iskop. Ručni iskop treba predvidjeti samo u zoni 
približavanja ostalim komunalnim objektima. Kod vršenja iskopa potrebno se je pridržavati prikaza 
tehničkih mjera zaštite pri radu i mjera zaštite od požara. 

Prilikom izvođenja radova ne smije se narušiti postojeći režim odvodnje površinskih, procjednih i 
podzemnih voda. 
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Prije početka izvođenja radova a po dobivanju građevinske dozvole Investitor je dužan, sukladno 
Posebnim uvjetima gradnje Županijske uprave za ceste, od Uprave za ceste ishoditi Rješenje o 
odobrenju  za građenje u cestovnom zemljištu.  

Za vrijeme izvođenja radova Izvođač je dužan osigurati prometni projekt postave prometne 
signalizacije za vrijeme izvođenja radova. 

14.4 POSEBNI UVJETI GRADNJE 

U skladu sa obavijesti o posebnim uvjetima gradnje, priloženoj u poglavlju br. 3.2 ovog projekta 
prikupljeni su posebni uvjeti gradnje kako slijedi: 

14.4.1 HRVATSKE VODE 

Iz odgovora na zahtjev za posebne uvjete gradnje Hrvatskih voda vidljivo je da Hrvatske vode 
nemaju posebnih uvjeta gradnje za predmetnu građevinu, odnosno da posebni uvjeti gradnje nisu 
potrebni. 
 

14.4.2 HEP ODS d.o.o. 

Iz posebnih uvjeta gradnje HEP ODS-a vidljivo je da se paralelno sa trasom buduće javne rasvjete 
nalaze postojeći 0,4kV NN i 10kV SN kabeli elektroenergetske mreže HEP ODS-a. Sva križanja i 
približavanja postojećih instalacija HEP ODS-a (10kV i 0,4kV) i buduće instalacije javne rasvjete 
predviđene ovim projektom su prikazana u ovom projektu na nacrti br. 13, list 1. 

Mjere zaštite prilikom križanja i paralelnog vođenja novo predviđenih instalacija i postojećih kabela 
HEP ODS-a utvrđene su sa nadležnom tehničkom službom HEP ODS-a i prikazane su u ovom 
poglavlju. Križanja i paralelna vođenja su pobrojana i označena na nacrtu br. 13, list 1 u nacrtnoj 
dokumentaciji. 
 
Izvođač je obavezan prije početka izvođenja radova javiti se u nadležni pogon HEP ODS-a, 
Elektroprimorje Rijeka, Služba za održavanje, te dogovoriti način izvođenja radova u zoni postojećih 
elektroenergetskih kabela HEP ODS-a. Također, dužan se javiti i Odjelu za tehničku dokumentaciju i 
zatražiti označavanje podzemnih elektroenergetskih kabela te dogovora oko učešća stručnog nadzora 
od strane HEP ODS-a prilikom izvođenja radova u blizini postojećih podzemnim elektroenergetskih 
vodova. U blizini postojećih elektroenergetskih vodova strogo je zabranjen strojni iskop a iznad 
elektroenergetskih kabela nije dozvoljena ugradnja temelja i stupova javne rasvjete. Sukladno 
navedenom, u postupku određivanja mikrolokacija pojedinih temelja i stupnih mjesta, u slučaju 
kolizije sa postojećim elektroenergetskim kabelima potrebno je izvesti prilagođenja mikrolokacija 
kako bi se izbjeglo nasijedanje na postojeće elektroenergetske kabele. Alternativno, ukoliko 
usklađenje nije moguće provesti, zaštita postojećih elektroenergetskih kabela i ugradnja temelja stupa 
javne rasvjete izvesti će se prema detaljima na nacrtu br. 14 uz odobrenje i nadzor od strane HEP 
ODS-a. 

U slučaju značajnijeg odstupanja trase postojećih SN i NN kabela od dostavljenog urisa, usklađenje 
koridora trase buduće javne rasvjete dogovoriti će se sa predstavnicima nadležnog pogona HEP ODS-
a izravno na terenu. 

 
Sve predvidive i eventualne dodatne troškove, poput označavanja kabela, stručnog nadzora, zaštite, 
sanacije te izmještanja postojećih instalacija HEP ODS-a snosi Investitor građevine. 
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Prema dostavljenim trasama postojećih kabela HEP ODS-a (nacrt br. 13, list 1) i projektirane trase 
javne rasvjete (nacrt br. 04) vidljivo je da neće doći do ugrožavanja postojećih instalacija HEP ODS-a. 
Predviđena su ukupno 2 križanja na mjestima prekopa ceste ispred razvodnog ormara SRO JR-1 i kod 
rasvjetnog stupa 1S7. 

 

U slučaju odstupanja stvarnog položaja postojećih instalacija od dostavljenog urisa, moguće su 
sljedeće vrste ugrožavanja i zaštite postojećih EE vodova:  

 

Križanje i paralelno vođenje sa SN 10/20kV vodovima  

U zoni oko označene trase postojećeg SN kabela iskop će se vršiti isključivo ručno, sa povećanom 
pažnjom. Nakon provedenog iskopa a sve do zatrpavanja rova postojeći SN kabeli će se mehanički 
zaštititi od oštećenja ili neovlaštenog pristupa oblaganjem u daščane oplate i sl. U skladu sa 
tehničkim uvjetima HEP ODS-a iz Biltena br. 130, novo predviđene instalacije će se polagati iznad 
postojećeg SN kabela prilikom čega će se poštivati minimalni međusobni okomiti razmak od 20cm 
za NN kabele. U slučaju da je postojeći SN kabel položen na manjoj dubini od one definirane 
posebnim uvjetima gradnje HEP ODS-a, isti će se dodatno zaštititi oblaganjem u tvrde PVC 
polucijevi cijevi Ø160mm. Križanje će se zasuti pijeskom granulacije 0-4mm u debljini od min 10cm 
iznad i ispod novih kabela i cijevi te kasnije zasutim probranim ili zamjenskim materijalom sa 
strojnim nabijanjem kako bi se dobio integritet površine prije asfaltiranja. Iznad novo izvedene 
instalacije potrebno je, u trupu prometnica, postaviti betonsku deku od mršavog betona C12/16 
debljine 10cm kao dodatnu zaštitu od mehaničkih naprezanja. 
 
Križanje i paralelno vođenje sa NN 0,4kV vodovima  

U zoni oko označene trase postojećeg NN kabela iskop će se vršiti isključivo ručno, sa povećanom 
pažnjom. Nakon provedenog iskopa a sve do zatrpavanja rova postojeći NN kabeli će se mehanički 
zaštititi od oštećenja ili neovlaštenog pristupa oblaganjem u daščane oplate i sl. U skladu sa 
tehničkim uvjetima HEP ODS-a iz Biltena br. 130, novo predviđene instalacije će se polagati iznad 
postojećeg NN kabela prilikom čega će se poštivati minimalni međusobni okomiti razmak od 10cm 
za NN kabele. U slučaju da je postojeći NN kabel položen na manjoj dubini od one definirane 
posebnim uvjetima gradnje HEP ODS-a, isti će se dodatno zaštititi oblaganjem u tvrde PVC 
polucijevi cijevi Ø160mm. Križanje će se zasuti pijeskom granulacije 0-4mm u debljini od min 10cm 
iznad i ispod novih kabela i cijevi te kasnije zasutim probranim ili zamjenskim materijalom sa 
strojnim nabijanjem kako bi se dobio integritet površine prije asfaltiranja. Iznad novo izvedene 
instalacije potrebno je, u trupu prometnica, postaviti betonsku deku od mršavog betona C12/16 
debljine 10cm kao dodatnu zaštitu od mehaničkih naprezanja. 
 
Iznad kabela i cijevi postaviti će se PVC traka upozorenja "PAŽNJA ENERGETSKI KABEL" u dva 
nivoa. 

Nasijedanje betonskog temelja na elektroenergetske vodove 

U skladu sa posebnim uvjetima HEP ODS-a, zabranjena je izgradnja betonskih temelja za stupove 
javne rasvjete iznad postojećih kabela elektroenergetske mreže te je, u skladu sa navedenim, raspored 
stupova javne rasvjete prema ovom projektu odabran na način da se nasjedanja betonskih temelja na 
postojeće kabele HEP ODS-a izbjegnu. Na eventualnim mjestima nalijeganja budućeg temelja stupa 
javne rasvjete na postojeću EKI i/ili EE mrežu HEP ODS-a, koja nije bilo moguće izbjeći, primijeniti 
će se mjere zaštite prema dogovoru sa tehničkom službom HT-a i HEP ODS-a, prikazane na nacrtu br. 
14. Kabelska kanalizacija za EKI uvući se u PVC cijev / polucijev dok će se energetski kabeli također 
uvući u PVC cijev / polucijev. Ukoliko razmak između EKI i EE kabela bude manji od propisanih 
50cm, prvi EE kabel će se uvući u metalnu (Fe) cijev. Cijevi će biti duže minimalno 1m sa svake 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 14-32 
 

strane temelja stupa. Nakon uvlačenja kabela u cijevi, sve će se zajedno sa temeljem zaliti u monolitni 
betonski blok. Ovakvim rješenjem osigurana je zaštita i eventualna buduća pristupačnost postojećom 
EKI ili EE kabelima usprkos nalijeganju temelja stupa javne rasvjete. Cijevi će se prije uvlačenja 
kabela razrezati kako bi se dobile polucijevi te će se nakon navlačenja spojiti perforiranim trakama ili 
točkastim varenjem za Fe cijevi.  

 

14.4.3 MINISTARSTVO ZDRAVLJA 

Iz odgovora na zahtjev za posebne uvjete gradnje Ministarstva zdravlja vidljivo je da Ministarstvo 
zdravlja nema posebnih uvjeta gradnje za predmetnu građevinu osim samog smještaja građevine koji 
u glavnom projektu mora odgovarati situacijskom prikazu iz idejnog projekta, što je ovim projektom 
u potpunosti zadovoljeno. 
 

14.4.4 KD VODOVOD I KANALIZACIJA 

Iz odgovora na zahtjev za posebne uvjete gradnje KD Vodovod i kanalizacija vidljivo je da KD 
Vodovod i kanalizacija imaju posebne uvjete gradnje za predmetnu građevinu koji se odnose na 
budući koridor javne rasvjete. Naime, u području zahvata ovog projekta planirane su vodovodne i 
kanalizacijske instalacije u sklopu aglomeracije Kostrena pa je trasu javne rasvjete potrebno 
pozicionirati na način da se ostavi dostatni koridor za buduće polaganje infrastrukturnih instalacija 
aglomeracije Kostrena. 
Ovim projektom predviđena je trasa javne rasvjete jednostrano uz cestu na udaljenosti od ceste 
sukladno prostornom planu. Sukladno navedenom, u trupu ceste te obostrano u bankinama je 
osiguran koridor za buduće infrastrukturne instalacije.  
 
 

14.4.5 MUP 

Iz odgovora na zahtjev za posebne uvjete gradnje Ministarstva unutrašnjih poslova (MUP-a) vidljivo 
je da MUP, sukladno Pravilniku o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara 
ne sudjeluje u postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja (NN 115/11) ne izdaje posebne 
uvjete, potvrdu glavnog projekta niti sudjeluje u tehničkom pregledu građevine. 
 

14.4.6 OPĆINA KOSTRENA 

Iz odgovora na zahtjev za posebne uvjete gradnje Ministarstva unutrašnjih poslova (MUP-a) vidljivo 
je da MUP, sukladno Pravilniku o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara 
ne sudjeluje u postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja (NN 115/11) ne izdaje posebne 
uvjete, potvrdu glavnog projekta niti sudjeluje u tehničkom pregledu građevine. 
 
 

14.4.7 HAKOM 

Iz dostavljenih posebnih uvjeta gradnje agencije HAKOM propisani su sljedeći posebni uvjeti 
gradnje: 

 obveza prikupljanja izjava infrastrukturnih operatora javnih komunikacijskih mreža o 
položaju postojeće elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI) u zoni zahvata, 

 zaštita i/ili prelaganje postojeće EKI u zoni zahvata, 
 prilaganje izjava prikupljenih pod točkom 1. 
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Prikupljene izjave svih operatora javnih komunikacijskih mreža priložene su u poglavlju 3.4.9. ovog 
projekta. Iz istih je vidljivo da Vipnet nema infrastrukture u blizini zone zahvata. 
Hrvatski telekom i Optima telekom imaju postojeću infrastrukturu u zoni zahvata, kako je prikazano 
na nacrtu br. 13, list 2 (HT) i list 3 (Optima) u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela 
projekta.  
Svi radovi u blizini postojeće EKI izvoditi će se prema Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja 
zone EK infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama 
investitora radova ili građevine (NN 75/13). 
Optima telekom ima svjetlovodne kabele uvučene u kabelsku kanalizaciju Hrvatskog telekoma te će 
mjere zaštite propisane od strane Hrvatskog telekoma za cjelokupnu kabelsku kanalizaciju biti 
primijenjene i na kabele Optima telekoma.  
 
Dio napojnog kabela javne rasvjete kod postojećeg ormara SRO JR-1 na prekopu ceste između 
stupova 1S1 i 2S1 križati će se sa postojećom EKI. Prilikom iskopa predviđeni su probni poprečni 
ručni prekopi kako bi se utvrdila točna lokacija postojeće EKI. Na dionici paralelnog vođenja 
minimalni razmak između postojeće EKI i kabela javne rasvjete (0,4kV) u uzdužnom pravcu 
(vodoravnom) mora iznositi najmanje 50 cm a u uspravnom (vertikalnom) najmanje 30 cm. Križanja 
će se izvoditi u pravilu pod kutom 90° a u iznimnim slučajevima gdje je tehnički nemoguće postići 
navedeni kut, pod manjim kutom, ali nikako manje od 45°. 
Na svim mjestima gdje je predviđeno poprečno križanje postojeće EKI sa trasom kabela javne 
rasvjete, kabeli moraju biti u zaštitnoj PVC cijevi minimalno 1m sa svake strane križanja i označeni 
PVC upozoravajućom trakom. 
Na mjestima gdje se navedena udaljenost ne može tehnički ostvariti, primijeniti će se mjere zaštite 
postavljanjem kabela javne rasvjete u metalne dobro vodljive (Fe) cijevi / polucijevi promjera 
minimalno 1,5 puta većeg od promjera kabela. 
 

Sve mjere zaštite postojeće EKI utvrđene su sa nadležnom tehničkom službom HT-a i Optima 
telekoma te su isti na ovaj projekt izdali svoje tehničke suglasnosti. 
Izvođač je obavezan prije početka izvođenja radova javiti se u Hrvatski telekom d.d. zbog 
označavanja postojećih podzemnih instalacija u zoni zahvata (kontakt osoba Ivica Brletić, tel: 051 
200 287, mob: 098 212 822, email: ivica.brletic@t.ht.hr). Sve troškove zaštite, označavanja i 
eventualnih oštećenja postojeće EKI snosi investitor građevine. Investitor (ili izvođač) su dužni 
pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije početka radova) dostaviti obavijest o početku 
izvođenja radova navedenoj kontakt osobi kako bi se osigurala nazočnost ovlaštenih osoba HT-a. 
 
 

14.5 ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA HT-a 

Hrvatski telekom ima postojeću infrastrukturu u zoni zahvata, kako je prikazano na nacrtu br. 13 list 
2 u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela projekta. 
Postojeća EKI sastoji se od kabelskih zdenaca i kabelske kanalizacije u koju su uvučeni Cu i 
svjetlovodni kabeli HRVATSKOG TELEKOM-a.  
 
U interesu zaštite postojeće EKI HT-a, prije početka izvođenja građevinskih radova Investitor i 
Izvođač / Investitore su obvezni provesti sljedeći postupak: 

 izvođač je dužan prije početka radova u blizini postojeće EKI HT-a zatražiti iskolčenje 
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI službenim zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (kontakt 
osoba Ivica Brletić / 051-200-287 / 098-212-822 / ivica.brletic@t.ht.hr). S obzirom na vrstu 
predviđenih radova u blizini postojeće EKI, na mjestu križanja postojeće EKI i buduće javne 
rasvjete, prije samog iskolčenja izvođač će od HT-a po potrebi naručiti i "traganje" za 
postojećim kabelima kako bi se povećala točnost iskolčenja. Sve troškove traganja, 
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označavanja, iskolčenja, zaštite i pratećih radova snosi Investitor, a u njegovo ime na 
gradilištu ih provodi odabrani izvođač radova. 

 investitor je dužan pravovremeno ( minimalno 7 kalendarskih dana prije početka radova) 
dostaviti obavijest o početku izvođenja radova kontakt osobi navedenoj u gornjoj točci kako 
bi se osigurala nazočnost ovlaštenih osoba HT-a prilikom izvođenja radova u blizini 
postojeće EKI HT-a. Sve troškove koordinacije i učešća ovlaštenih osoba HT-a snosi 
Investitor odnosno odabrani izvođač radova. 

 izvođač i investitor su dužni svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do 
oštećenja postojeće EKI bez odlaganja prijaviti u Hrvatski telekom d.d. kontakt osobi 
navedenoj u gornjoj točci ili na telefon 0800 9000. 

 sve troškove zaštite, označavanja i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor, sukladno čl. 26 
Zakona o elektroničkim komunikacijama (NN RH 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14). 

 na mjestima kolizije postojeće EKI i predmetne građevine (javne rasvjete) potrebno je 
osigurati zaštitu u skladu sa Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te 
obveze investitora radova ili građevine (NN RH 75/13). 

 svi navedeni uvjeti i urisi iz Izjave o položaju EKI vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja 
(odnosno do 30.08.2019). 

 
Mjere zaštite u ovom projektu temeljene su na dostavljenom izvatku iz dokumentacije podzemne EKI 
HT-a za predmetni zahvat u prostoru. U slučaju značajnijeg odstupanja trase postojeće EKI od 
dostavljenog izvatka, usklađenje koridora trase buduće javne rasvjete dogovoriti će se sa 
predstavnicima HT-a izravno na terenu. Prostorni položaj trase kabelske kanalizacije HT-a prikazani 
su na nacrtu br. 13 list 2 u nacrtnoj dokumentaciji. Sva mjesta ugrožavanja postojeće EKI u ovom su 
projektu dokumentirana i naznačena na navedenom nacrtu. Iz situacijskog prikaza postojeće EKI i 
trase buduće javne rasvjete vidljivo je da se predmetne infrastrukturne instalacije nalaze sa suprotnih 
strana nerazvrstane ceste na udaljenosti mnogo većoj od propisanih 50 cm pa se dodatne mjere zaštite 
i/ili prelaganja za približavanje ili paralelno vođenje neće projektirati. Kolizija postojeće EKI i trase 
buduće javne rasvjete javlja se na mjestu prekopa prometnice gdje trasa javne rasvjete od razvodnog 
ormara SRO JR-1 prelazi na suprotnu stranu ceste između rasvjetnih stupova 1S1 i 2S1.  

Sva križanja kabela javne rasvjete i postojeće EKI izvesti će se na međusobnoj vertikalnoj udaljenosti 
od 30cm ili više. Kabeli javne rasvjete i TK kabeli uvučeni su u zaštitne PVC/PEHD cijevi čime je 
osigurana dodatna zaštita. Na mjestima gdje se navedena udaljenost ne može tehnički ostvariti, 
primijeniti će se mjere zaštite postavljanjem kabela javne rasvjete u metalne dobro vodljive (Fe) cijevi 
/ polucijevi promjera minimalno 1,5 puta većeg od promjera kabela. Fe cijevi će se navući na kabel 
javne rasvjete u dužini obostrano 1m od točke prestanka kolizije. Sva križanja će se u pravilu izvesti 
pod kutom od 90℃ a ako tehnički uvjeti to ne omogućavaju nikako manjem od 45 ℃. 

Kod međusobnog približavanja podzemne EKI i kabela javne rasvjete poštivati će se najmanja 
udaljenost od 50cm na svim dionicama gdje je to moguće postići. Na mjestima gdje se navedena 
udaljenost ne može tehnički ostvariti, primijeniti će se mjere zaštite postavljanjem kabela javne 
rasvjete u metalne dobro vodljive (Fe) cijevi / polucijevi promjera minimalno 1,5 puta većeg od 
promjera kabela. Fe cijevi će se navući na kabel javne rasvjete u dužini obostrano 1m od točke 
prestanka kolizije, pri čemu se najmanja udaljenost između EKI i javne rasvjete može smanjiti na 
30cm.  

14.6 ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA OPTIMA TELEKOM-a 

Optima telekom ima postojeću infrastrukturu u zoni zahvata koju čine svjetlovodni kabeli uvučeni u 
kabelsku kanalizaciju Hrvatskog telekoma, kako je prikazano na nacrtu br. 13, list 2 (HT) i list 3 
(Optima) u sklopu nacrtne dokumentacije elektrotehničkog dijela projekta. Sukladno navedenom, sve 
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mjere zaštite propisane od strane Hrvatskog telekoma za cjelokupnu kabelsku kanalizaciju biti 
primijenjene i na kabele Optima telekoma. Svi radovi u blizini postojeće EKI izvoditi će se prema 
Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone EK infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne 
zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili građevine (NN 75/13). 
 

14.7 ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA VIPNET-a 

U skladu sa dostavljenim Izjavama o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI) 
vidljivo je da VIPNET nema postojeće EKI u zoni zahvata pa se posebne mjere zaštite i/ili prelaganja 
neće projektirati.  
 

14.8 ORGANIZACIJA RADA  

Izvođač radova dužan je prije početka radova u detalje proučiti investicijsko tehničku dokumentaciju 
(projekt), obaviti sve potrebne pripremne predradnje uvjetovane suglasnostima drugih organizacija i 
posebnih uvjeta građenja, nabaviti kvalitetan predviđeni materijal i alat, pobrinuti se za siguran 
prijevoz, potrebnu radnu snagu i adekvatno osigurati gradilište i skladišni prostor. 

Sve radove izvesti prema opisu i u skladu s važećim tehničkim propisima uz korištenje opreme, 
materijala i pribora prema standardima, tehničkim propisima i drugim pravilima za ovakvu vrstu 
radova i građevina. 

Za sve eventualne izmjene i dopune od rješenja u projektu izvođač je dužan pribaviti prethodno 
suglasnost projektanta ili nadzornog inženjera. 

U toku izvedbe (izgradnje) građevine, a naročito prije otpočinjanja radova potreban je dogovor 
između izvođača svih vrsta radova kao i stalna koordinacija za vrijeme izvođenja radova (posebno u 
smislu prisutnosti elektro montera kod građenja - betoniranja). 

Nakon izvedenih radova izvođač je dužan izvršiti funkcionalno ispitivanje instalacije, izvršiti 
potrebna mjerenja i kao dokaz tome izdati pismene protokole (mjerenje efikasnosti zaštite, otpora 
izolacije i otpora uzemljenja, izjednačenje potencijala i dr.). 

Investitor je nakon preuzimanja građevine dužan odrediti odgovornu osobu koja će se dalje brinuti za 
ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije i opreme, provoditi redovne preglede i održavanje sa 
formiranjem knjige pregleda, kontrole i radova i izraditi interne propise o radu i zaštiti pri radu. 

 
Projektant: 

 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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15. TEHNIČKI PRORAČUNI 
 
 
15.1 VRŠNA SNAGA 

Vršna snaga novo predviđene javne rasvjete raspoređena je na budućem mjernom mjestu, u 
postojećem ormaru SRO JR-1, kako slijedi: 

Ormar SRO JR-1 uz ormar SRO 1 "Termoelektrana" 

Kao mjerno mjesto novo predviđene javne rasvjete prema ovom projektu predviđen je postojeći 
samostojeći priključno-mjerni i razvodni ormar javne rasvjete, tlocrtne oznake SRO JR-1, smješten 
uz ormar SRO 1 "Termoelektrana" uz nerazvrstanu cestu br. 55 . Na budućem mjernom mjestu 
investitor nema stečenog prava. Prema ovom projektu proizlazi ukupna novo predviđena vršna snaga 
na ormaru SRO JR-1: 
 

Tip  
svjetiljke 

Broj 
svjetiljki 

Snaga pojedine 
svjetiljke 

Ukupna 
vršna snaga 

Clearway 
1 x 64W 

14 64 W 896 W 

Rasvjeta 
okretišta 

2 110 W 220 W 

Vlastita potrošnja 
SRO JR-1 

- - 150 W 

UKUPNA VRŠNA SNAGA: 1,30 kW 

 
U skladu sa navedenom vršnom snagom, posebnim uvjetima HEP ODS-a i Općim uvjetima za 
korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN br. 85/15), Investitor će u nadležnom pogonu 
HEP ODS-a podnijeti zahtjev za izdavanje  nove prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES) sa 
vršnom snagom od 1,3kW, paralelno sa zahtjevom za izdavanje potvrde glavnog projekta. 
 
Svi strujni krugovi buduće javne rasvjete napajati će se trofazno (3 faze radne) sa nazivnim naponom 
400V, 50Hz u predviđeni TN-C sustav razvoda. 
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15.2 ZAŠTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA 

U postojećem ormaru javne rasvjete SRO JR-1 za novo predviđene strujne krugove 1S i 2S odabrani 
su strujni topivi osigurači nominalne struje In = 25A po fazi, koji će pregoriti u vremenu kraćem od 
1s, te prema tome zaštita zadovoljava. 
 

15.2.1 Opći uvjeti za nulovanje 

Zaštita od previsokog dodirnog napona na projektiranoj mreži izvedena je nulovanjem. Za pravilno 
djelovanje zaštite nulovanjem moraju biti ispunjeni slijedeći uvjeti: 

 Osnovni uvjet nulovanja, koji mora biti ispunjen je da struja greške  Ik,  koja nastane kod 
potpunog kratkog spoja faznog vodiča s nul vodičem, bude veća ili barem jednaka isklopnoj struji  
Ii  pripadajućeg osigurača. 
 

I Ik i  

 Impedancija petlje kratkog spoja mora udovoljiti uvjetu: 
 

Z
U

k Ik
f

n


  

 
Strujni krugovi javne rasvjete štićeni su rastalnim ulošcima D02 osigurača vrijednosti 25A po fazi, 
što proračunski zadovoljava. Mjerenjem treba provjeriti impedanciju petlje kvara, a prema potrebi 
zamijeniti postojeći osigurač osiguračem manje vrijednosti. 
 
Za uzemljenje mreže javne rasvjete koristiti će se pocinčana traka FeZn 30x4mm položena zajedno s 
kabelima javne rasvjete na dubini cca 50cm. Svaki stup javne rasvjete obavezno će se povezati s 
uzemljivačem (pocinčanom trakom) pomoću vijka smještenog u dnu stupa. 

Prije stavljanja elektroinstalacije javne rasvjete pod napon treba obavezno izmjeriti otpor uzemljenja 
zaštitnog vodiča za dostupne vodljive dijelove. 

Prema proračunu otpora uzemljenja u poglavlju 15.5. dobiveni otpor uzemljenja zadovoljava tražene 
uvjete. Na proračune jednopolne struje kratkog spoja kontrolirani su svi strujni krugovi javne rasvjete 
za najnepovoljnije faze napajanja prema sljedećim tablica. 
 
Radni otpori kabela uzeti su pri 70 C. 

Za komponente u nultom sistemu uzete su slijedeće vrijednosti: 

a) Kabeli R0  približno  4R 
 X0  približno  3X 

b) Transformator R0  približno  R 
 X0  približno  0,8X 

c) Konstanta C =  0,95 

d) Međufazni napon  U =  400 V 
 

   20

2

0 22

3

   



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Ormar javne rasvjete SRO JR-1,strujni krug 1S, faza L3 

 

Dionica
Dužina

(m)

Presjek

(mm2)

Tip

 kabela
R (Ω) R0 (Ω) X (Ω) X0 (Ω)

TS 400kVA - - - 0,0046 0,0046 0,01532 0,01225

TS - SRO JR-1 200 50 Al 0,1592 0,6368 0,0166 0,0498

SRO JR-1 - 1S6 226 16 Cu 0,319564 1,278256 0,02034 0,06102

UKUPNO - - - 0,483364 1,919656 0,05226 0,12307  
 

 

   
A

XXRR

UC
Ik 227

22

3
2

0

2

0







  
 

 
 

Ormar javne rasvjete SRO JR-1,strujni krug 2S, faza L1 
 

Dionica
Dužina

(m)

Presjek

(mm2)

Tip

 kabela
R (Ω) R0 (Ω) X (Ω) X0 (Ω)

TS 400kVA - - - 0,0046 0,0046 0,01532 0,01225

TS - SRO JR-1 200 50 Al 0,1592 0,6368 0,0166 0,0498

SRO JR-1 - 1S6 232 16 Cu 0,328048 1,312192 0,02088 0,06264

UKUPNO - - - 0,491848 1,953592 0,0528 0,12469  
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Kako su za zaštitu svih strujnih krugova predviđeni topivi osigurači nazivne struje 25A čija je 
karakteristika prikazana na gornjem dijagramu, proizlaze sljedeća vremena isklopa: 

Strujni 
krug 

Nazivna struja 
osigurača 

Struja kratkog 
spoja 

Dovoljeno 
vrijeme isklopa 

Očitano vrijeme 
isklopa 

 Ispravnost 
zaštite 

1S 25A 227 A 1s 0,2s DA 

2S 25A 226 A 1s 0,2s DA 

 

Iz tablice je vidljivo da zaštita u potpunosti zadovoljava. Mjerenjem treba provjeriti impedanciju 
petlje kvara i prema potrebi, u dogovoru s projektantom i nadzornim inženjerom, zamijeniti 
predviđeni zaštitni uređaj novim manje vrijednosti. 

 

15.3 PRORAČUN TERMIČKE ČVRSTOĆE KABELA 

Vrijeme struje kratkog spoja do granične temperature vodiča/kabela računa se prema relaciji: 

2











KI

S
kt  (s) 

Gdje je: t  vrijeme............................................. (s) 
 S  presjek  vodiča................................. (mm2) 

KI   struja kratkog spoja..……………… (A) 

k   koeficijent ovisan o vrsti kabela 
 

Vrijeme struje kratkog spoja do granične temperature vodiča/kabela za pojedine dionice iznosi: 
 

Krug Kabel k S [mm2] Ik [A] t [s] 

1S FG70R 143 16 227 101 
2S FG70R 143 16 226 102 

 
Za dimenzionirane osigurače vremena isključenja usred pojave struje kratkog spoja prikazana su u 
gornjim tablicama. Iz navedenog proizlazi da su zadovoljeni osnovni uvjeti zaštite termičke čvrstoće, 
kao i selektivnost zaštitnih uređaja. 
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15.4 PRORAČUN PADA NAPONA 

Proračuni pada napona, za jednofazno trošilo, izvršeni su na osnovu sljedeće formule: 

2

1002
%

fUs

lP
u




 


 

 
Gdje je: u%   postotni pad napona ........................ (%) 

P  snaga ............................................... (W) 
I  struja................................................ (A) 
l  dužina ............................................. (m) 
λ  vodljivost......................................... (Sm/mm2) 
s  presjek  vodiča................................. (mm2) 

lU   linijski napon……….....................…. (V) 

fU   fazni napon……….....................…. (V) 

 

Izvršeni su proračuni pada napona za napojni kabel od priključno-mjernog ormara do najudaljenije 
svjetiljke (stupa) za najnepovoljniji strujni krug, i to 2S (faza L1). 

Strujni krug 2S, faza L1 

Jednofazni pad napona do stupa 2S7 – faza L1 iznosi %1,01 u  

Jednofazni pad napona do svjetiljke na stupu 2S7 – faza L1 iznosi %03,02 u  

Trofazni pad napona do ormara SRO JR-1 iznosi %28,13 u  

Ukupni pad napona za promatranu trasu cestovnu/javne rasvjete iznosi: 

%u = %1u  + %2u  + %3u  =1,41%. 

Tehničkim propisom dopušten je pad napona od 5% za strujne krugove rasvjete napajanje direktno iz 

transformatorske stanice (što je naš slučaj) pa proračunati pad napona zadovoljava. 
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15.5 PRORAČUN UZEMLJENJA 

Uzemljivač je izveden je trakom FeZn 30×4 mm  položenom u rov na trasi polaganja kabela javne 
rasvjete. 

Otpor uzemljenja za rasvjetu spojenu na SRO JR-1 približno iznosi: 

l
R z

z




2
 Gdje je: z =  750 m 

 l =  400 m 

 







 75,3
400

75022

l
R z

z


 

 

Na uzemljivač će se spojiti postojeći uzemljivači svih ostalih instalacija položeni u području zahvata. 
Po izvedenim radovima potrebno je mjeriti otpor uzemljenja. 

 

15.6 PRORAČUN RASVJETE 

U prilogu se nalaze proračuni rasvjete za predmetne prometnice (kolnici, pješačke površine i 
kompleksna područja). Proračunima je dokazano da predložene svjetiljke sa svojim rasporedom 
zadovoljavaju sve predviđene klase rasvjete.  

Proračuni su izrađeni na računalu pomoću svjetlotehničkog programa RELUX SUITE. 

Proračuni rasvjete su prikazani na sljedećim stranicama. Prema dobivenim rezultatima vidljivo je da 
je zadovoljena kvaliteta cestovne rasvjetu u skladu sa klasifikacijom rasvjete prema ovom projektu. 

 
 
 

Projektant: 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 15-42 
 

 
 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 15-43 
 

 
 
 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 15-44 
 

 
 
 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 15-45 
 

 
 
 
 

 
 



 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 16-46 
 

 
Građevina: JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE 

br. 55 PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA  

Investitor: OPĆINA KOSTRENA, Sv. LUCIJA 38, 51221 KOSTRENA, 
OIB 32131316182  

Zajednička oznaka: JP-14/17 

Naziv projekta: JAVNE RASVJETA 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 1/1 

Broj projekta: JP-14/17-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, RUJAN 2017. 

 
 
 
 
 
 
 
 

16. NACRTNA DOKUMENTACIJA 
 
 
 
 



 

 
ELEKTRO SICHICH PROJEKTI d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I INŽENJERING OIB 99891593001

Pomerio 11  HR-51000 Rijeka  tel: 051/330 096,  fax: 323 496  esp@esp.hr  www.esp.hr 

 

 

INVESTITOR: 

OPĆINA KOSTRENA, 

Sv. LUCIJA 38, 

51221 KOSTRENA 

OIB 32131316182 

 
GRAĐEVINA:  

JAVNA RASVJETA DIJELA  

NERAZVRSTANE CESTE br. 55 PREMA 

TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 
LOKACIJA: 

k.č. 1303/1, 1327 i 1302  

k.o. KOSTRENA BARBARA, 

k.č. 5536/9 k.o. KOSTRENA LUCIJA 

OPĆINA KOSTRENA 

PRIMORSKO-GORANSKA ŽUPANIJA 

 
ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA :  

JP-14/17 
 
NAZIV PROJEKTA: 
 

JAVNA RASVJETA 

- građevinski dio - 
 

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: GRAĐEVINSKI 

MAPA BROJ: MAPA 1 / 1 

BROJ PROJEKTA: JP-14/17-GL 

GLAVNI PROJEKTANT: MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
 
 
 
PROJEKTANT 
GRAĐEVINSKOG DIJELA: DALIBOR RUŽIĆ, dipl.ing.građ. 
 
 
 
MJESTO I DATUM: RIJEKA, RUJAN 2017. 
 
 DIREKTOR: 
 
 
 JASNA SICHICH ZULIANI 
 



 

 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 20-2 
 

20.2 SADRŽAJ KNJIGE (GRAĐEVINSKI DIO PROJEKTA) 

 

20. OPĆA DOKUMENTACIJA ............................................................................................................20-1 

20.1 NASLOVNA STRANICA .............................................................................................................. 20-1 

20.2 SADRŽAJ KNJIGE (GRAĐEVINSKI DIO PROJEKTA) ............................................................. 20-2 

20.3 UGOVOR O POSLOVNO TEHNIČKOJ SURADNJI ................................................................... 20-3 

20.4 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI S DOKUMENTIMA PROSTORNOG 

UREĐENJA ................................................................................................................................................ 20-4 

21. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU .........................................................................................21-6 

22. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA ...................................................................................22-8 

23. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE, SANACIJE GRADILIŠTA I 
ODRŽAVANJA .............................................................................................................................................23-9 

23.1 OPĆENITO ..................................................................................................................................... 23-9 

23.2 GENERALNA NAPOMENA ............................................................................................................... 23-10 

23.3 PRETHODNI I PRIPREMNI RADOVI ........................................................................................ 23-10 

23.4 TEHNIČKA OPREMA I PRIPREMA (UREĐENJE) GRADILIŠTA ZA RAD ........................... 23-10 

23.5 ZEMLJANI RADOVI ................................................................................................................... 23-10 

23.6 BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI I TESARSKI  RADOVI ................................................. 23-10 

23.6.1 Agregat  za  beton..................................................................................................................23-11 

23.6.2 Cement ...................................................................................................................................23-11 

23.6.3 Voda za izradu betona ...........................................................................................................23-12 

23.6.4 Beton ......................................................................................................................................23-12 

23.7 OPLATA ....................................................................................................................................... 23-14 

24. TEHNIČKI OPIS ............................................................................................................................24-15 

24.1 UVOD ........................................................................................................................................... 24-15 

24.2 IZVOĐENJE ................................................................................................................................. 24-15 

24.2.1 Općenito ................................................................................................................................24-15 

24.2.2 Pripremni  radovi - iskolčenje...............................................................................................24-15 

24.2.3 Radovi na iskopu za temelje stupa i rova za polaganje kabela i cijevi .................................24-16 

24.2.4 Temelji stupova .....................................................................................................................24-17 

24.3 KVALITET  IZVOĐENJA  I  OBRAČUN  RADOVA ................................................................. 24-17 

25. STATIČKI PRORAČUN TEMELJA STUPOVA RASVJETE .................................................25-18 

25.1.1 Uvod ......................................................................................................................................25-18 

25.1.1 Proračun temelja za stup visine H = 10,0 m .........................................................................25-18 

 
 
 
 
 

 



 

 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 20-3 
 

20.3 UGOVOR O POSLOVNO TEHNIČKOJ SURADNJI 
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20.4 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI S DOKUMENTIMA PROSTORNOG 
UREĐENJA 

 
 

Ovaj glavni projekt izrađen je prema Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, 20/17),  
te se sukladno članku 51. stavak 2. Zakona daje slijedeća 

 

 

IZJAVA 

 

kojom se potvrđuje da je projekt JAVNA RASVJETA DIJELA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 
55 PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

(broj projekta JP-14/17-GL)  
izrađen u skladu s:  

 
1. Prostorno planskom dokumentacijom   

 
i to 

 
Prostornim planom uređenja Općine Kostrena (Sl. novine PGŽ br. 07/01, 22/01, 20/07, 23/07 i Sl. 

novine Općine Kostrena br. 03/17), 

 
te da su u glavnom projektu poštovane odredbe plana i pripadajućih mjera za provođenje. 

 
 

2. Zakonskom regulativom 
 

i to 
 

 
sukladno navedenim zakonima, propisima i ostalim dokumentima 

kako slijedi: 
 

 
1. Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17), 

2. Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17), 

3. Zakonom o elektroničkim komunikacijama (Narodne novine 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14), 

4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14), 

5. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10), 

6. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13), 

7. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15), 

8. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14), 

9. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14 i 64/15), 

10. Zakon o normizaciji (NN 80/13), 

11. Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i 30/14). 

12. Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13), 

13. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14), 
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14. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14), 

15. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14), 

16. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14), 

17. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 
136/14, 119/15). 

18. Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13), 

19. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13), 

20. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 
(NN 155/09), 

21. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16), 

22. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08), 

23. Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08), 

24. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 
stanica (SL br. 13/78, NN br. 55/96), 

25. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj unutar određenih naponskih granica (NN br. 43/16). 

26. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog 
napona od 1 kV do 400 kV (Sl. 65/88, NN br. 53/91 i 24/97), 

27. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10), 

28. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br.87/08 i 33/10). 

29. Preporuke za javnu rasvjetu prema knjizi "Cestovna rasvjeta", autor E. Širola, dipl.ing el. 

30. Hrvatske norme za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201 

31. Bilten HEP-a br. 130, Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 
1kV do 35kV 

32. Hrvatske norme. 

 
 
Rijeka, rujan 2017. 
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21. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
Izvoditelj radova će svojim Elaboratom o uređenju gradilišta obuhvatiti slijedeće mjere zaštite: 

 osiguranje granice gradilišta prema okolini; 
 uređenje i održavanje prometnica (gradilišnih i pristupnih); 
 određivanje prostora i načina razmještanja, te uskladištenja građevinskog mate-rijala  neophodnog za 

gradnju; 
 izgradnju i uređenje prostora za skladištenje zapaljivog i eksplozivnog materijala; 
 način rada pri utovaru, prijevozu i istovaru raznih vrsta materijala; 
 uređenja elektroinstalacija za pogon ili rasvjetu gradilišta ili njegovih dijelova; 
 izbor vrste i broja građevinskih strojeva, te njihovo osiguranje i čuvanje obzirom na  lokaciju 

gradilišta; 
 oprema i mjere protupožarne zaštite; 
 način uređenja i održavanja sanitarnih objekata; 
 organizacija i način sprovo|enja prve pomoći  na gradilištu; 
 organizacija smještaja, ishrane, a po potrebi i prijevoza radnika na i sa gradilišta. 

 

Za provedbu ovih zaštitnih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta Izvoditelja radova. 
Gradnja objekta može početi po uređenju gradilišta. Posebnu pozornost posvetiti sigurnosti radnika, strojeva i 
okolnih objekata kada se radovi izvode uporabom eksplozivnih sredstava. 
Korištenje građevinskih strojeva i upravljanje s njima povjeriti osposobljenim radni-cima, koji su upoznati s 
opasnostima. 
Rad strojeva može početi kada se nitko ne nalazi u djelokrugu rada stroja. 
Prilikom iskopa obratiti pozornost na postojeće podzemne instalacije, a njihovim otkrivanjem radove 
prekinuti dok se ne osigura prisustvo predstavnika Poduzeća koje je vlasnik otkrivene instalacije. 
Izvoditelj radova dužan je raditi kvalitetno, uz upotrebu materijala za koje posjeduje atest ne stariji od 12 
mjeseci, pridržavajući se podataka iz projekta. 
Oprema gradilišta, osiguranje pojedinih uređenja i strojeva na njemu, te radnika za vrijeme građenja, mora u 
cijelosti odgovarati HTZ propisima. 
Nadzorni inženjer upisom u dnevnik utvrđuje ispravnost ili neispravnost izvedenih radova na pojedinim 
fazama rada. 
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Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u skladu sa Pravilnikom o prometnim 
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i 14/11), i uz suglasnost mjesnog 
organa zaduženog za sigurnost prometa. 
Izmjene i odstupanja od projektiranog rješenja mogu se provesti samo uz suglasnost projektanta i investitora, 
te pribavljanje građevinske dozvole na nastalu promjenu. 
 
Detaljan prikaz i specifične mjere zaštite na radu prikazane su u elektrotehničkom dijelu projekta. 
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22. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 
Na temelju članka 14. Zakona o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10) daje se prikaz mjera i rješenja za primjenu 
pravila zaštite od požara. 
 
Građevina mora biti organizirana i građena tako da se : 

- spriječi širenje vatre i dima, 
- spriječi širenje vatre na susjedne objekte, 
- omogući pristup vatrogasnoj službi i tehnici ugroženim objektima, 
- omogući da sve osobe mogu neozlijeđene napustiti gradilište, odnosno  
- da se omogući njihovo spašavanje, 
- da se omogući zaštita spasitelja. 

Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lakozapaljivim materijalima koji mogu 
izazvati požar. Takve materijale potrebno je držati udaljene od toplinskih izvora. 
Električne instalacije, uređaji i oprema moraju svojom izradom i izvođenjem odgovarati važećim tehničkim 
propisima. 
Na svim mjestima na gradilištu gdje postoji opasnost od požara, potrebno je provesti zaštitne mjere prema 
Zakonu o zaštiti od požara. 
Zapaljive tekućine potrebno je držati u posebnim skladištima osiguranim od požara sukladno pozitivnim 
propisima (boje, lakovi, plastične folije). Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba otvorenog 
plamena te ih je potrebno držati dalje od toplinskih izvora. 
Signalna oprema koja sadrži električne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima važećih 
tehničkih propisa. 
Za provedbu ovih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi 
rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer i ovlašteni organ općine ili županije. 

Nakon završetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradilište i odstraniti sve ostatke građe i materijala. 
  
Detaljan prikaz i specifične mjere zaštite od požara prikazane su u elektrotehničkom dijelu projekta. 
 
 

Projektant: 
 

DALIBOR RUŽIĆ, dipl.ing.građ. 
 



 

 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 23-9 
 

 

Građevina: JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE 
CESTE br. 55 PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI 
KOSTRENA 

Investitor: OPĆINA KOSTRENA, Sv. LUCIJA 38, 
51221 KOSTRENA, OIB 32131316182  

Zajednička oznaka: JP-14/17 

Naziv projekta: JAVNA RASVJETA 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta: GRAĐEVINSKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 1/1 

Broj projekta: JP-14/17-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, RUJAN 2017. 

 
 
 
 
 
 

23. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE, 
SANACIJE GRADILIŠTA I ODRŽAVANJA 

 
 

23.1 OPĆENITO 

Program kontrole i osiguranja kakvoće izrađen je u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 
65/17) i Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17). Svi sudionici u gradnji, a to su investitor, projektant, 
izvođač, nadzorni inženjer i revident, dužni su pridržavati se odredbi navedenog zakona.  
 
Izvođač je, prema zakonu, dužan : 

 graditi u skladu s građevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila - posebnim 
suglasnostima, 

 lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom, 
 radove izvoditi na način da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke otpornosti i 
stabilnosti, sigurnosti u slučaju požara, zaštite od ugrožavanja zdravlja ljudi, zaštite korisnika od 
povreda, zaštite od buka i vibracija, toplinske zaštite i uštede energije, zaštite od korozije, te svih 
ostalih funkcionalnih i zaštitnih svojstava, 
 ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija je 

kakvoća dokazana certifikatom proizvođača koji dokazuje da je kakvoća određenog proizvoda u 
skladu sa važećim propisima i normama, 

 osiguravati dokaze o kakvoći radova i ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom i 
zakonom. 

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate tekućih ispitivanja 
koji se odnose na isporučene količine. Za materijale koji podliježu obaveznom atestiranju izdaje se atestna 
dokumentacija prema propisima. Izvješća odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose 
oznaku ovlaštene organizacije uz naznaku mjesta i osoba koje su izvršile ispitivanje. Izvješća te rezultati 
ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inženjeru. 
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23.2 Generalna napomena 

Ako kontrola kakvoće pojedinih materijala pokaže nezadovoljavajuće rezultate tj. da ugrađeni materijali ne 
ispunjavaju uvjete prema odgovarajućim pravilnicima i standardima neophodno je dodatno dokazivanje 
kakvoće ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inženjerom. Ova 
ispitivanja se obavljaju na teret Izvođača radova kod ovlaštene institucije. 
Ako se dodatnom kontrolom ne dokaže tražena kakvoća, neophodno je provesti kontrolne proračune dotičnog 
elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaže da je stabilnost i trajnost 
dotičnog elementa i pored nepostizanja tražene kakvoće zadovoljavajuća, Investitor ima pravo umanjiti cijenu 
radova. 

 
 

23.3 PRETHODNI I PRIPREMNI RADOVI 

U prethodne i pripremne radove ulazi iskolčenje građevine prema projektu.  
Ispravna iskolčenja predaju se izvođaču zapisnički i od tada ih je on obavezan održavati i po potrebi 
obnavljati o svom trošku. Prije čišćenja terena od raslinja u zoni objekta, odnosno otpočinjanja iskopa 
izvođač je dužan geodetski osigurati sve glavne točke iskolčenja, položajno i visinski, te odrediti privremene 
repere radi kontrole izvedenih objekata položajno i visinski. 
Slijede radovi koji obuhvaćaju ograđivanje gradilišta, manipulativnih površina i odlagališta materijala, 
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih površina i prilaza za vrijeme izvođenja radova, od opasnosti 
gradilišta i po okolinu opasnih građevinskih i ostalih radova. 

 
 

23.4 TEHNIČKA OPREMA I PRIPREMA (UREĐENJE) GRADILIŠTA ZA RAD 

U cilju mogućnosti cjelovitog i dosljednog izvršenja graditeljskih radova vršiti kontrolu da organizacija 
gradilišta, tehnička oprema i potrebna mehanizacija budu u skladu sa zahtjevima projekta. 

 
 

23.5 ZEMLJANI RADOVI 

Prije početka bilo kakvih iskopa potrebno je obrađene ili obrasle površine (žbunjem ili drvećem) očistiti. 
Gdjegod je potrebno skinuti sloj humusa. Sve zemljane i slične radove izvesti točno prema odobrenoj 
projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim izmjenama. Iskope izvršiti točno prema datim nacrtima. Stranice 
iskopa zasjecati u projektiranom nagibu. Svi iskopi izvode se strojno.  Kod svih zatrpavanja i nasipa mora se 
izvesti potrebno nadvišenje okolnih površina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane 
ulegnuće. Sva privremena odlagališta materijala iz iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na kraju očistiti i 
potpuno dovesti u prvobitno stanje. 

 
 

23.6 BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI I TESARSKI  RADOVI 

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvršiti prema važećem Tehničkom propisu za građevinske 
konstrukcije (NN br. 17/17.). Svi materijali potrebni za betoniranja, agregati, cementi, voda i armature moraju 
biti kvalitetni prema važećim propisima i normama, uz odgovarajuća atestiranja. Sve betonske mješavine 
moraju se izraditi prema Projektu betona. 
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23.6.1 Agregat  za  beton 

Kontrola i osiguranje kakvoće agregata mora se provoditi u tri faze: 
 proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata, 
 dokazna kontrola ili atestiranje kvalitete frakcija agregata koju provode ovlaštene organizacije 

prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt (Službeni list 41/87)   
 proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema članku 39. Pravilnika o tehničkim 
 normativima za beton i armirani beton. 
 

Važeće norme za agregat : 

 HRN EN 12620 Agregati za beton 
 HRN EN 932-(1 – 6) Ispitivanje općih svojstva agregata – Dio 1. – 6. 
 HRN EN 933-(1-10) Ispitivanje geometrijskih svojstva agregata – Dio 1.-10. 
 HRN EN 1097-(1-10) Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – Dio 1.- 10. 
 HRN EN 1367-(1-5) Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata – Dio 1. – 5. 
 HRN EN 206-1 Beton – 1. dio: Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
 Izvještaj CEN CR 1901 Regionalni tehnički uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikane 

reakcije u betonu 
 

23.6.2 Cement 

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi čija su svojstva, uvjetovana propisima 
odgovarajućih normi, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa za betonske 
radove obavlja organizacija ovlaštena za atestiranje cementa. 
Prethodni dokaz kakvoće cementa mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri čemu se pod vrstom 
cementa podrazumijeva cement određene oznake i određenog proizvođača. 
Ugovoriti se može samo upotreba cementa prethodno dokazane kakvoće. 
 

Važeće norme za cement : 

 HRN CR 14245 Vodič za primjenu EN 197-2 «Vrednovanje sukladnosti» 
 HRN EN 197-1 Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opće namjene 
 HRN EN 197-2 Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti 
 HRN EN 197-4 Cement – 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata sa zgurom niske 
početne čvrstoće 
 HRN EN 14216 Cement – Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti specijalnih cemenata vrlo niske 
topline hidratacije 
 HRN B.C1.015: Aluminatni cement 
 HRN EN 196-(1-9, 21) Metode ispitivanja cementa – Dio 1.- 9., 21. 
 HRN EN 13639 Određivanje ukupnog organskog ugljika u vapnencu 
 HRN CR 12793 Mjerenje dubine karbonizacije očvrslog betona 
 HRN 12390 –9 Ispitivanje očvrslog betona – 9. dio: Otpornost na smrzavanje – odmrzavanje – ljuštenje 
 HRN EN 451-1 Metode ispitivanja letećeg pepela – 1. dio: Određivanje slobodnoga kalcijevog oksida 
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23.6.3 Voda za izradu betona 

Za izradu betona i mlaznog betona mora se upotrebljvati voda koja zadovoljava zahtjeve norme HRN EN 
1008, prema kojem mora imati: 

 pH od 4,5 do 9,5  
 klorida (Cl), sulfata (SO4,2-), sulfida (S2-), nitrata (NO3-), fosfata (P2O5) i bikarbona (NaHCO3) 

ispod dozvoljenih količina, i 
 manje od dozvoljenih količina isparni ostatak, količinu netopivih soli i količinu organskih tvari 

(izraženu potrošnjom kalijeva permanganata). 
Izuzetno od ove odredbe pouzdano pitka voda može se upotrebljavati i bez dokaza u njenoj podobnosti za 
izradu betona. Otpadne vode iz industrije i vode iz močvara sa sadržajem sastojaka koji bi mogli štetno 
utjecati na vezanje cementa i očvršćavanje betona, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati 
njihovu upotrebu. Ako se njihova podobnnost za izradu betona i dokaže treba ih stalno kontrolirati prema 
važećem standardu HRN EN 1008. Vodu koja se ne koristi za piće, a koristi se za izradu betona na osnovi 
izvršenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca. Kod primjene kloriranih pitkih voda 
treba imati na umu da je ukupna količna klornih iona u armiranom betonu ograničena na 0,4% mase cementa, 
pa ako postoji realna opasnost da se propisana količina prekorači, treba kontrolirati količinu klorida i u pitkim 
vodama. 
 
Važeća norma za vodu :   HRN EN 1008 
 
 

23.6.4  Beton 

Tehnički propis za betonske konstrukcije propisuje tehnička svojstva te način potvrđivanja sukladnosti 
betona. Beton se mora proizvoditi u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 206-1:2006 (Beton-1 dio: 
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost) i ugrađivati i njegovati u skladu sa zahtjevima norme HRN 
EN 13670-1 (Izvedba betonskih konstrukcija-1 dio: Općenito). 
 

23.6.4.1 Vrste betona, materijali, oznake 

Vrste betona  - Za izradu konstruktivnih dijelova građevine (temelji stupova), sukladno TPGK i normi HRN 
EN 206-1:2006 točka 4.1., te dodatku F, tablica F1 rabiti će se projektirani beton razreda tlačne čvrstoće 
C25/30 i razreda izloženosti XC1, maximalnog vodocementog omjera 0,65 i minimalne količine cementa 260 
kg/m3.  

Agregat  - za spravljanje betona može se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPGK. 

Cement  -  za spravljanje betona može se upotrijebiti portland cement  CEM II/B-M (S-V) 42,5N  prema 
normi HRN EN 197-1/2000/A1. 

Dodaci – za spravljanje betona mogu se upotrijebiti dodaci sukladni zahtjevima TPGK . 

Voda   -  za spravljanje betona može se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna zahtjevima TPGK i normi 
HRN EN 1008:2002. 

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala - za sve rabljene materijale izvoditelj je dužan priložiti izjave o 
sukladnosti ili certifikate sukladnosti. 
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23.6.4.2 Kontrola kvalitete 

Kontrola kvalitete proizvodnje betona 

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi će se prema  normi HRN EN 206-1:2006 i mora obuhvatiti 
sve mjere nužne za održavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-
1:2006 i TPGK. 
 
Kontrolni postupci kod ugradnje betona 

Izvođač mora prema normi HRN EN 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti dali je beton u skladu sa 
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta došlo do promjene njegovih 
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 
 
Svježi beton 

Kontrolu svježeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom 
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije prema 
normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svježeg betona slijeganjem) o čemu treba voditi evidenciju. 
 
 

23.6.4.3 Kontrola kakvoće armaturnih čelika – dokazivanje uporabljivosti, potvrđivanje 
suglasnosti 

Potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehničkoj specifikaciji provodi se prema odredbama te 

specifikacije i odredbama TPGK. 

 
Dokazivanje uporabljivosti građevinske konstrukcije 

Dokazivanje uporabljivosti građevinske konstrukcije provodi se sukladno članku 16. TPGK. Dokazivanje 
uporabljivosti građevinske konstrukcije treba provesti uzimajući u obzir: 
 zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i dtugim podacima o građevnim proizvodima ugrađenim u 

građevinsku konstrukciju, 
 rezultate kontrole koja se sukladno TPGK obvezno provodi prije ugradnje građevnih proizvoda u 

građevinsku konstrukciju, 
 dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje izvođač osigurao 

tijekom izvođenja građevinske konstrukcije, 
 rezultate probnog opterećenja građevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i 
 uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvođač 

mora imati na gradilištu, te dokumentaciju koju izdaje proizvođač građevinskog proizvoda, a mogu biti od 
utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 

Završnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji će dati nadzorni inženjer ili po njemu angažirana pravna osoba 
za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. 
Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i 
važećim propisima, ili se traži naknadni dokaz kvalitete betona. Ukoliko iz završne ocjene kvalitete betona 
proizlazi da beton nema projektom predviđena svojstva specificirana u tablici u točki 3.1.1., treba na dijelu 
konstrukcije u koji je ugrađen beton koji ne zadovoljava provesti naknadno ispitivanje betona u konstrukciji. 
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Važeće norme za beton : 

 HRN EN 206-1 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
 HRN EN 206-1/A1 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
 nHRN EN 206-1/A2 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
 HRN EN 12350-(1-7) Ispitivanje svježeg betona – Dio 1. – 7. 
 HRN EN 12390-(1-3) Ispitivanje očvrsnulog betona – Dio 1. 3. 
 HRN EN 12390-(6-9) Ispitivanje očvrsnulog betona – Dio 6. – 9. 
 HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama – Metode ispitivanja – 11. dio: 
Utvrđivanje karakteristika zračnih pora u očvrslom betonu 
 HRN EN 12504-(1-4) Ispitivanje betona u konstrukcijama – Dio 1. – 4. 
 HRN EN 13791 Ocjena in-situ tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim 
elementima 
 
 

23.7 OPLATA 

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti 
i učvrstiti odgovarajuću drvenu, metalnu ili sličnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama građevinskih 
nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i  
nedeformabilnost pod teretom ugrađene mješavine. Unutarnje površine moraju biti  ravne i glatke, bilo da su 
vertikalne, horizontalne ili kose.  
Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoćnih alata i sredstava 
čime bi se "mlada" betonska konstrukcija izložila štetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi 
da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvođač je obavezan istu srušiti i 
ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svježe mješavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je 
dobro navlažiti, a ako je metalna mora se premazati odgovarajućim premazom. 
Izvođač ne može započeti betoniranje dok nadzorni inženjer ne izvrši pregled postavljene oplate i pismeno je 
ne odobri. 

 
 
 

Projektant: 
 

DALIBOR RUŽIĆ, dipl.ing.građ. 
 



 

 

JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE CESTE br. 55  
PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI KOSTRENA 

 

Projekt br. 
JP-14/17-GL 

 

RIJEKA, RUJAN 2017. 24-15 
 

 

Građevina: JAVNA RASVJETA DIJELA NERAZVRSTANE 
CESTE br. 55 PREMA TE "RIJEKA" U OPĆINI 
KOSTRENA 

Investitor: OPĆINA KOSTRENA, Sv. LUCIJA 38, 
51221 KOSTRENA, OIB 32131316182  

Zajednička oznaka: JP-14/17 

Naziv projekta: JAVNA RASVJETA 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta: GRAĐEVINSKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 1/1 

Broj projekta: JP-14/17-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, RUJAN 2017. 

 
 
 
 

24. TEHNIČKI OPIS 
 
 

24.1 UVOD 

 
Ovaj dio tehničkog opisa odnosi se na građevinske radove izvedbe elektroinstalacija javne rasvjete dijela 
nerazvrstane ceste br. 55 prema TE "Rijeka" u Općini Kostrena.Trasa javne rasvjete predviđena je uz 
postojeću nerazvrstanu cestu br. 55 od prema termoelektrani Rijeka. 
Smještaj samih rasvjetnih stupova predviđen je u zelenom pojasu / bankini uz rub postojećeg pločnika 
jednostrano uz prometnicu. 

 
 

24.2 IZVOĐENJE 

 

24.2.1  Općenito 

Pri izvedbi obavezno se pridržavati: 

  Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije (NN br. 17/17.) 
  Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za projektiranje i izvođenje betonskih i armirano- betonskih 

konstrukcija u sredinama izloženim agresivnom djelovanju vode  i tla (Sl. list br. 32/70), 
  OPĆI TEHNIČKI UVJETI ZA RADOVE NA CESTAMA (knjige I, II, III i IV), Izdanje: Hrvatske ceste – 

Hrvatske autoceste, Zagreb, prosinac 2001. 
 

24.2.2  Pripremni  radovi - iskolčenje 

 
Na osnovu podataka iz projekta treba iskolčiti stupove javne rasjete tako da se osigura njihov projektirani 
položaj. Također treba izvršiti osiguranje iskolčenja na način da ukoliko dođe do oštećenja - gubitka 
pojedinih elemenata, da je moguća brza rekonstrukcija iskolčenja. Također treba vršiti kontrolu iskolčenja za 
vrijeme građenja kao i predaju geodetskih točaka po završetku radova. 
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24.2.3  Radovi na iskopu za temelje stupa i rova za polaganje kabela i cijevi 

Prije početka bilo kakvih iskopa potrebno je obrađene ili obrasle površine (žbunjem ili drvećem) očistiti. 
Gdjegod je potrebno skinuti sloj humusa. 
Iskop rova treba vršiti sa vertikalnim zasjecanjem stranica. Ukoliko postoji opasnost od obrušavanja potrebno 
je izvršiti razupiranje. Iskopani materijal treba odbaciti min. 0,5 m od ruba iskopa. Ukoliko se odlaganjem 
iskopa duž rova ugrožava sigurnost prometa potrebno je iskopani materijal deponirati na prikladno mjesto, a 
sav višak materijala odvesti na ovlaštenu deponiju. 

Cijevi se polažu na sloj pijeska debljine 10 cm koji se lagano nabije. Svaki red cijevi treba pažljivo zatrpati sa 
pijeskom, a iznad cijevi postaviti zaseban sloj od 10 cm pijeska. Na sloj pijeska postavljaju se prva traka 
upozorenja iznad cijevi "PAŽNJA ENERGETSKI KABEL". Zatim se u slojevima od po 20 cm nabija 
materijal iz iskopa, u kojeg se polaže FeZn traka 30×4 mm, te druga traka upozorenja iznad cijevi "PAŽNJA 
ENERGETSKI KABEL". 

Razmak izmedu cijevi osigurava se odstojnim PVC držačima, koje se postavljaju svakih 1 do 1,5 m ako se 
cijevi zasipaju pijeskom, odnosno svaka 3,0 m ako se cijevi zasipaju mješavinom cementa i pijeska. 

Kod polaganja cijevi potrebno je paziti da se ne prekorači dozvoljeni radijus zakrivljenja previđenog kabela. 

Pijesak za zasipavanje cijevi mora biti veličine zrna 0-4 mm. U slučajevima gdje postoji opasnost od ispiranja, 
cijevi se zatrpavaju mješavinom pijeska i cementa u omjeru 1:20. Mješavina se ugrađuje bez dodatka vode, a 
nakon nabijanja kompletnog sloja navlaži se vodom. Preostali dio rova treba zatrpati materijalom iz iskopa. 

Prilikom iskopa rova zabranjuje se potkopavanje bilo kakvog konstruktivnog elementa. Na mjestima gdje rov 
prolazi uz stambenu zgradu, izvođač je dužan postaviti mostove i osigurati prijelaz pješacima. 

Na cijeloj dužini rova predviđen je strojni iskop. Ručni iskop treba predvidjeti samo u zoni približavanja 
ostalim komunalnim objektima. Kod vršenja iskopa potrebno se je pridržavati prikaza tehničkih mjera zaštite 
pri radu i mjera zaštite od požara. 

Prilikom polaganja energetskih kabela potrebno je poštivati sljedeće propise: 

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad vodovodnih cijevi; 
minimalan razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i vodovoda iznosi 0,5m odnosno 1,5m 
kod magistralnog vodovoda; kod križanja kabela i glavnog vodovoda okomiti razmak mora iznositi 
minimalno 0,5m a za priključni vodovod 0,3m. 

-  prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod kanalizacijskih cijevi; minimalan 
razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i kanalizacije iznosi 0,5m za manje kanal  
izacijske cijevi odnosno 1,5m kod magistralnog kanalizacijskog cjevovoda; kod križanja kabela i 
kanalizacije okomiti razmak mora iznositi minimalno 0,3m pri čemu se kabel mora položiti u zaštitnim 
cijevima dužine 1,5m sa svake strane križanja. 

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad plinovoda osim na 
križanjima; minimalan razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i plinovoda tlaka do 4bara 
iznosi 0,5m odnosno 1,5m kod magistralnog plinovoda tlaka većeg od 4 bara; kod križanja kabela i 
plinovoda okomiti razmak mora iznositi minimalno 0,5m. 

Cijeli tijek radova na iskopu mora pratiti zapisnik (kroz građevinski dnevnik) kojeg ovjerava nadzorni 
inženjer. U zapisniku mora naročito biti vidljivo:  vrsta, sastav i debljine pojedinih slojeva tla, količine 
iskopa, tehnologija iskopa. 
Iz mase iskopanog materijala potrebno je odvojiti dio materijala bolje kvalitete koji će se koristiti za nasipe te 
ga deponirati u neposrednoj blizini. Preostali materijal iz iskopa prevozi se i deponira na mjesto koje odredi 
nadzorni inženjer. Kod svih zatrpavanja i nasipa mora se izvesti potrebno nadvišenje okolnih površina da 
nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuće. Sva privremena odlagališta materijala iz 
iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na kraju očistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje. 
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Na mjestima prekopa prometnice asfaltni zastor zasijecati pravocrtno u predvođenoj širini kanala. Prilikom 
iskopa kanala voditi računa o postojećim instalacijama kako se ne bi oštetile. Materijal iz iskopa nakon 
završetka iskopa odvesti na deponiju. Nakon polaganja instalacija i zaštite slojem pijeska izvodi se 
zatrpavanje kanala drobljenim kamenim materijalom (0-63 mm). Zatrpavanje se izvodi u slojevima po 30 cm 
uz zbijanje. Zbijenost tamponskog sloja mora iznositi najmanje Ms = 80 MN/m3 (Sz=100%). Po završetku 
zbijanja tamponskog sloja izvodi se asfaltni kolnik u dva sloja 6 + 4 cm; nosivi sloj AC 22 base 50/70, 
habajući sloj AC 11 surf 50/70. 

 

24.2.4 Temelji stupova 

 
Temelje stupova potrebno je izraditi prema uputama proizvođača stupa. Predviđeni su temelji od betona klase 
čvrstoće C 25/30, dimenzija sukladno statičkom proračunu temelja. Prije izvedbe temelja potrebno je 
postaviti i konstruktivnu armaturu (B500B). U temelje je također  potrebno postaviti i cijevi 63mm za ulaz-
izlaz kabela rasvjete, te po potrebi postaviti dodatne cijevi u slučaju drugačijeg ulaza/izlaza i količine kabela.  
 
 

24.3  KVALITET  IZVOĐENJA  I  OBRAČUN  RADOVA 

Svi materijali za beton i armirani beton te armaturu moraju zadovoljiti kvalitet tražen projektom odnosno 
PROGRAMOM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE. Eventualna odstupanja moguća su samo uz 
pristanak projektanta. Ni jedan materijal se ne može ugraditi bez atesta i odobrenja nadzornog inženjera. 
Opisi iz ovog tehničkog opisa sastavni su dio stavaka troškovnika te su u istoj mjeri obvezni za izvođenje. 
Također, prilikom izvođenja radova, izvođači su dužni pridržavati se odredaba i postupaka koji su propisani 
važećim standardima. 
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25. STATIČKI PRORAČUN TEMELJA STUPOVA RASVJETE 
 
 

25.1.1 Uvod 

 
Predmet proračuna su temelji stupova rasvjete. 

Temelji stupa rasvjete proračunavaju se na opterećenje / djelovanje od vlastite težine i na 

opterećenje od vjetra (djelovanje vjetra na stupove, svjetiljke s priborom i adaptere. 

Područje Industrijske zone Kuuljanovo pripada III zoni područja opterećenja vjetrom. 

 

Statički proračun sastoji se od proračuna temelja stupa visine H = 10,0 m 

Beton temelja je C25/30, armatura temelja je B500B. Kvaliteta sidrenih vijaka je 5.6.  

 

25.1.1 Proračun temelja za stup visine H = 10,0 m 

 
ANALIZA OPTEREĆENJA 

ULAZNI  PODACI 

Dozvoljeno opterećenje na temeljno tlo:  Rd .350 kPa 

        Kut unutrašnjeg trenja materijala podloge: xt .28 deg  t 1.25 

         Trenje u temeljnoj rešci (beton – kamen): 1 .tan( )xt

t

2

3 
=1 0.28  

Prostorna težina betona: b ..25.0 kN m
3 

    Odabrani stup : CRS 2A 

       Visina stupa : Hst .10 m 
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       Promjer vrha  stupa : ds .108 mm 

       Promjer  dna  stupa : Ds .159 mm 

              Srednji  promjer  stupa : Dsr
Ds ds

2   
=Dsr 133.50 mm 

         Odabrani svjetiljke : - 

             Broj  svjetiljki  po  stupu : ns 1 

 

VLASTITA  TEŽINA  RASVJETNOG STUPA  ( IZ  KATALOGA) 

Vlastita težina rasvjetnog stupa : Gs .1575 N  =Gs 1.58 kN 

TEŽINA  SVJETILJKE  I  ADAPTERA 

Vlastita težina svjetiljke i adaptera: Gsa .100 N  =Gsa 0.10 kN 
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OPTEREĆENJE  OD  VJETRA 

Prema  HRN EN 1991-2-4 

       Osnovna poredbena brzina vjetra za zonu III : vref0 ..35 m s
1 

      gustoća  zraka :  ..1.25 kg m
3 

 Nadmorska  visina: 250 m.n.m. 

          Visina  stupa: =Hst 10.00 m  

             Površina stupa izložena djelovanju vjetra: Astw .ds Ds

2
Hst

 
=Astw 1.34 m

2  

        Površina svjetiljke izložene djelovanju vjetra: Asvw .0.043 m
2
 

 

Opterećenje vjetrom po metru dužnom stupa 

             Koeficijent  smjera  vjetra : cDIR 1 ( 1 - za sve regije RH) 

         Koeficijent  godišnjeg  doba : cTEM 1 (1 - za sve regije RH) 

             Poredbena  brzina  vjetra : vref ..vref0 cDIR cTEM 

=vref 35.00 m sec
1  

Koeficijent  izloženosti  (očitava  se  iz  dijagrama) za : 

- II  kategoriju  hrapavosti  terena  (ograđeno poljoprivredno zemljište,  
   Gospodarske zgrade, kuće i drveće) 

- 10.0 m  visina  iznad  tla 
 

 
 

Koeficijent  izloženosti : ce( )ze 2.40 

Poredbeni tlak poredbene brzine vjetra : qref .

2
vref

2

  
=qref 0.766 .kN m

2 
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dinamički  koeficijent  za  visinu  stupa  10,00 m 

                         i  visinu  10,00 m  nad  terenom : cd 1.10 

 - aerodinamički  koeficijent  sile  vjetra : 

   Efektivna  vitkost : 1
Hst

Dsr  
=1 74.906  

   Usvojeno :  1 

   Ploština  za  određivanja  koeficijenta  punoće : Ac Astw 

          Koeficijent  punoće : 
Astw

Ac   
= 1.00  

 
        Koeficijent redukcije :  0.92 

                 Osnovni koeficijent  sile (osmerokut) : cf0 1.3 

                      Koeficijent  sile  konačnog  valjka : cf .cf0      =cf 1.20  

             Opterećenje  od  vjetra: w ...qref ce( )ze cd cf    =w 2.42 .kN m
2
 

            Sila  od  vjetra na stup : W .w ( )Astw Asvw     =W 3.33 kN 
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PRORAČUN  TEMELJA  STUPOVA 

ULAZNI  PODACI 

Dozvoljeno opterećenje na temeljno tlo : =Rd 350.00 kPa 

Težina tla: t ..18.0 kN m
3 

     Širina temelja : P .110 cm 

    Visina temelja : Ht .130 cm 

   Moment otpora : Wt
P

3

6   
=Wt 0.22 m

3  

             Prostorna težina betona : b ..25.0 kN m
3 

               Ukupna težina temelja :  Gt ..P
2

Ht b  =Gt 39.33 kN 
 

PASIVNI  OTPOR  TLA 

Uzimam da je temelj ukopan 80% što je na strani sigurnosti 

   Koeficijent pasivnog otpora tla: kp
1 sin( )xt

1 sin( )xt   
=kp 2.77  

                          Pasivni otpor tla: Kp ..
.t ( ).0.8 Ht

2

2
kp P

  
=Kp 29.66 kN 

 

REZNE  SILE  NA  KONTAKTNOJ  REŠKI  TEMELJ - TLO 

Moment prevrtanja od vjetra : Mp ( ).W ( )Tt Ht ...ns Asvw w ( )Hst Ht ...Kp 0.8 Ht
1

3
 

     =Mp 10.82 kNm 

    Moment stabilnosti :   Mst .( )Gs Gsa Gt
P

2    
    =Mst 22.55 kNm 

Poprečna sila :   =Vw 3.44 kN 

Uzdužna sila :    G Gs .ns Gsa Gt    =G 41.00 kN 
 

KONTROLA  NAPREZANJA  I  STABILNOSTI 

Ekscentricitet rezultante : ey
Mp

G  
=

P

6
18.33 cm < =ey 26.39 cm < =

P

3
36.67 cm 

Rezultanta  pada  van  1. jezgre  presjeka ! 

=
ey

P

2

0.06
 
< =

1

9
0.11

 

Rezultanta  se  nalazi  unutar  2. jezgre  presjeka ! 
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x
P

2
ey

 
=x 28.61 cm >   =

P

5
22.00 cm 

         =.3 x 85.84 cm >   =
P

2
55.00 cm 

        Rubni naponi : 1
G

P
2

Mp

Wt
     =1 82.65 .kN m

2 

2
G

P
2

Mp

Wt
     

=2 14.89 .kN m
2 

           Proračunska širina temelja : a1 .P 1 .2
ey

P     
=a1 0.57 m  

   Ekvival. površina temeljne plohe: A1tem .a1 a1     =A1tem 0.33 m
2

 

           Naprezanje : 0
G

A1tem       
=0 125.20 .kN m

2 

=0 125.20 .kN m
2
   <  =Rd 350.00 .kN m

2
 

 

Faktor sigurnosti na prevrtanje : Fpr
Mst

Mp      
=Fpr 2.08 >  1.50 

Faktor sigurnosti na klizanje : Fkl
.1 G

Vw      
=Fkl 3.38 >  1.50 
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