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Obrazlozenje

Zakon o sustavu civilne zastite (,,Narodne novine* broj: 82/15, 118/18, 31/20, 20/21) u ¢lanku
17. stavak 1. odreduje obvezu predstavnickog tijela za donoSenje Procjene rizika od velikih nesreca (u
daljnjem tekstu: Procjena rizika) na prijedlog izvrS$nog tijela.

Op¢inski nacelnik Op¢ine Kostrena donio je Odluku o izradi Procjene rizika od velikih nesre¢a
(KLASA: 022-06/21-01/27 URBROIJ: 2170-07-03-21-148 od 9. studenoga 2021. godine) vodeci se
Smjernicama za izradu procjene ugroZenosti Primorsko-goranske Zupanije (KLASA: 022-04/17-01/5
URBROJ: 2170/01-01-01/5-17-12 od 6. veljace 2017. godine). Op¢inski naelnik donio je Odluku o
osnivanju Radne skupine za izradu Procjene rizika od velikih nesreca na podru¢ju Op¢ine Kostrena
(KLASA: 024-01/22-03/2 URBROJ: 2170-22-03-22-63 od 22. veljace 2022. godine) i Odluku o izmjeni
i dopuni Odluke o osnivanju Radne skupine za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a na podrucju
Op¢ine Kostrena (KLASA: 024-01/22-03/2 URBROIJ: 2170-22-03-22-129 od 12. travnja 2022. godine,
kojima je imenovano Sest ¢lanova Radne skupine za izradu Procjene rizika.

Pravilnikom o nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti
te nacinu informiranja javnosti o postupku njihovog donosenja (,,Narodne novine* broj: 66/21) u ¢lanku
54. utvrdena je obveza informiranja javnosti u postupku donosenja planskih dokumenata u podrucju
civilne zaStite kako bi se prikupile informacije o interesima, stavovima i prijedlozima zainteresirane
javnosti u vezi s javnim politikama u podrucju civilne zastite te pravovremeno uocile slabosti i negativni
ucinci javnih politika, a koje kroz postupak savjetovanja treba otkloniti prije njihovog formalnog
usvajanja.

Procjena rizika od velikih nesreca je planski dokument iz podrucja civilne zaStite kojim se
identificiraju prijetnje i rizici od prirodnih nepogoda i tehnicko tehnoloskih nesreca, izraduju scenariji
mogucih neZeljenih dogadaja, analiziraju posljedice velikih nesreca i utvrduje ukupna spremnost sustava
u podrucju preventivnog djelovanja i reagiranja za slucaj nastanka velike nesrece. Procjena rizika se
izraduje u svrhu smanjenja rizika i posljedica velikih nesre¢a, odnosno prepoznavanja i ucinkovitijeg
upravljanja rizicima. Rizik obuhvaca kombinaciju vjerojatnosti nekog dogadaja i njegovih negativnih
posljedica te se u nacrtu prijedloga Procjene rizika nalazi Sest rizika koji su detaljno obradeni a to su
sljedeci: potres, poZar otvorenog tipa, epidemije i pandemije, ekstremne temperature, vjetar i tehnicko-
tehnoloske eksplozije.

Pravilnik o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesreca za podrucje
republike hrvatske i jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave (,,Narodne novine* broj:
65/16) u ¢lanku 8. stavak 2. navodi da se procjena rizika od velikih nesreca izraduje najmanje jednom u
tri godine za podrucja jedinica lokalne samouprave. Posljednja Procjena rizika od velikih nesreca
Op¢ine Kostrena donesena je 2018. godine te se odnosila na period od 2019. godine do 2021. godine te
kao takva viSe nije na snazi. Sukladno navedenom, izraden je prijedlog Procjene rizika koji se odnosi
na razdoblje od 2022. godine do 2024. godine.

Pravna osnova za donoSenje ovog dokumenta sadrZana je u ¢lanku 17. stavak 1. Zakona o
sustavu civilne zastite (,,Narodne novine* broj: 82/15, 118/18, 31/20, 20/21), €lanku 11. Zakona o pravu
na pristup informacijama (,,Narodne novine‘ broj: 25/13, 85/15) i ¢lanku 34. Statuta Op¢ine Kostrena
(,,Sluzbene novine Opc¢ine Kostrena* broj: 2/18, 11/18, 1/20, 1/21) zatim clanku 54. Pravilnika o
nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti te na¢inu informiranja
javnosti o postupku njihovog donoSenja (,,Narodne novine* broj: 66/21) i ¢lanku 8. stavak 2. Pravilnika
o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesre¢a za podrucje republike hrvatske i
jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave (,,Narodne novine* broj: 65/16).

Postupak savjetovanja provest ¢e se u razdoblju od 2. svibnja 2022. do 31. svibnja 2022. godine,
a nositelj postupka je Upravni odjel komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opcine
Kostrena.
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Uvod

Temelj za izradu procjene rizika

Temeljem Clanka 17. stavka 1. Zakona o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20,
20/21) predstavnicko tijelo, na prijedlog izvrSnog tijela jedinice lokalne i podru€ne (regionalne)
samouprave donosi procjenu rizika od velikih nesreca.

Procjena rizika od velikih nesrec¢a (u daljnjem tekstu Procjena rizika) izraduje se u svrhu
smanijenja rizika i posljedica velikih nesre¢a, odnosno prepoznavanja i u€inkovitijeg upravljanja
rizicima.

Potreba izrade Procjene rizika od velikih nesre¢a za Opc¢inu Kostrena (u daljnjem tekstu
Procjena) temelji se na sliedeéim drustvenim, ekonomskim te prakti¢nim razlozima:

v standardiziranje procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora,
v" prikupljanje svih bitnih podataka u jednom referentnom dokumentu,

v' unaprjedenje shvacanja rizika za potrebe prakticnog koriStenja u postupcima
planiranja, osiguranja, investiranja te ostalim srodnim aktivnostima,

v' pojednostavnjenje procesa u svrhu lak§eg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata.

Procesi i metodologije analiziranja i procjenjivanja rizika kontinuirano se razvijaju i modificiraju
sukladno promjenama u okoliSu. Stoga izradena Procjena rizika Opc¢ine Kostrena predstavlja
stanje na podrucju Opcine Kostrena s danom donoSenja dokumenta.

Nacelnik Opcine Kostrena donio je Odluku o izradi Procjene rizika od velikih nesreca (KLASA:
022-06/21-01/27, URBROJ: 2170-07-03-21-148, od 09. studenoga 2021. godine) vodeéi se
Smijernicama za izradu procjene ugrozenosti Primorsko-goranske Zupanije. Odredena je
Radna skupina Odlukom o osnivanju Radne skupine za izradu Procjene rizika od velikih
nesreca na podrucju Opcine Kostrena (KLASA: 024-01/22-03/2, URBROJ: 2170-22-03-22-63,
od 22. veljace 2022. godine) i Odlukom o izmjeni i dopuni Odluke o osnivanju Radne skupine
za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a (KLASA: 024-01/22-03/2 URBROJ: 2170-22-03-
22-129 od 12. travnja. 2022. godine).

Prilikom odabira ¢lanova radne skupine vodilo se racuna o zadovoljavanju kriterija stru¢nosti
¢lanova u svrhu kvalitetne obrade identificiranih rizika. U radnu skupinu imenovani su:

e mr.sc. Tanja Staraj BajCi¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javno
zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne
temperature (voditelj),

e Egon Dujmi¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine
Kostrena, za potres i vjetar (izvrsitel)),

e Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrSitelj)

e Sandra Smajila Bucan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okolisa Rafinerije nafte
Rijeka, INA d.d., za tehni¢ko-tehnoloSke nesrece (izvrsitel)),

e Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoscu
procesa INA d.d. za tehni¢ko-tehnoloSke nesrece (izvrsitelj)

e Anita Gregov, mag.iur., viSa stru¢na suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture
i zaStitu okoliSa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)
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Procjena rizika ne provodi se za antropogene prijetnje poput ratova i teroristickih djelovanja te
ostalih zlonamjernih aktivnosti pojedinaca koje mogu ugroziti stanovnistvo, materijalna i
kulturna dobra i okoli§ na podru¢ju Opc¢ine Kostrena.

Kao temelj za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Opcinu Kostrena koriStene su
Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreca na podrucju Primorsko-goranske
Zupanije. Svrha smijernica jest uredenje sveobuhvatnog, cjelovitog i objektivnog pristupa
tijekom procesa procjenjivanja rizika kako bi se ublazile njihove posljedice po zdravlje i Zivote
ljudi, materijalna i kulturna dobra i okolis.

Procjena rizika oznacava metodologiju kojom se utvrduju priroda i stupanj rizika, prilikom ¢ega
se analiziraju potencijalne prijetnje i procjenjuje postojeée stanje ranjivosti koji zajedno mogu
ugroziti stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra, biljni i zZivotinjski svijet. Rizik obuhvaca
kombinaciju vjerojatnosti nekog dogadaja i njegovih negativnih posljedica. Postupak izrade
Procjene uskladen je s normom HRN EN ISO 31000:2012 — Upravljanje rizicima — Nacela i
smjernice, koja sluzi za potrebe unaprjedenja razumijevanja rizika na svim razinama, osobito
u smislu povecanja efikasnosti dosad uspostavljenih mjera za smanjenje rizika od velikih
nesreca kao i definiranje novih mjera.

Procjena rizika obuhvaca:

a) identifikaciju rizika - proces pronalaZzenja, prepoznavanja i opisivanja rizika,

b) analizu rizika - obuhvaca pregled tehnickih karakteristika prijetnji kao S$to su lokacija,
intenzitet, ucestalost i vjerojatnost; analizu izloZzenosti i ranjivosti te procjenu
uCinkovitosti prevladavajuc¢ih i alternativnih kapaciteta za suoCavanja u pogledu
vjerojatnih rizi€nih scenarija,

c) vrednovanja (evaluacije) rizika - postupak usporedbe rezultata analize rizika s
kriterijima prihvatljivosti rizika.

Slika 1. Prikaz procesa upravljanja rizikom
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Uz koristenje navedenih dokumenata radna skupina za izradu Procjene rizika odabrala je,
medu relevantnim rizicima na podru¢ju Republike Hrvatske i Primorsko-goranske Zupanije,
rizike koji su karakteristiCni za lokalno podrucje Opcine Kostrena, a koji su prepoznati i u
Procjeni ugrozZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa od katastrofa i
velikih nesre¢a za Opc¢inu Kostrena.

Tijekom izrade Procjene rizika ugovorom je angazirana tvrtka DLS d.o.0., ovlastenik za prvu
grupu strucnih poslova u podrucju planiranja civilne zastite i to u svojstvu konzultanta.



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

Osnovne karakteristike podrucja Opéine Kostrena
Geografski pokazatelji

2.1.1 Geografski polozaj

Opc¢ina Kostrena zauzima veéi dio prostora Kostrenskog poluotoka smjeStenog izmedu
RijeCkog i Bakarskog zaljeva, polozenog u smjeru sjeverozapad - jugoistok. Granicu prema
Gradu Rijeci €ini granica naselja Martin&¢ica, koja se zatim penje na vrh Solina i ide hrptom
poluotoka do ispod naselja Sveti Kuzam, gdje poc€inje granica s Gradom Bakrom. Granica
zatim ide strmom padinom prema Bakarskom zaljevu i zavr§ava na morskoj obali Bakarskog
zaljeva nedaleko uvale Velika Srs¢ica. Akvatorij Opcine Kostrena granici s akvatorijem Grada
Bakra, Grada Kraljevice, Opc¢ine OmiSalj, Grada Rijeke, a malim dijelom i akvatorijem Grada
Cresa. Povrsina Opcine Kostrena iznosi 12,07 km? ili 1207,14 ha (prema zbroju katastarskih
povrsina devetnaest naselja u njezinom sastavu), povrsina pripadajuceg akvatorija iznosi 4,78
km?2ili 4779,41 ha, duzina kopnene granice iznosi 36,97 km, a duzina morske obale 12,50 km.
Opc¢ina Kostrena spada u priobalne opcine Primorsko-goranske Zupanije, smjestena u
neposrednoj blizini Grada Rijeke kao zupanijskog srediSta, a zbog svog longitudinalnog
polozaja i oblika drzavnom cestom D-8 (nekada$njom "jadranskom magistralom") koja njome
transverzalno prolazi, povezuje zapadni i isto¢ni dio Zupanijskog priobalja s obalnim prostorima
izvan Zupanije koji se nadovezuju dalje prema jugu.

Ukupnom povrsinom od 59,87 km? (kopno i more) Opc¢ina sacinjava 1.6% ukupne povrsine
Primorsko-goranske zupanije. Od 59,86 km? povrsine, na kopneni dio otpada 12,07 km?, dok
akvatorijalni dio zauzima 47,79 km?2. Opc¢inska granica duga je 49,47 km.

Slika 2. Polozaj Opcine Kostrena u Primorsko-goranskoj zupaniji
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Reljefna obilieZja Opcine Kostrena

Najveci dio podrucja Opcine Kostrena nalazi se na jugu orijentiranim padinama koje se
postepeno spustaju od grebena Kostrenskog poluotoka - s najvi§im vrhovima - Solin (242 m
n.v.) i Humc&ine (280 m n.v.) prema morskoj obali. Na ovim prisojnim padinama nalaze se i
manije zaravni (kao npr. kod Zuknice). Dio Kostrenskog poluotoka zauzimaju vrlo strme sjeveru
eksponirane (osojne) i zapadne padine, dijelom stjenovite, koje se od spomenutih vrhova
grebena naglo spustaju u dolinu Martinc¢icu, Dragu i u Bakarski zaljev.

Osobito je vrijedan dio Opcine Kostrena morska obala, koja je dijelom jo$S neizgradena i
ocuvana u vise-manje prirodnom stanju.

Izrazite su uvale Martin¢ica, Zurkovo, Svezanj te Velika i Mala Srééica. Ostali dio obale je
slabije razveden s nizom manjih uvalica, uglavnom hridinast, dijelom strm i s izrazitim klifovima,
a rijetke su manje Sljun€ane plaze (kao napr. plaza kod lucice Stara Voda). Na dijelu obale
karakteristicne su nadnesene stijene i niz polupeéina pa je ovdje prisutno intenzivno
zaruSavanje obale, a na takvim dijelovima obale nalazimo i veéi broj povremenih i stalnih
podmorskih izvora i vrulja.

Prirodni reljef naruSen je na nekoliko mjesta velikim zasjecima. U obalnom dijelu to je "kava" i
veliki zasjek padina uvale Martin§éica na podrucju brodogradiliSta "Viktor Lenac" te manja
"kava" u Zurkovu. Iz spomenutih "kava" odvozen je kamen za potrebe nasipavanja lukobrana
rijeCke luke. Veci zasjeci i promjene u prirodnom krajoliku izgradeni su i na podrucju tvrtke INA
d.d.- Rafinerija nafte Rijeka -lokacija Urinj te na trasi industrijske Zeljeznicke pruge.

U geoloskom smislu cijeli Kostrenski poluotok je krasko podrucje gradeno od karbonatnih
vodopropushih stijena. Zastupljeni su uglavhom vapnenci, dolomitizirani vapnenci i dolomiti.
InZenjerskogeoloski to je stabilno podrucje - kategorija vrlo prikladnih terena gdje su prisutni
dobri i stabilni geotehnicki uvjeti. U seizmiCkom pogledu koeficijent seizmi¢nosti - Ks je za
"dobro tlo".

Osnovno hidrogeolo$ko obiljezje podrucja uz sjeverne obale Rijeckog zaljeva su dva
litogenetska kompleksa koji su ujedno i dvije kontrastne sredine specificnog nastanka i
kretanjem povrsinske i podzemne vode. To su:

- vodopropusni karbonatni stijenski kompleks
- vodonepropusni fliSni stijenski kompleks

Kvartarne i recentne tvorevine na kopnu su relativno male debljine i ograni¢enog prostiranja.
Zato nemaju vece znaCenje u dinamici podzemnih voda. Medutim, zbog razliCite
vodopropusnosti lokalno mogu mijenjati upojnost terena, a tako utjecati i na tamo$nje
inZenjerskogeoloske prilike. Podrucje Kostrene ima relativno mali zatvoreni sliv jer je, prema
dosadas$njim istrazivanjima, flisnom barijerom potpuno odvojen od karbonatnoga zaleda.
Vodopropusni karbonatni vodonosnik napaja se infiltracijom oborinskih voda i brzo se prazni.
Izvori su povremeni, male izdasnosti, pod utjecajem promjena morske razine i Cesto
zaslanjeni. Najizda$niji izvori su na sjeverozapadnom rubu uvale Martin$cica (kaptirani bunari).
Preljevna voda kao i povrSinska voda iz Draskog i Briskog potoka teku kanalom do mora. Veéa
koncentracija priobalnih izvora je u uvali Zurkovo i lugici Urinj. Ostali izvori su zaslanjeni,
povremenog pojavljivanja i male izdasnosti (do 1 I/s). Karbonatni stijenski kompleks izgraduje
najveci dio kostrenskog poluotoka i prostorno je dominantan. Odlikuje se disolucijskim
(pukotinsko-kavernoznim) tipom poroznosti. Upojnost terena Cesto je velika, a koeficijent
otjecanja opc¢enito mali. Najbolji dokaz je razvoj kr8ke hidrografije pracene gotovo potpunom
bezvodnoscu i nedostatkom povrsSinskih vodotokova. To se odnosi i na podrucja eocensko-
oligocenskih bre€a koje slove kao jedan od najslabije vodopropusnih ¢lanova karbonatnog
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kompleksa. Medutim, njihova povrSinska okr§enost takoder je izrazita, a zbog toga i znatna
upojnost. Naslage karbonatnog kompleksa mjestimice su prekrivene naslagama crvenice
razlicite debljine i prostiranja. Zato je upojnost tih lokacija bitho smanjena. Smatra se da te
naslage, preteZito glinovitog sastava, u hidrogeoloSkom smislu imaju ulogu retardiranja
oborinskih voda prilikom prodiranja u vodopropusnu stijensku masu. Treba naglasiti da u
podrucju Kostrene padaline mogu biti ve¢e od 100 mm na dan §to moze izazvati kratkotrajno
povrsinsko tecenje.

Primorska padina koja se pruza sjeverno od obala Rijeckog zaljev razbijena je na manije cjeline
dolinom Rjecine, uvalom MartinS¢ica i Bakarskim vratima. Kostrenski dio primorskog bila
uokviren je uvalom Martinscica, obalom Rije¢kog zaljeva, SuSackom dragom kao i Bakarskim
zaljevom i Bakarskim vratima. Teren se blago uspinje od Rijec¢kog zaljeva prema sjeveroistoku
do najviSe kote koja dosize 289 m n.m. Najveci dio teritorija Opc¢ine Kostrena ima povoljan
reljef iji nagib ne prelazi 12 (15)° . Nasuprot tomu padine okrenute Bakarskom zaljevu vrlo su
strme: nagiba od 20 do 35° Uvala Martin§éica uokvirena je uzviSenjima oblikovanim u
karbonatnim stijenama. Nalazi se izmedu suSackog i kostrenskog dijela primorske padine.
Duljine uvale je 1400 m, a Sirine do 300 m. Smjestena je priblizno okomito na obalu Rijec¢kog
zaljeva i Drasku dolinu. Na sjeveroistoku se s tom dolinom spaja Draski potok koji je u
karbonatnim stijenama oblikovao kanjonsku dolinu gotovo vertikalnih strana. lduéi prema
jugozapadu dolina se proSiruje u aluvijalnu ravnicu. Karbonatna podloga ima vrlo blagi uzduzni
nagib, dok su dolinske strane oko naplavne ravni vrlo strme (> 30°). ProduZetak doline prema
Rije¢kom zaljevu je morska uvala &ije dno dosize dubinu od 38 metara. Uvala Zurkovo nastala
je spajanjem dvaju bujiénih tokova. Poceci jaruga gube se u krskoj zaravni, zatim se strmo
spustaju do mjesta spajanja na kraju uvale. Submarinski dio doline blago je nagnut, a na
ulaznom dijelu podmorja konveksno je savijen i postaje znatno strmiji. Uvala Svezanj nalazi se
jugoistoéno od uvale Zurkovo. Pog&etak fosilne jaruge gubi se u zaravni. Jaruga se zatim strmo
spusta do morske uvale gdje zavrSava proluvijalnom lepezom. Potopljeni dio jaruge ima blagi
nagib dna, a uvala se naglo proSiruje.

Prema uvalama Vela i Mala SrS¢ica, na ulazu u Bakarski zaljev, pruzaju se od vrha primorskog
bila dvije usporedne doline smjerom SZ-JI. Na hipsometrijski najviS§im dijelovima naziru se
rijetke plitke ponikve. UoCavaju se i fosilne, dijelom jako okrSene jaruge Ciji po€eci imaju
nejasan odraz u reljefu. Obala Opc¢ine Kostrena slabo je razvedena. MorfoloSki izraZzenije uvale
su veé spomenute: Martingéica, Zurkovo, Svezanj te Vela i Mala Sr&éica. Tu je obala i
najdostupnija. Nasuprot tome, na vec¢em dijelu obale okrenutoj RijeCkom zaljevu vidljivi su
strmci visine do 10 m. Morsko dno je uz obalu nepravilno, ali naj¢e$¢e naglo tone.
Karakteristika je podmorski strmac odmaknut od obalne crte 5 do 50 m. Njegov pli¢i dio je na
dubini oko -15 m, a dublji na oko -30 m.

Hidroloska obilieZja

Na podrucju Opéine Kostrena od povrSinskih voda postoji samo Javor potok (Marting¢i¢a) i
nekoliko bujicnih tokova koji se aktiviraju u vrijeme intenzivnih padalina. Od vodnih povrsina
koristi se povrSina mora i potok Javor za potrebe BrodogradiliSta kao tehnoloska voda. More
u akvatoriju Opc¢ine Kostrena namijenjeno je za luke, brodsko sidriste, plovne puteve po
akvatoriju, rekreacijske namjene (plaza) i podmorski park. Duzina morske obale iznosi 12,50
km.

Klima

Klima na podru¢ju Opc¢ine uvjetovana je mnogim faktorima, medu ostalim prvenstveno
geografskim polozajem i utjecajem mora $to uvjetuje modificiranu mediteransku klimu, te
razvedenim reljefom u planinskom zaledu $to rezultira prevladavaju¢em strujanju zraka - buri.
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Vjetrovi se izmjenjuju od vlaznog i razmjerno toplog juznog vjetra do britke i o$tre bure koja
ponekad pu8e i u orkanskim naletima. Ljeti maestral, lagani povjetarac, donosi osvjezenje.

Za obalno rijec¢ko podrucje karakteristi€no je da ima najvecu naoblaku u mjesecu studenom i
donekle u prosincu $to je povezano s velikim brojem ciklonalnih tipova vremena. Rijeka ima i
dodatni maksimum u proljece, u ozujku i travnju, €emu su uzrok Cesti ciklonalni poremecaji koji
u to doba godine zahvacaju ovo podrucje.

Pojava magle na podrucju Rijeke i Rije¢kog prstena je rijetka i godiSnje ima prosje¢no 3 dana
s maglom, podjednako u svako doba dana a najéesSce ne traje dulje od 4 sata.

Vjetar je meteoroloski element koji znatno ovisi o orografskim i lokalnim efektima jer pojedini
oblici reljefa prisiljavaju zradnu struju da im se prilagodi. Na postajama (Rijeka, Skrljevo i
Kraljevica) dominantan vjetar tijekom godine je iz N-NE smjera koji je poznat kao lokalni vjetar
bura. Vjetar iz smjerova N, NNE i NE predstavlja oko 40% situacija. Brzine vjetrova iz ovih
smjerova uglavnom su vece od 3 m/s (bura). Vjetrovi s mora (jugo i maestral) zastupljeni su u
oko 12% vremena. Brzine vjetrova iz tog smjera uglavnom su izmedu 2 i 2.5 m/s. Jako jugo
(SSE vjetar) javlja se vrlo rijetko. Ekstremne brzine vjetra na rije¢kom podrucju zabiljeZzene su
uglavnom u situacijama s burom. lako se jak vjetar javlja relativno rijetko, jaka bura moze
neprekidno trajati i nekoliko dana.

2.1.2 Broj stanovnika

Prema Popisu stanovnistva iz 2021. godine, na podrucju Opcine Kostrena obitava ukupno
4.438 stanovnika.

2.1.3 Gustocéa naseljenosti

Iz popisa bira¢a 2021. godine proizlazi da na podru¢ju Opcine Kostrena obitava 4.438
stanovnika, sto €ini 1,67% ukupnog stanovnistva Primorsko-goranske Zupanije.

Gustoc¢a naseljenosti Opc¢ine Kostrena iznosi 367,69 stanovnika/km?.
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2.1.4 Prometna povezanost
Cestovni promet

Kad je rije¢ o cestovnoj infrastrukturi, ona se na podrucju Opc¢ine Kostrena sastoji od sljedecih
cesta:

Tablica 1. Ceste na podrucju Opcine Kostrena

Duzina

R.br. | Br.ceste | DRZAVNE CESTE
(km)

G.P. Pasjak (gr. R. Slovenije) — Sapjane — Rijeka — Zadar — Split —
1. DC 8 G.P. Klek (gr. BiH) — G.P. Zaton Doli (gr. BiH) — Dubrovnik — G.P. 6,67
Karasovici (gr. Crne Gore)

R. br. Br. ceste | LOKALNE CESTE

1 LC 58054 | Kostrena: D8 — Glavani — Rozmaniéi — D8 4.4

R.br. | Br.ceste | NERAZVRSTANE CESTE 40,61

UKUPNO: 51,68

Izvor: Odluka o razvrstavanju javnih cesti (NN 96/16)

Postojece funkcioniranje prometnog sustava Opcine Kostrena zasniva se na koristenju malog
dijela jadranske magistrale (drzavne ceste D-8) za vodenje tranzitnog prometa te isto paralelno
poloZzene druge dvije longitudinalne prometnice, od kojih juZzna ide uz priobalje poluotoka te
svoju funkciju postize u ljetnim mjesecima kao prilazna prometna veza rekreacijskim i
kupaliSnim zonama, dok je sjeverna prometnica poloZzena kroz najstarija naselja Kostrene i
sluzi lokalnom prometu tih naselja.

Prometna rjeSenja prometa u mirovanju - parkirne povrsine - izvedene su samo na pojedinim
lokacijama i to: kod zgrade Opéine Kostrena, kod restorana ,Kostrenka®, duz Setalista
kostrenskih pomoraca, u sportskoj lugici u Zurkovu, kod prenoéista Lucija, parkiraliste Kava -
MartinSéica.

Postoje i parkirne povrSine kod 8kole, vrtica i sportske dvorane koja su u funkciji navedenih
objekata. Otvaranjem novog prometnog pravca od &vora Cavle u pravcu Bakra, doslo je
tijekom turisticke sezone do pada prometa na magistralnoj cesti, koji je prijasnjih godina bio
povecan radi velikog broja turista u tranzitu. Propusna mo¢ te ceste je sada svedena na
zadovoljavajuc¢i nivo. Najveci volumen prometnih tokova odvija se prema Gradu Rijeci, a u
smjeru Crikvenice daleko manje. Veée prometno opterecenje iz smjera Bakra/Crikvenica ima
i raskriZje u Pavekima zbog opskrbe Termoelektrane u Urinju.

Zeljeznicki promet

Instalirani postoje¢i kapaciteti Zeljeznickih postrojenja u Opé¢ini Kostrena su pretezno
koncentrirani u sklopu industrijske zone INA - Rafinerija nafte na Urinju, a postoji i maniji
ranzirni kolodvor na Ivanima koji je bio u funkciji transporta koksa iz koksare u Bakru, ali je
zatvaranjem iste prestao s radom. Drugih ZeljezniCkih postrojenja na preostalom podrucju
Opcine nema, postojeci kapaciteti na podrucju Ivana se ne Sire, a oni koji su instalirani u
sustavu industrijske zone INA na Urinju se rekonstruiraju i poboljSavaju radi uskladenja s
novim tehnoloskim potrebama i procesima proizvodnje.

Mostovi, vijadukti i tuneli

Na podrucju Opc¢ine Kostrena od znacajnijih mostova nalazi se mali most na magistrali
(Valentinovo).
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Drustveno-politiCki pokazatelji

2.2.1 Sjediste uprave tijela jedinice lokalne samouprave
Sjediste Opcine je u Kostreni, na adresi Sv. Lucija 38.

Opc¢ina Kostrena uspostavljena je kao jedinica lokalne samouprave unutar Primorsko-
goranske zupanije. Tijela Opc¢ine Kostrena Cine:

e Opcinsko vijece,

e Opcinski nacelnik.

Opcinsko vije¢e kao predstavnicko tijelo Opéine donosi akte (odluke) u okviru djelokruga
jedinice lokalne samouprave te obavlja druge poslove u skladu sa zakonom i statutom op¢ine.

Opcina u samoupravnom djelokrugu obavlja poslove lokalnog znacaja kojima se neposredno
ostvaruju prava mjestana, a koji nisu Ustavom ili zakonom dodijeljeni drzavnim tijelima i to
osobito poslove koji se odnose na:
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- uredenje naselja i stanovanije,

- prostorno i urbanisti¢ko planiranje,

- komunalno gospodarstvo,

- brigu o djeci,

- socijalnu skrb,

- primarnu zdravstvenu zastitu,

- 0dgoj i osnovno obrazovanije,

- kulturu, tjelesnu kulturu i sport,

- zastitu potro$aca,

- zastitu i unapredenje prirodnog okolisa,
- protupozZarnu zastitu i civilnu zastitu,
- promet na svom podrudju,

- ostale poslove sukladno posebnim zakonima.

Opc¢insku upravu Opcine Kostrena €ine:
Upravni odjel za opée, pravne poslove i lokalnu samoupravu
Upravni odjel za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa

Upravni odjel za financije i gospodarstvo

2.2.2 Zdravstvene ustanove

Zavod za hitnu medicinu PGZ

Zavod za hitnu medicinu Primorsko-goranske Zupanije osigurava hitnu medicinsku pomoc¢
ozlijedenim i naglo oboljelim osobama na podrucju cijele Zupanije.

Dom zdravlia PGZ - dvije ambulante opée medicine u Kostreni i jedna pedijatrijska
ambulanta

Pruzanje medicinske pomoci, opskrba sanitetskim materijalom i opremom.

Nastavni Zavod za javno zdravstvo PGZ

Javno zdravstvena djelatnost obuhvaca epidemioloSke mjere nadzora i intervencije, pracenja
i analize zaraznih i nezaraznih bolesti, nadzor nad zdravstvenom ispravno$¢u namirnica, vode
i predmeta opce upotrebe, kontinuirani monitoring kvalitete zraka, javnozdravstvenu
mikrobiolosku djelatnost, analizu zdravstvenih pokazatelja i rada u zdravstvu, preventivne i
specificne mjere zdravstvene zastite Skolske djece i studenata, te primarnu prevenciju i izvan
bolni¢ko lijecenje bolesti ovisnosti.

Spremnost i dostupnost sluzbi organizirana je 24-satnom pripravnoSéu i mogucnosScu
neprekidne komunikacije mobitelima. Operativne sluzbe za rad na terenu jesu Higijensko -
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epidemioloSka sluzba u Zavodu i po Ispostavama Zavoda te po indikaciji pridruzeni u timu
djelatnici Zdravstveno-ekoloSke sluzbe. Logisticku sluzbu u Zavodu ¢&ine laboratorijske
djelatnosti MikrobioloSskog odjela i Zdravstveno-ekoloSkog odjela (za specifi€ne potrebe
uzimanja uzoraka na terenu i oni se pridruzuju operativnim sluzbama).

2.2.3 Odgojno-obrazovne ustanove

U slijedecoj tablici prikazane su obrazovne ustanove na podrucju Opcine.

Tablica 2. Ceste na podrucju Opcine Kostrena

nastavu s trenutno oko 320 ucenika

Odgojno obrazovna ustanova Adresa Telefon _Br.
djece
Djed;ji vrti¢ ,Zlatna ribica“ sa 9 odgojno-obrazovnih Zuknica 1a,
skupina (dvije jaslicke i 7 vrtickih) Kostrena 051/289-573 174
Osnovna skola ,Kostrena“ sa 8 razreda osnovne skole i Zuknica 1
sa 16 razrednih odjeljenja i 5 odjeljenja za kabinetsku Kostrena, 051/289-768 320

2.2.4 Broj ku¢anstava

Ukupan broj ku¢anstava je 1.671, a stanova za stalno stanovanje je 2.023. Prema podacima
iz Popisa stanovniStva 2021. godine, vidljiv je priliv stanovniStva u odnosu na Popis
stanovni$tva 2011. godine. Dio prostora namijenjen je za stambenu izgradnju i to malih
objekata i obiteljskih kuc¢a, kako bi kakvoéa stanovanja ostala na visokoj razini. Pozeljno je
zadrzati relativno nisku gustocu stanovanja, sa zna¢ajnim zelenim povrSinama.

Tablica 3. Broj ku¢anstava na podrucju Opéina Kostrena

Op¢ina Kostrena

Ukupan broj ku¢anstava 1.671
Prosje¢an broj osoba u ku¢anstvu 2,66
Stanovi za stalno stanovanje 2.023

Izvor podataka: DZZS, Popis stanovnisStva 2021.

2.2.5 Broj, vrsta (namjena) i starost gradevina

Podjela objekata po kategorijama gradnje

Sve objekte po starosti gradnje mozemo podijeliti u 5 kategorija:

| — zidane zgrade do 1920. godine

Il — zidane zgrade s armirano betonskim serklazima od 1921. do 1945. godine

[l — armirano betonske skeletne zgrade od 1946. do 1960. godine

IV — sustav armiranobetonskih nosivih zidova od 1960. do 1980. godine

V — skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima od 1980. do danas
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Analizom tipova gradnje odredilo se koliko priblizno objekata spada u odredenu kategoriju (I
do V) po vremenu gradnje i doSlo se do sljedecih najblizih aproksimacija:

15% zidane zgrade Tip |

10 % zidane zgrade s armirano betonskim serklazima Tip Il

15 % armiranobetonske skeletne zgrade Tip I

25 % zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova Tip IV

35 % skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima Tip V

Ekonomsko — gospodarski pokazatelji

2.3.1 Broj zaposlenih i mjesta zaposlenja

Radno sposobno stanovnistvo €ine osobe izmedu 15 i 64 godine zivota.

U sljedecoj tablici prikazana je raspodjela zaposlenog stanovnistva Opcine Kostrena po
podrucju djelatnosti.

Tablica 4. Zaposleni prema podrucjima djelatnosti i spolu

& BROJ < .
R.BR. PODRUCJE DJELATNOSTI ZAPOSLENIH MUSKARCI| ZENE
1. Poljoprivreda , Sumarstvo i ribarstvo 13 11 2
2. Rudarstvo i vadenje 15 14 1
3. Preradivacka industrija 254 204 50
4 Opskrba elektriénom engrgiij, plinom, parom i 30 o5 5
klimatizacija
Opskrba vodom, uklanjanje otpadnih voda,
5. \ . . N oy 31 17 14
gospodarenje otpadom te djelatnosti sanacije okolisa
6. Gradevinarstvo 79 65 14
7 Trgovina na veliko i malo, p.opravak motornih vozila i 236 100 136
motocikala
8. Prijevoz i skladiStenje 292 243 49
9 Djelatnost pruzanja smijestaja te pripreme i usluzivanja 73 36 37
hrane
10. Informacije i komunikacije 30 18 12
11. Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 47 14 33
12. Poslovanje nekretninama 6 3 3
13. Stru¢ne, znanstvene i tehnicke djelatnosti 93 44 49
14. Administrativne i pomoéne usluzne djelatnosti 55 31 24
15. Javna uprava i obrana, obvezno socijalno osiguranje 132 54 78
16. Obrazovanje 119 15 104
17. Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi 120 24 96
18. Umjetnost, zabava i rekreacija 42 19 23
19. Ostale usluzne djelatnosti 23 10 13
Djelatnosti ku¢anstava kao poslodavca, djelatnosti
20. kuéanstva koja proizvode razli¢itu robu i obavljaju - - -
razlicite usluge za vlastite potrebe

21. Djelatnost izvanteritorijalnih organizacija i tijela 1 1 -
22. Nepoznato 2 = 2

UKUPNO 1.693 948 745
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Izvor: DrZavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2011.

2.3.2 Proracun Opcine Kostrena

U sljedecoj tablici prikazan je proracun Opéine Kostrena za 2022. godinu.

Tablica 5. Proraéun Opc¢ine Kostrena

RACUN PRIHODA | RASHODA Iznos u kunama
Prihodi poslovanja 59.221.460,00
Prihodi od prodaje nefinancijske imovine 2.080.000,00

UKUPNI PRIHODI 61.301.460,00
Rashodi poslovanja 44.947.000,00
Rashodi za nabavu nefinancijske imovine 25.462.500,00

UKUPNI RASHODI 70.409.500,00
RAZLIKA - MANJAK -9.108.040,00

2.3.3 Gospodarske grane

Poseban znacaj Opcini Kostrena, sagledanoj u okviru prostora Primorsko-goranske Zupanije
kojoj teritorijalno i administrativno pripada, i Sire u Republici Hrvatskoj, svakako daje smjestaj
znacajnih industrijskih i energetskih sadrzaja na njenom prostoru (BrodogradiliSte Viktor
Lenac, INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka, lokacija Urinj, HEP Proizvodnja d.o.o. — TE Rijeka).
Smijestaj tri jaka gospodarstvena subjekta na podru¢ju male opcine kao $to je Kostrena €ini je
uklju¢enom u gospodarski i energetski sustav Zupanije i drzave.
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Navedeni pogoni industrijskih djelatnosti predstavljaju gospodarsku zilu kucavicu ne samo
Opéine Kostrena ve¢ i PGZ-a, ali i ¢itave Republike Hrvatske. Gospodarske djelatnosti koje se
u njima obavljaju, tj. prerada nafte i naftnih derivata, proizvodnja elektricne energije i remontno
brodogradiliSte predstavljaju osnovno obiljezje gospodarske strukture i daju najveci doprinos
ne samo gospodarstvu Kostrene, nego i Zupanije.

2.3.4 Velike gospodarske tvrtke
HEP Proizvodnja d.o.o. — TE Rijeka
TE Rijeka je nekadasnji najveci pogon u elektro - gospodarstvu Primorsko goranske Zupanije.

Od 2015. TE Rijeka je ugasena kao pogon, te se odrzava u stanju pripravnosti za uklju€ivanje
u slu€aju ekstremnih uvjeta, su$e ili smanjenja snage nuklearne elektrane. U roku od 160 sati,
TE Rijeka se moze ponovno staviti u mrezu, a u stanju konzervacije moze biti koliko je
potrebno.

S instaliranim 320 MW snage (303 MW na izlazu), &inila je 62 % ukupnog potencijala Zupanije.
Kondenzacijska TE Rijeka smjeStena je na morskoj obali u Urinju. U neposrednoj blizini
termoelektrane, na jugoistok i istok protezu se postrojenja INA - RNR. Kompleks pogona TE
Rijeka zauzima povrsinu od 125.743 m? unutar postojece ograde, te parkiraliSni prostor izvan
ograde. TE Rijeka je zatvorena tehnoloSka cjelina s proizvodim i pomoc¢nim postrojenjima.
Lokacija TE Rijeka nalazi se unutar gradevinskog podrucja gospodarske namjene (industrijska
zona).

INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka (RNR), lokacija Urinj.

Jedan od kljuénih segmenata INA d.d. je prerada nafte i proizvodnja naftnih derivata, $to je
osnovna djelatnost INA d.d. — Rafinerije nafte Rijeka (RNR) - lokacija Urinj. INA d.d. - RNR
pocela je s radom 1883. godine u gradu Rijeka na lokaciji Mlaka, a 1965. je otvorena rafinerija
na lokaciji Urinj.

PovrSina parcele na kojoj se INA d.d. - RNR nalazi iznosi 356 ha, od koje je oko 106 ha
izgradenog prostora (prostor pod gradevinama), a ostalu povrsinu predstavlja prostor s pravom
koristenja. Noviji dio Rafinerije u Urinju smjesten je na krajnjem sjeveru Rijeckog zaljeva, te se
rasprostire juznom obalom Kostrenskog poluotoka.

Postojece tehnolosko stanje INA d.d. - RNR karakteriziraju grupe postrojenja koje su
medusobno povezane u jednu zajedni¢ku tehni¢ko-tehnolosku cjelinu. RNR na lokaciji Urinj
ima cestovnu, ZeljezniCku, morsku i cjevovodnu infrastrukturu za dopremu i otpremu robe,
sirove nafte i naftnih derivata. RNR je povezana i podmorskim naftovodom - dugim 7,2 km,
promjera 20" s lukom i naftnim terminalom u Omislju na otoku Krku (JANAF).

U proizvodnim pogonima INA d.d. - RNR proizvode se sljedeci proizvodi: ukapljeni naftni plin,
primarni benzin, motorni benzini, petroleji, gorivo za mlazne motore, dizelska goriva, loziva
ulja, brodska goriva, tekuc¢i sumpor. Kvaliteta proizvoda regulirana je Ininim, hrvatskim i
europskim normama, a moguca je i proizvodnja prema posebnim zahtjevima kupaca.

INA d.d. - RNR danas preraduje oko 3,0 mil. t nafte godiSnje, dok je moguéi preradbeni
kapacitet 4,5 mil. tona nafte godiSnje.

RNR raspolaze proizvodnim procesima za primarnu i sekundarnu preradu sirove nafte. U
primarnim postrojenjima dolazi do fizicke separacije prisutnih ugljikovodika u sirovoj nafti. U
sekundarnim procesima dolazi do kemijske transformacije proizvoda dobivenih primarnom
preradom te njihovog fizickog razdvajanja u proizvode od kojih su neki konaéni rafinerijski

20



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

proizvodi, a vecina tek namjeSavanjem, blendingom, daje konacni rafinerijski proizvod. Po
zavrSenoj pripremi i provedenoj kontroli kvalitete proizvode se otprema na trziste.

U INA d.d. - RNR instalirano je i nekoliko postrojenja koja su u direktnoj funkciji zastite okolisa:
Claus postrojenje, Striperi kiselih voda, Postrojenje za obradu otpadnih voda te Postrojenje za
obradu zauljenog otpada.

U INA d.d. - RNR 12. veljace 2011. godine obiljeZzen je zavrSetak investicijskog projekta
modernizacije i predaja na koristenje postrojenja prve faze modernizacije.

Prva faza modernizacije pretpostavljala je gradnju tri procesna postrojenja u sklopu
Hidrokreking kompleksa - Blagi hidrokreking, Proizvodnja vodika i lzdvajanje sumpora - te
brojnih pomoc¢nih postrojenja i instalacija.

Cilj druge faze modernizacije INA - RNR jest povecanje proizvodnje visokovrijednih srednjih
destilata, uz istovremenu eliminaciju proizvodnje lozivog ulja s visokim sadrzajem sumpora. U
tu svrhu odabrana je tehnologija komornog koksiranja za konverziju teskih ostataka u lakse
proizvode koja se temelji na procesima termi¢kog krekinga.

Brodogradiliste Viktor Lenac

Remontna djelatnost ima dugu tradiciju na ovim prostorima, a uvjetovana je postojanjem
rijecke luke. Glavni predstavnik remontne brodogradnje je Brodogradiliste Viktor Lenac. Poslije
provedene privatizacije stvorena je nova organizacija, koja danas ima oko 582 djelatnika.
Remontna brodogradilista generalno su veliki generatori i opasnog i neopasnog otpada te
emisija hlapivih organskih spojeva i primarnih Cestica. Zavisno od vrste remonta koji je
potrebno obaviti zavisi i vrsta te koli€ina pojedino generiranog otpada. Opcenito, kod klasi¢nog
remonta broda obavljaju se poslovi na sanaciji pojedinih dijelova brodskih konstrukcija
(ukljuuju¢i i mehanicarske radove, odnosno radove na pogonskim strojevima ili pak
pomoc¢nim agregatima), te obnovi zastitnih premaza, bilo da se radi o podvodnom ili
nadvodnom dijelu broda. Pri takvim postupcima ocekivano dolazi do generiranja otpada,
mahom opasnog.

Prema dostupnim podacima u Opc¢ini Kostrena djeluje jo$ 40 manijih tvrtki. Sve tvrtke obavljaju
tercijarnu djelatnost. U istu skupinu djelatnosti spada i 30-tak ugostiteljskih objekata. Jedini
objekt iz usluzne grane djelatnosti koji pruza turisti¢ki smjestaj je hotel "Lucija" u Zurkovu. Od
obrtni¢kih usluga u Opécini Kostrena djeluju: automehani¢arska radionica, autolakirnica i
autopraonica, te pekara. Mogu¢ je i nuzan razvitak male privrede, proizvodnog i usluznog
obrtnistva vezanog uz postojecu industriju, te svih ostalih usluznih djelatnosti vezanih uz
stanovnike i posijetitelje Kostrene u ¢emu ve¢ ima odredenih rezultata.

Podru¢je Opcine Kostrena odredeno je blizinom Rijeke kao makroregijskog centra i
Zupanijskog sredista. Uzajamna tradicijska povezanost Rijeke i Kostrene ocituje se i danas u
tome $to je Rijeka za mnoge Zitelie Kostrene bila i jo§ uvijek je mjesto rada, a podrucje
Kostrene mjesto stanovanja za manji, a sada i sve veci broj stanovnika Rijeke i Sire okolice.

Rafinerija nafte Rijeka na podrucju Urinja i brodogradiliSte u uvali Martind¢ica, determiniran je
i obiliezen prostor Opcine Kostrena na svom pocetku - u uvali Martinsc¢ica i na svom kraju - na
podrucju Urinja - industrijom.

Prostor izmedu "industrijskih polova" sauvan je te nikad ne naruSavan intenzivhom
izgradnjom (intenzivnijom jedino u slu€aju naselja Paveki). Stara i novija kostrenska naselja
jo$ uvijek su medusobno nepovezana, razasuta u prostoru ispod i iznad magistrale, bez
izrazenog i formiranog centra. Evidentna je manja izgradnja interpoliranih gradevina u starijim
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naseljima i izrazenija izgradnja uglavnom stambenih gradevina u naseljima gradenim iza
drugog svjetskog rata. lzgradenost i iskoriStenost prostora su jo§ uvijek niske i ostavljaju
mogucnost gradnje vecih stambenih zona koje bi povezale postoje¢a naselja i objedinile ih u
urbaniziranu, komunalno i infrastrukturno opremljenu cjelinu uz formiranje centralnog naselja
s atributima administrativhog sredista jedinice lokalne samouprave - lokalnog srediSta Opc¢ine
Kostrena. Takoder, veliku vrijednost i razvojni resurs predstavlja dugacak obalni pojas.
Kostrena je tradicijski bila kupaliste Zitelja Grada Rijeke, te okolnih manjih mjesta.

Opc¢ina Kostrena svoj buduc¢i gospodarski razvitak planira u smjeru uvodenja novih tehnologija
u sadasnjim industrijskim pogonima, razvoja male privrede i obrtniStva, a treba ga ostvariti i
kroz turisticko-ugostiteljsko i sportsko-rekreacijske sadrzaje u funkciji domicilnog stanovnistva.

2.3.5 Objekti kriticne infrastrukture
Vodoopskrbni objekti

Opskrba vodom na podrucju Opcine Kostrena podrazumijeva podmirenje ukupnih potreba za
vodom, a to znaci kako potreba stanovnistva, tako i svih ostalih djelatnosti.

Sadasnja vodovodna instalacija Opéine Kostrena moze po kapacitetu zadovoljiti do 35 000
stanovnika, no za gornje zone treba vodoopskrbu rjeSavati posebno zbog pomanjkanja tlaka,
a sve prema podacima iz Urbanisti¢kog programa.

Podruc¢je Opcine Kostrena se vodom opskrbljuje iz izvorista Marting¢ica (zapadni dio) te iz
Bakarskih izvora (istoéni dio). Vodoopskrbni sustav Martind¢ice je preko Vezice spojen s
vodoopskrbnim sustavom Rijeke pa je time i zapadni dio Opcine spojen na sustav SuSaka i
Rijeke. U MartinS¢ici su izgradeni bunari iz kojih se crpi voda u usisni bazen crpne stanice. Iz
nje se voda tlaci na Vezicu u prekidnu komoru Sv. Kriz, ali i u vodospremu Solin i Glavani, {j.
prema Kostreni.

Vodospreme na Vezici i prekidna komora Sv. Kriz su povezane sa sustavom Rijeka (izvor
Rjecine i izvoriSte Zvir). Tako preko njih u obrnutom smjeru vodoopskrbni sustav Kostrene
moze dobiti vodu iz rijeckih izvora.

Vodoopskrba Kostrene se uglavnom vrSi preko dviju glavnih vodospremi, Glavani na koti
110/105 m n.m. i Solin na koti 152/147 m n.m., §to dobivaju vodu iz rije¢ko-sudackog sustava.
Voda u ove vodospreme dolazi iz izvoriSta Martinscica ili preko Vezice s izvora Rjecine ili iz
izvoriSta Zvir. 1z vodospreme Glavani vodu dobiva vodosprema Urinj na koti 80/75 m.n.m. 1z
crpne stanice Glavani voda se prepumpava u vodospremu Solin u slu€aju da voda dolazi iz
izvorista MartinSéica te u hidrofor Rozmanici. |z bakarskih izvora voda dolazi u vodospremu
Sopalj na koti 205/200 m n.m., a iz nje voda dolazi u vodospremu Soiéi. Iz ove se dvije
vodospreme opskrbljuju naselja u isto€énom dijelu Opéine.

Kao $to je i u uvodu ve¢ spomenuto, za vodoopskrbu Opcine Kostrena se koristi nekoliko
kaptiranih izvorista te voda s izvora Rjecine.

Kaptirani izvori se nalaze blizu razine mora pa se iz tog razloga moraju stititi od zaslanjivanja,
a neki od njih, poput Zvira i Martin&¢ice, i od urbanog zagadenja sredine u kojoj se nalaze.
Zbog njihovog polozaja postoji dosta velika moguénost iskljuciti ih iz pogona pa se zato njihovoj
zastiti mora posvetiti posebna paznja.

S druge strane, izvor RjeCine se nalazi u neizgradenoj zoni. Nju bi kao takvu trebalo zastititi
od nekontrolirane gradnje i mogucih zagadivaca jer se samo na taj nacin moze osigurati da
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vode iz izvora zadrze osobine i kvalitete §to odgovaraju postavljenim standardima za pitku
vodu.

Kaptirana izvorista se nalaze u blizini potro$aca $to daje stanovitu sigurnost opskrbi vodom u
odnosu na transport vode iz udaljenijih izvoriSta. No, ni izvor Rjecine nije pretjerano udaljen od
potroSaca (cca 10 km).

Polozaj kaptiranih izvoriSta u blizini mora zahtijeva dizanje vode do potro$aca. Ovo se dizanje
vode vrSi crpkama $to ih pokreéu elektromotori. Crpke i elektromotori su podlozni kvarenju i
utjeCu na smanjenje sigurnosti pogona.

IzvoriSta Sto se koriste za vodoopskrbu podrudja Opéine Kostrena su:

Zvir minimalna izdasnost 1000 I/s. Vodoopskrbni izvor "Zvir" se nalazi u samom sredistu grada
Rijeke i to gotovo na samoj razini mora (2 m.n.m.). Taj njegov polozaj je s jedne strane
pogodan jer omogucava dosta usteda pri transportnim troSkovima, no s druge strane se za
koriStenje voda iz njega troSi puno elektricne energije. Uz to, treba stalno voditi racuna i o
zastiti tih voda od svih mogucih zagadenija.

Martinsc¢ica 300 I/s. Izvoriste "MartinSéica" je takoder jedno od onih $to se nalazi u gradu i u
blizini samog mora. U pitanju je prili€éno znacajan izvor vode, no kako se i on nalazi na niskoj
koti, to je u zoni podloznoj najrazlicitijim zagadenjima.

Perilo 230 - 0 I/s (zaslanjuje). Izvor "Perilo" je jedan od bakarskih izvora. Svi se oni nalaze na
koti mora, pod njegovim su utjecajem te imaju stalan problem moguce salinizacije. Tako se u
cilju njegova oCuvanja stalno moraju provoditi aktivnosti na odrzavanju zastite od utjecaja
slane vode redovnom dogradnjom i odrzavanjem cementnih zavjesa.

Dobra + Dobrica 170 I/s. l1zvori "Dobra" i "Dobrica" takoder spadaju u Bakarske izvore tako
da i za njih vrijedi ono §to je navedeno za "Perilo".

Rjecina 1200 - 0 I/s (ljeti presusuje). Izvor Rjecine je drugi najveci izvor ovog podrucja. Nalazi
se na visini od 325 m.n.m. Na povoljnoj koti se iz njega mogu dobiti prilicno velike koli€¢ine
vode, ali mu je nedostatak taj da ljeti zna presusiti.

Podrucje na kojem se nalaze izvorista iz kojih Opcina Kostrena podmiruje svoje potrebe za
vodom je prili€no razvijene konfiguracije tako da je na mnogim mjestima neophodno dizanje
vode.

Tablica 6. Crpne postaje na izvoristima od znacenja za Opc¢inu Kostrena

Crpiliste Kota crpke Kota vode
Zvir 7.0 m.n.m. 3.5 m.n.m.
MartinScica 5.0 m.n.m. 13/8 m.n.m.
Glavani 105.0 m.n.m. 110.0 m.n.m.
Bakar 70.0 m.n.m. 93.0 m.n.m.
Perilo 58.0 m.n.m. 2.5 m.n.m.
Dobrica 2.0 m.n.m. -1.0 m.n.m.
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Transportni cjevovodi na podrucju Opc¢ine Kostrena su razlicitih profila i materijala. Osnovne
cjevovode prema pravcima kretanja vode moguce je navesti na sliedeéi nacin:

pravac vodosprema Glavani - cjevovod Vrh Martin&éice: 300 mm, duljine 210 m

pravac vrh Martingéice - Uvala Svezanj: Vrh Martinééice - Zurkovo 125 mm, duljine
1000 m

pravac vodosprema Glavani - Vrh Martinscice: 450 mm, duljine 570 m, 200 mm, duljine
535 m

pravac vodosprema Glavani - Urinj: vodosprema Glavani - Draga 400 mm, duljine 1308
m

-----

odvojak Paveki 125 mm, duljine 310 m

Draga - Paveki 100 mm, duljine 360 m

Maracici - Perovi¢i 100 mm, duljine 155 m, hidrofor Urinj 125 mm, duljine 295 m
vodosprema Glavanovo - vodosprema Solin: 500 mm, duljine 980 m

vodosprema Glavanovo - Maraci¢i: 200 mm, duljine 2410 m, odvojak Pod Crkvom 125
mm, duljine 365 m, odvojak Maraci¢i 80 mm, duljine 35 m

vodosprema Sopalj - Soi¢i: vodosprema Sopalj - vodosprema INE 500 mm, duljine 775
m

vodosprema INE - vodosprema Soi¢i 100 mm, duljine 380 m

Tablica 7. Popis vodosprema

RS ek KAPACITET m* | KOTA GORNJE VODE | KOTA DONJE VODE
vod. Martin§¢ica 2500 13,0 8,0
vod. Glavani 3600 110,0 105,0
vod. Solin 1000 152,0 147.0
hid. Maragici
vod. Urinj 2100 80,0 75,0
vod. Sopal 3000 205,0 200,0
vod. Soici 100 169,0 164,0
vod. Solin 2 - nova 300 234.0 230.0

U lipnju 2017. godine zavrSeni su radovi na rekonstrukciji i dogradnji transportnog (tlaénog)
cjevovoda VS/CS Glavani - VS/HS Solin 2, duljine 1.097,0 m; tlacno - gravitacijskog cjevovoda
CS Martins¢ica - VS Sopalj, duljine 509,0 m te opskrbnog cjevovoda duljine 2.434,0 m, svi
raspodijeljeni u sedam ogranaka.

Energetski sustavi

Opc¢ina Kostrena povezana je u sustav distribucije elektricne energije putem podzemnog
napojnog kabela do trafostanice Marting¢ica 35/10 kV, snage 8+8 MVA i rasklopnica 35 kV iz
koje se na podrucju Opc¢ine Kostrena napajaju trafostanice 10/0,1/04 kV manje snage i to:
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- TS Lenac

- TS Rozici

- TS Paveki 2

- TS Lenac 1

- TS Stara voda

- TS Paveki 3

- TS Lenac3

- TS Glavani 1

- TS Sopal

- TS Lenac4

- TS Glavani 2

- TS Urinj

- TSLenac 10

- TS Glavani 2 - Nova
- TS Termoelektranai
- TS Vodovod Martin&cice
- TS Glavani 3

- TS Termoelektrana 2
- TS Vrh Martinscice

- TS Sv. Lucija 2

- TS Vodovod Glavani
- TS Vrh Martin&¢ice 2
- TS Sv. Lucija

- TS Randiéi

- TS Zurkovo 1

- TS Rozmanici

- TS Soici

- TS Zurkovo 2

- TS Maracici

- TS Zuknica

- TS Paveki 1

Sustav distribucije elektricne energije na podrucju Opcéine Kostrena, izuzev kabelskih vodova
izveden je i kao 10 kV zracna mreza tako da je nuzno voditi racuna o €iS¢éenju koridora zracnog
voda. Pored tih, distribucijskih, zranih vodova podru¢jem Op¢ine prolazi i niz dalekovoda iz
domene prijenosa el. energije raznih naponskih vrijednosti, a o odrzavanju koridora tih vodova
vodi brigu struéna sluzba poduzeca »Elektroprijenos« Opatija.

Sve stru¢ne sluzbe HEP-a ,Elektroprimorje” Rijeka funkcionalno su povezane posebnim
sustavom veze na nivou dispeCera i dezurnih sluzbi. IstiCe se spomenuta TS 35/10 kV
Martin&¢ica uklopljena u sustav daljinskog upravljanja, a putem kojeg je moguce upravljati s
trafostanicama od vitalnog znacaja za stabilnost sustava distribucije el. energije.
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Plinovodi, naftovodi

Prostorom Opcéine Kostrena prolazi koridor regionalne plinske mreze, a odredena je i lokacija
MRS (mjerno redukcijske stanice) na kojoj je posebno prikladno graditi i lokalno mjeSaliste
plina (blizina sirovine u rafineriji). Kapacitet odgovaraju¢eg mjesaliSta moze se investicijski
odrediti za proizvodnju 2500 Nm%h (30 MW). Magistralni naftovod je podmorski naftovod

JANAF: Omis8alj — Urin;.

Promet

Popis drzanih, Zupanijskih i lokalnih cesta na podrucju Opc¢ine Kostrena s opisom nalazi se u

poglavlju 2.1.7. Prometna povezanost.

Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari

Na podrucju Opcéina Kostrena postoji 6 objekata u kojima se obavlja proizvodnja, skladistenje
i prijevoz opasnih tvari. U sljedecoj tablici je prikazana koli¢ina skladiStenja opasnih tvari.

Tablica 8. Popis gospodarskih objekata i skladiStenje opasnih tvari

Gospodarski objekt

Opasna tvar i koli¢ina

Brodogradiliste Viktor Lenac, MartinSéica

acetilen 9 m3

kisik 2 * 20 m3

loZ ulje - lako i teSko 2 *54 t

INA d.d. Benzinska postaja Zurkovo

bezolovni motorni benzin (BMB) 95-15 t

motorni benzin (MB) 98 - 17t

dizel gorivo - 17,9t

IND-EKO d.o0.0. pogon u Kostreni, Urinj bb

kloridna kiselina, spremnik 1 m3

fosforna kiselina, 1 m3

otpadno ulje, 40 t

INA d.d. Logistika, Terminali, UNP terminal
Rijeka

UNP 2x45 t

HEP Termoelektrana Rijeka

Tesko lozivo ulje (LUT) —90 000 t

Ekstra lako loZivo ulje — 400 t

Transformatorsko ulje — 78,1 t

Turbinsko ulje — 20 t

Ostala uljia—7t

Klorovodi¢na kiselina - HCI (30-33%) — 45t

Natrijeva luZina - NaOH (40-45%) — 40 t

Amonijev hidroksid - NH40OH (25%) — 3 t

Hidrazin hidrat N2H4xH20 (24%) — 2 t

Vodik = 0,125 t

UNP -2t

INA d.d. Rafinerija nafte Rijeka lokacija Urinj

Ukapljeni naftni plin (UNP) —9 250 t

Benzin — 59 000 t

Kerozin 18 600 t

Plinska ulja 77 490 t

Teska loZiva ulja 33 640 t
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Javne sluzbe
ZOC (Zupanijski operativni centar u pomorskom prometu)

Provodi postupke i mjere predvidanja, spre€avanja, ograni¢avanja Sirenja, spremnosti za i
reagiranje po planu intervencija kod iznenadnog oneéi§éenja mora PGZ, za operativno
sudjelovanje u provedbi nacionalnog Plana intervencija i provedbu aktivnosti iz
Subregionalnog plana prema odlukama Stozera.

MUP, Policijska uprava primorsko -goranska, lll. Policijska postaja Rijeka

Donosi odluke o zabrani cestovnog prometa radi zastite sigurnosti na podru¢ju pogodenom
ugrozom, uspostavlja alternativne prometne pravce, nadzire i ¢uva ugroZzeno podrucje,
osigurava podrucje intervencije, osigurava javni red i mir, osigurava putove evakuacije,
osigurava pratnje konvoja, regulira promet.

Ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured Rijeka

Priprema, planira i rukovodi operativnim snagama te koordinira djelovanje svih sudionika
civilne zastite.

Centar za socijalnu skrb Rijeka

Pruza psiholoSku potporu operativhim snagama civilne zastite i stradalom stanovnistvu,
izraduje upute i obavijesti za provedbu mjera osobne i uzajamne zastite.

Obalne radio postaje

Pomorske radio postaje na kopnu nadziru radio frekvencije namijenjene za poziv pogibelji,
koordiniraju radio promet te posreduju u komunikaciji medu plovilima ili pri komunikaciji plovila
s kopnom.

Hrvatske vode - VGO Rijeka

Vodno gospodarski odjel za vodno podrucje primorsko-istarskih slivova sa sjedistem u Rijeci -
Vodno gospodarske ispostave ,Kvarnersko primorje i otoci" i "Gorski kotar" — oprema se
ukljuCuje prema potrebi iz Hrvatskih voda d.d.

HEP ODS d.o.o. Elektroprimorje Pogon Rijeka

Tvrtka HEP ODS d.o.o. Elektroprimorje Pogon Rijeka posjeduje kapacitete i osposobljene
zaposlenike za pruzanje tehni¢kih usluga i to preventivno odrzavanje energetskih
transformatora, odrZzavanje elemenata i mreza javne rasvjete, mjerenja elektricnih veli€ina i
kvalitete elektriCne energije, nalazenje mjesta kvara i utvrdivanja trase svih vrsta energetskih
i TK kabela.

Prirodno — kulturni pokazatelji

2.4.1 Zasticena podrucja

Zbog svojih posebnih prirodnih vrijednosti mogu se izdvoijiti sliede¢a podrucja Kostrenskog
poluotoka:
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Dijelovi obalnog pojasa Kostrene

- Uvala Svezanj

- Obalni pojas izmedu uvale Svezanj i lu€ice Stara voda

- Obalni pojas od lu€ice Stara voda do granice TE Urinj

- Obalni pojas od lu€ice Urinj do granice INA d.d. — RNR, pogon Urinj
Dijelovi vrsnog grebena kostrenskog poluotoka sa strmim jugozapadnim padinama Solina

- StaniSte endemicnih biljaka na lokalitetu Sopal;

- Borova Sumska kultura na Solinu

- Strme Sumovito-stjenovite padine izmedu Solina i Kave u MartinScici
Dijelovi nekadasnjih poljoprivrednih povrsina - gromace i travnjaci

- Livada Filina pod Vrhom MartinSéice

- Travnjak iznad groblja u Soi¢ima

- Predio Glavica kod zaselka Glavani

- Lokve
Sumske povrsine

v

Sumske povrsine namijenjene su zastiti zemljista, erozivnih podrucja, naselja, gospodarskih i
drugih gradevina. Sumskih povrSina na podru¢ju Op¢ine ima oko 9,92 ha.

2.4.2 Kulturno — povijesna bastina

Evidentirani spomenici kulture

U naselja s povijesnom identifikacijom (ruralne cjeline) spadaju stara kostrenska naselja: Soii,
Urinj, Perovi¢i (Sveta Barbara), Zuknica (Sveta Lucija), Dorigi¢i, Maragiéi, Dujmiéi i Rozmaniéi.

U svrhu oCuvanja kulturno-povijesnog i graditeljskog nasljeda na podrucju Opcine Kostrena
koje nije veliko ali je zna¢ajno za ocCuvanje ambijentalnih graditeljskih tradicija ovog kraja
potrebno je u najve¢oj mogucéoj mjeri zastititi saCuvane dijelove starih kostrenskih seoskih
naselja koji su evidentirani kao ruralne cjeline. Upravo ta naselja s povijesnom identifikacijom
na tlu Kostrene €uvaju tradicionalni nacin gradenja organi¢ke primorske naseljske arhitekture
koja je srasla s krajolikom. Ambijentalne vrijednosti tih slikovitih naselja zgusnute izgradnje
koja su vise stambena susjedstva u kojima se "sve vidi i sve zna" negoli naselja, s uskim
ulicama, skalinadama, malim trgovima sa Sternom, s bezbroj varijacija graditeljskih detalja koji
su uvijek "isti ali drugaciji", treba zastititi i o€uvati za buduca pokoljenja jer se one viSe ne mogu
naci i prepoznati u danasnjoj "suvremenoj ali bezlicnoj" naseljskoj arhitekturi.

Arheoloske zone i lokaliteti

- brdo Solin - prapovijesna gradina - arheoloska zona
- Villa rustika u Sv. Luciji - arheolo$ka zona
- kapela Sv. Martina u Martin&¢ici - neistrazeni arheoloski lokalitet

Povijesne gradevine i kompleksi
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Barunija - lietnikovac u Zuknici - civilna gradevina (XVIII. — XX. st.). Jedno od najstarijih naselja
u Kostreni je Zuknica. Posjed Zuknicu imao je u XVII. st. barun Ivan Andreka, zato se kompleks
arhitektonskih objekata zove "barunija". Po¢etkom XIX. st. barunija je bila u posjedu profesora
i ravnatelja rijeCke gimnazije Franje Ksavera Loya. Barunija ima na glavnom procelju arhivolte,
profilirane vijence i nadprozornike. U unutrasnjosti, gradevina je bila ukraSena freskama.

Etnografski spomenici

- kuc¢a u Randi¢ima

- kuca "na shod" i ku¢a "s kamenim stubiS§tem" u Perovi¢ima
- ozidano kuciste u Maraci¢éima

- jednoprostorna prizemnica u Pavekima

- kuciste u Rozmani¢ima

Pored evidentiranih etnografskih spomenika - tipi¢nih primjeraka tradicionalne primorske
pucke stambene arhitekture, na zahtjev lokalne zajednice potrebno je o€uvati i gradevine
etnoloske vrijednosti - naslijeda ljudskog rada:

- kostrenske gromace,
- pucke Sterne u Dujmi¢ima i Randi¢ima
- tunera u uvali Srs¢ica.

Povijesni pokazatelji

2.5.1 Prijadnji dogadaiji i Stete uslijed prijasnjih dogadaja

Na podrucju Opéine Kostrena proglasena je elementarna nepogoda izazvana orkanskim
vjetrom jacine 8 i vise bofora. (Odluka o proglasenju elementarne nepogode, KLASA: 022-
04/04-01/99, URBROJ: 2170/01-94-04-4, u Rijeci od 23. studenog 2004. godine).

2.5.2 Uvedene mjere nakon dogadaja koji su uzrokovali Stetu
Mijere zastite od potresa u urbanisti¢kim planovima i gradenju

Ucinkovita zastita od Stetnog djelovanja potresa usmjerena je prije svega prema preventivnim
segmentima, kao jednom pouzdanom nacinu zastite, a ostvaruje se putem tehnicko -
gradevinskih mjera kao $to su seizmoloska istrazivanja, urbanisticko planiranje, proracuni
konstrukcija i nadzor nad gradnjom. U svrhu efikasne zastite od potresa neophodno je
konstrukcije svih gradevina planiranih za izgradnju na podru¢ju Op¢ine uskladiti s posebnim
propisima za VIII° seizmi¢ku zonu MCS ljestvice. Za podrucja u kojima se planira intenzivnija
izgradnja potrebno je pravovremeno izvrSiti detaljnije specifi€no ispitivanje terena kako bi se
postigla maksimalna sigurnost konstrukcija i racionalnost gradenja.

S obzirom na mogucnost zakréenosti ulica i prometnica uslijed urusavanja gradevina i objekata
potrebno je osigurati puteve za evakuaciju ljudi i materijalnih dobara. Stoga, kod izgradnje
novih dijelova naselja bruto gusto¢a naseljenosti ne smije prelaziti 200 stanovnika/ha. Ovo se
najveéim dijelom odnosi na najizgradeniji prostor, a to je sredisnji dio naselja Kostrena.

Ceste i ostale prometnice treba zastititi posebnim mjerama od rudenja zgrada i ostalog
zaprecivanja radi §to brze i jednostavnije evakuacije ljudi i dobara. Urbanisti¢kim i detaljnim
planovima uredenja koje ¢e se izraditi za gradevinska podrucja naselja i povrsSine za izdvojene
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namjene izvan naselja potrebno je definirati i dimenzionirati sustav ulazno-izlaznih prometnica.
Prometnice unutar neizgradenih dijelova naselja moraju se projektirati na taj nacin da razmak
gradevina od prometnice omogucuje da eventualne ruSevine gradevina ne zaprecavaju
prometnicu radi omogucavanja evakuacije ljudi i pristupa interventnim vozilima. Kod
projektiranja vecih raskrizja i Evorista s prometnicama projektiranim u dvije ili viSe razina, mora
se osigurati cijeli lokalitet ¢vorista na nacin da se isti rezim prometa moze, unaprijed
projektiranim nacinom, odvijati na jednoj (prizemnoj) razini.

U dokumentima prostornog uredenja mjere zastite moraju se ostvarivati temeljem propisanih
zajednickih prostornih normativa i standarda koje vode opéem smanjenju osjetljivosti urbanih
struktura te moraju biti sadrzani u koncepcijama i rjeSenjima, od prostornog plana uredenja
Opc¢ine Kostrena, urbanisti¢kih planova uredenja i detaljnih planova uredenja, kod utvrdivanja
posebnih uvjeta prilikom izdavanja lokacijske dozvole, u procesu uredivanja zemljista, te na
kraju kod same izgradnje gradevina.

Obzirom da se razmatrano podrucje prostire u nepovoljnim seizmi¢kim zonama, inZzenjerske
konstrukcije moraju biti tako dimenzionirane da mogu odoljeti ekstremnim opterecenjima
nastalim od potresnog vala, odnosno horizontalnog gibanja tla. Sukladno tome, potrebno je
pridrzavati se pozitivnih tehnickih normi i propisa koji reguliraju bithe zahtjeve za gradevine,
tako da predvidiva djelovanja potresa tijekom gradnje i uporabe ne prouzro€e ruSenje
gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopustenog stupnja, ostecenja gradevinskog
sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, nerazmjerno velika oStecenja u
odnosu na uzrok zbog kojih je nastala.

Mijere zastite u urbanistickim planovima i gradenju od ostalih prirodnih uzroka

Zastita od oborinskog rezima provodi se u vezi s posljedicama do kojih moze do¢i, i u vezi je
sa zastitom od poplava, bujica, klizista i erozije, izgradnjom zastitnih vodnih gradevina i drugim
gradevinskim mjerama.

Najuspjesnija i najpouzdanija metoda protiv suSe je navodnjavanje. U€inak navodnjavanja u
znacajnoj mjeri ovisi o pravilnom odredivanju rokova i normi navodnjavanja u odnosu na
potrebe odredene kulture za vodom.

Zastitu od vjetra, olujnog ili orkanskog nevremena moguée je ostvariti provodenjem
preventivnih mjera pri planiranju naselja te gradnji stambenih i poslovnih gradevina. Odabirom
pojacanih konstrukcija posebno krovista i adekvatnog pokrova moguce je znatno umanijiti Stete
od olujnog nevremena.

Mjere obrane od tu€e provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod na ukupnoj povrSini od 24.100
km?2. Sezona obrane od tuce traje od 1. svibnja do 30. rujna kada tu¢a moze prouzrociti velike
Stete na poljoprivrednim kulturama i ostaloj imovini. Operativha obrana provodi se pomocu
raketa, a od 1995. i prizemnim generatorima na osam Radarskih centara (RC). Svaki centar
odgovoran je za svoj dio branjenog podrucja.

Mjere zastite od poZara

Zastita od pozara ovisi 0 stalnom i kvalitethom procjenjivanju ugrozenosti od pozZara i tako
procijenjenim pozarnim opterecenjima, vatrogasnim sektorima i vatrobranim pojasevima te
drugim zahtjevima utvrdenim prema izradenoj i usvojenoj Procjeni ugroZenosti od pozara i
tehnoloskih eksplozija Opcine Kostrena. Kartografski prikaz vatrogasnih sektora, zona i
vatrobranih pojaseva postojeceg stanja u prostoru nalazi se u posebnom grafickom prilogu
navedene Procjene ugrozenosti.
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Projektiranje s aspekta zastite od pozara stambenih, javnih, poslovnih, gospodarskih i
infrastrukturnih gradevina provodi se po pozitivnim hrvatskim zakonima i na njima temeljenim
propisima i prihvacenim normama iz oblasti zastite od pozara te pravilima struke.

Rekonstrukcije postojec¢ih gradevina u naseljima potrebno je projektirati na nacin da se ne
povecava ukupno postojeé¢e pozarno opterecenje gradevine, zone ili naselja kao cjeline.

Radi smanjenja pozarnih opasnosti potrebno je pristupiti promjeni namjene poslovnih prostora
S pozarno opasnim sadrzajima, odnosno zamijeniti ih poZzarno neopasnim ili manje opasnim
sadrzajima.

Kod projektiranja gradevina radi vece kvalitativne unificiranosti u odabiru mjera zastite od
pozara, prilikom procjene ugrozenosti gradevine od pozara, u prikazu mjera zastite od pozara
potrebno je primjenjivati sliede¢e proraCunske metode, odnosno norme:

Kod projektiranja nove vodovodne mreze ili rekonstrukcije postojeée mreze u naselju obvezno
je planiranje hidrantskog razvoda i postave nadzemnih hidranata.

Vezano na zastitu Suma od pozara, podru¢na Sumarija donosi godiSnje planove zastite od
pozara, s pozarnim kartama i poZarnim putovima te je duzna po njima i postupati.

Osmatranje terena i javljanje pozara organizirano je na nivou Primorsko-goranske zupanije.

Za Sumsko podrucje pod preventivnom zastitom (prirodna bastina), kao i za druge subjekte
koji su kategorizacijom razvrstani u I. i/ili ll. kategoriju zastite, mjere za zastitu od pozara
proizlaze iz odgovaraju¢ih planova i procjena koje je nadlezna javna ustanova obavezna
izraditi.

Pokazatelji operativne sposobnosti

2.6.1 Popis operativnih snaga

Na temelju ¢lanka 17. stavak 1. alineja 3. Zakona o sustavu civilne zastite (,Narodne novine*
82/15, 118/18, 31/20, 20/21) i €lanka 34. Statuta Opcine Kostrena (,Sluzbene novine Opcine
Kostrena“2/18, 11/18, 1/20i 1/21), Opcinsko vijec¢e Opcine Kostrena na sjednici odrzanoj dana
22. srpnja 2021. godine donosi Odluku o odredivanju pravnih osoba i udruga od interesa za
sustav civilne zastite na podruc¢ju Op¢ine Kostrena.

Operativne snage civilne zastite

1. Stozer civilne zastite opcine Kostrena
2. Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena

3. Civilna zastita Opc¢ine Kostrena — postrojba opée namjene, povjerenici
4. Javna vatrogasna postrojba Grada Rijeke

5. Hrvatska gorska sluzba spaSavanja — stanica Rijeka

6. Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka

Pravne osobe od interesa za zastitu i spasavanje stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara
Op¢ine Kostrena su:

Novotehna d.d.

Autoprijevoznik Robert Luci¢
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Iskopi i instalacije d.o.o.

Ml grad d.o.o.

KD Autotrolej d.o.o.

DINO bus d.o.o0.

Marie tours d.o.o.

Komunalno drustvo Kostrena
Osnovna Skola Kostrena

Djedji vrti¢ ,Zlatna ribica*

Jadran hoteli d.d.

Javna ustanova Narodna knjiznica Kostrena Sv. Lucija
BONI j.d.o.o.

Plodine d.d.

Brodokomerc nova d.d.

Suza Adria d.o.o.

Odred izvidaca , Sjever-jug"
Radio mreza za opasnost
Jedrilicarski klub Galeb Kostrena

Hrvatski Crveni kriz — ogranak Kostrena i Aktiv darivatelja krvi Kostrena

2.6.2 Popis smjestajnih kapaciteta i kapaciteta za pripremu
hrane

U iducoj tablici se nalaze smjestajni kapaciteti i kapaciteti za pripremu hrane na podrucju
Opcine Kostrena.

Tablica 9. Smijestajni kapaciteti i kapaciteti za pripremu hrane na podruc¢ju Opcine Kostrena

iy < KAPACITET ZA
Opcina Kostrena SMJESTAJNI KAPACITET PRIPREMU HRANE

OS Kostrena 100 NE

DV Zlatna ribica 100 DA
Jadran hoteli d.d.,

145 DA
Prenociste Lucija

Narodna knjiznica Kostrena 50 NE

Sv. Lucija
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Identifikacija prijetnji i rizika
Popis identificiranih prijetnji i rizika
Na podrucju Opcine Kostrena identificirano je 6 rizika koji predstavljaju potencijalnu ugrozu za

stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra te okolis. U sljedecoj tablici (Tablica 16.) dan je popis
identificiranih prijetnji na podrucju Opcine Kostrena.
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Tablica 10. Identifikacija prijetnji

UTJECAJ NA
R.Br. | PRIJETNJA KRATAK OPIS SCENARIJA DRUSTVENE PREVENTIVNE MJERE MJERE ODGOVORA
VRIJEDNOSTI
Protupotresno projektiranje, kao i gradnja gradevina,
Potres uzrokuje treba sg provoditi suklelldtw.o zakohvslfim propi§ima 0 | Postoje¢e operativne snage
Potres je  elementarna  nepogoda | o$teéenje objekata, gradenju i prgmalwpostOJemm tehnlc'k|m.prop|5|mal 28 | sustava  civilne  zadtite
uzrokovana prirodnim dogadajem koji je | prekid opskrbom struje, navedenu S.?IzmlcvkL.] zonu. Projektiranje, gradenje i | gooljne su za otklanjanje
- L L ; rekonstrukcija vaznih gradevina mora se provesti | nngjiedica uzrokovanih
vjerojatno najveci uzrok stradavanja ljudi i | vode, plina, probleme u tako da gradevine budu ofporne na potres. Potrebno poslj .
uni$tenja materijalnin dobara. Potresi su | opskrbi i nedostatak | . . ) L gy ' - potresom manjeg
uzrok katastrofa koje karakterizira brz | hrane, reducirane | ' osiguratl dOVCf!]I?]O Siroke i sigurne evakLlJacuske' intenziteta.

1. Potres nastanak, dogadaju se udestalo i bsz | moguénost U putove, omoguciti nesmetan pristup svih vrsti U slucai X
prethodné)g upozorenja. Dogadaj s najgorim | telekomunikacijama pomo¢i u skladu s vaze€im propisima. U stuga!u razornos pg.r(te).sla
mogucim posljedicama pretpostavlja | psihoze depresijt; i gradevinama drustvene infrastrukture, sportsko — zos ci!ece; Sg.a ge ne dl ne
nastanak potresa jacine VIl stupnjeva MCS | paniku , kod ljudi rekreacijske, zdravstvene i slicne namjene koje Iovvo!ne eb.: N naveteng)m
ljestvice na podru¢ju Opéine Kostrena. moguénost gubitka’ koristi veci broj razlicitih korisnika treba osigurati | e i ‘o Ppore r;o

stambenod prostora prijem priop¢enja nadleznog zupanijskog centra 112 gngva2|ra I Sn_age Zupanijske
gp ' o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno | | drzavne razine.
poduzeti.

Pozar otvorenog prostora, pri Gemu se prije ;/c;?riogse?sbr?iiv::ejga opremanje | uvjezbavanje uzbunjivanje,

svega misli na pozare raslinja, slozena su . -edukacija i informiranje mjestana i turista ObaVJeSCIVarIj? I aktlwr%nje

pojava u kojoj se ispreplicu razlicita 1.Zivot i zdravlje ljudi L . . : . .| snaga za zastitu od pozara

. termodinamicka i aerodinamiéna -odrzavgnjfev protL.jpolzarmh prOVSjekla, oc.jrzavanje o o

Pozar dogadanja. Na njih zna€ajno utjece 2.Gospodarstvo el s oratlie, ) [AOITRreiila) [ et -skl.amanje., evakuacuva o

2. otvorenog | o i erena koim se posar krece ' zadtitnih  koridora sustava elektroprijenosa i | ZPrinjavanje stanovnistva i

prostora 9 ) : P ’ distribucije materijalnih dobara

karakteristike vegetacije koja gori te lokalni
meteoroloski uvjeti na mjestu pozarista. U
najgorem slu¢aju moze doci do pozara
raslinja nepaznjom covjeka.

3.Drustvena stabilnost i
politika

-provedba Programa aktivnosti u provedbi posebnih
mjera zastite od pozara u RH

-Uspostava motrilacko - dojavne sluzbe

-uspostava sustava video nadzora

-pruzanje prve pomoci

-obnova opozarenih
prostora
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UTJECAJ NA
R.Br. | PRIJETNJA KRATAK OPIS SCENARIJA DRUSTVENE PREVENTIVNE MJERE MJERE ODGOVORA
VRIJEDNOSTI
Opasnosti od pozara pridonosi
karakteristicni 10§ raspored godiSnjih
oborina i ucestale pojave ljetnih susa.
Najgori moguci scenarij je nastanak pozara
uslijed turisticke sezone gdje, osim $§to su
ugrozene Sumske i poljoprivredne povrSine,
ugrozeni su i turisticki objekti.
Moguénost pojave epidemije predstavlja
realnu opasnost za stanovnistvo bilo kojeg . .
podruéja pa tako i za stanovnike Opéine -zdravstvene mjere prevencije _ _obavjesgivanje, edukacija
Kostrena -edukacija stanovnistva, narocito zaposlenika u L oN ’
. javnom sektoru. cijepljenje, DDD mijere,
Pandemija oznacava Sirenje infekcijske -obavjeséivanje javnosti i naputci za postupanje z!g:jetnsk(t) ep|vdt immlgska
bole§t| u S|rolk|rlrr zemleplsnlm rlegljama,. | 1 Zivot i zdraviie ludi -pojacani nadzori zdravstvene i sanitarne jelainost, zastita vode
Enidemile | kontinentalnih ili globalnih razmjera. Najgori | - Vo1 zdravije jud ispravnosti (vode, hrane, usluznih i radnih objekata i | -lije¢enje oboljelih i
3. zn demli'e moguci scenarij je p(.)javalerl)ldemue ! 2.Gospodarstvo dr.) provedba ostalih mjera CZ
P l pandemije u razdoblju turisticke sezone. -organizacija i provedba preventivnih mjera u sluéaju potrebe
Koronavirus otkriven je u Kini krajem 2019. dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (evakuacija, sklanjanje,
godine, nazvan SARS-CoV-2. Radi se o -protuepidemijske mjere i lije€enje kojima Ce se zbrinjavanje, asanacija)
novom soju koronavirusa koji prije nije bio smanijiti rizik od Sirenja ‘Nacionalni plan za
otkriven kod ljudi. COVID-19 je naziv bolesti -pracenje stanja u okruzenju, procjena situacije i pandemijsku gripu
uzrokovane SARS-CoV-2. pravovremeno poduzimanje mjera zastite
Toplinski val kao prirodna pojava -pridrzavanje preventivnih mjera prema Protokolu o
Ekstremne | uzrokovana klimatskim promjenama nastaje | 1.Zivot i zdravlje ljudi zastiti od vrucina u periodu od svibnja do listopada _obavjeséivanje
4. vremenske | naglo bez prethodnih najava. Najgori -pravovremeno obavjes¢ivanje mjestana o St .
pojave mogudi scenarij je pojava velikog toplinskog 2.Gospodarstvo meteorologkoj pojavnosti ekstremnih temperaturai | " o-o Jo PrVe pomoc

vala (temperatura iznad 38 °C) u turistickoj

“toplinskih valova“

-zbrinjavanje oboljelih
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UTJECAJ NA
R.Br. | PRIJETNJA KRATAK OPIS SCENARIJA DRUSTVENE PREVENTIVNE MJERE MJERE ODGOVORA
VRIJEDNOSTI
(Ekstremne | sezoni kada je popunjenost turisti¢kih -edukacija i informiranje mjestana o nacinu -prilagodba objekata
temperature) | objekata jako velika. ponasanja i primjeni preventivnih mjera zastite od ekstremnim toplinskim
ekstremnih temperatura uvjetima
-edukacija u pruzanju mjera prve pomoci
Vjetar nastaje uslijed nejednakosti tlaka u
atmosferi zbog meteoroloskih mijena.
Odreden je brzinom, smjerom i jacinom.
Brzina se mjeri pomoc¢u anemometra, a
izrazava se jedinicom za brzinu — m/s,
km/h, &vorovima ili specijaliziranom 1.Zivot i zdravlje ljudi L
Ekstremne o Iy . . . . -uzbunijivanje,
jedinicom — beaufort. Podru&je Primorsko- - izgradnja sustava ranog upozoravanja e .
vremenske y I o 2.Gospodarstvo M . . . obavje$civanje, evakuacija,
5. . goranske Zupanije izloZzeno je u€incima -edukacija i osposobljavanje operativnih snaga L . o
pojave : - . D . , . . - . A . - | zbrinjavanje, sklanjanje,
. olujnog i jakog vjetra (8 i viSe bofora), koje 3. Drustvena stabilnost i | sustava civilne zastite Primorsko-goranske Zupanije . "
(vjetar) o , . e . pruzanje prve pomoci
je ¢esto praéeno jakom kiSom i tu¢om. U politika
posljednjih 10 godina na podrucju
Primorsko-goranske Zupanije proglaseno je
6 elementarnih nepogoda koje su prije
svega uzrokovane olujnim vjetrom, te
popratno jakom kiSom ili tuom.
. ” . I o . -gradevinske mjere zastite, aktivni i pasivni sustavi | -uzbunjivanije i
. Na podrucju Opcine postoje objekti u 1.Zivot i zdravlje ljudi " . S . . e
Tehnicko .. . : zastite od pozara, preventivni nadzori, ostale mjere | obavjeScivanje
. kojima su sadrzane otrovne i druge opasne " . . N
tehnoloske : . L 2.Gospodarstvo zastite koje provode operateri kao odgovorne pravne | -organizacija i provedba
X tvari u koli¢inama te bi se iste trebalo . .
6. nesrece s - S . - “ , .| osobe mjera pruzanja prve
. posebno tretirati. Najgori moguci scenarij je | 3.Drustvena stabilnost i : _ . . . -
opashim i T . h " -izgradnja i razvoj sustava ranog upozoravanja pomodi, evakuacije,
. eksplozija tanka u turisti¢koj sezoni kada je | politika L . : . L .
tvarima -edukacija i osposobljavanje operativnih snaga | sklanjanja i zbrinjavanja

popunjenost turistiCkih objekata velika.

sustava civilne zastite

-provedba ostalih mjera CZ
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Odabrani rizici i razlog odabira

Smjernicama za izradu procjene rizika od velikih nesreca na podruc¢ju Primorsko-goranske
Zupanije preporuca se izrada procjena rizika za ove rizike: epidemije i pandemije, ekstremne
temperature, industrijske nesrec¢e, tehnicko-tehnoloSke i druge nesrece u prometu, poplava,
potres, pozar, snijeg i led te vjetar.

Na temelju Smjernica, a sukladno Odluci o postupku izrade Procjene rizika na podrucju Opcine
Kostrena, radna skupina odabrala je slijedece rizike koji ¢e se obradivati:

1. Potres

2. Pozar

3. Epidemije i pandemije

4. Ekstremne temperature

5. Vjetar

6. Tehnicko-tehnoloske nesrece

Karte prijetnji

Karte prijetnji kao sastavni dio Procjene rizika od velikih nesrec¢a za podrucje Opcine Kostrena
izraduju se u mjerilu 1:25 000 ili krupnije te obuhvacéaju podrucje Opcine. Mjerilo mora biti
izabrano na nacin da prijetnje budu jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru.

Na kartama je potrebno prikazati sve obradene prijetnje odnosno njihovu lokaciju, dosege,
rasprostranjenost te ostale relevantne podatke koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati.

Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno imati kartografski prikaz poput poplava ili
tehnicko - tehnolo$kih prijetnji, dok je za rizike poput potresa nepotrebno izradivati kartografski
prikaz prijetnji buduéi da se cijelo podru¢je Opcine nalazi u istom stupnju ugrozenosti od
potresa.
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Kriteriji za procjenu utjecaja prijetnji na kategorije drustvene
vrijednosti

Procjena rizika od velikih nesreéa skup je procijenjenih relevantnih rizika izrazenih u
scenarijima koji su utemeljeni na prijetnjama koje mogu izazvati neZeljene posljedice na
promatranom podrucju. Za potrebe izrade Procjene rizika od velikih nesre¢a definirane su tri
skupine posljedica po drustvene vrijednosti:

1. Zivot i zdravlje ljudi
2. Gospodarstvo

3. Drustvena stabilnost i politika

Zivot i zdravlje ljudi

Posljedice na Zivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi (dobiven jednostavnim
zbrajanjem, bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od
procesa nastalih kao posljedica dogadaja opisanih scenarijem — poginuli, ozlijedeni, oboljeli,
evakuirani, zbrinuti i sklonjeni u odnosu na ukupan broj stanovnika.

Posljedice se opisuju temeljem izravnog utjecaja na zivot, uzimajuci u obzir i utjecaj na zdravlje
optere¢enoscu sustava ili pojavom losijih Zivotnih uvjeta izazvanih nezZeljenim dogadajem.

Tablica 11. Zivot i zdravlje ljudi

KATEGORIJA POSLJEDICE %
1 Neznatne < 0,0011
2 Malene 0,001-0,0046
3 Umjerene 0,0047-0,011
4 Znacajne 0,012-0,035
5 Katastrofalne 0,036>

' U ovu kategoriju ulaze posljedice prema kojima je stradala ili ugroZena minimalno jedna osoba do 0,001%

stanovnika Opcine Kostrena
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Gospodarstvo

Odnosi se na ukupnu

materijalnu i financijsku $tetu u gospodarstvu. Steta se prikazuje u

odnosu na proracun Opc¢ine Kostrena. Navedena materijalna $teta ne odnosi se na materijalnu
Stetu koja treba biti iskazana u kategoriji Drustvena stabilnost i politika.

Tablica 12. Gospodarstvo

KATEGORIJA POSLJEDICE opt’:ir'l(s?(g;?:‘:r(::':una)
1 Neznatne 0,5-1 %
2 Malene 1-5%
3 Umjerene 5-15%
4 Znacajne 15-25%
5 Katastrofalne >25%

Tablica 13. Prijedlog Steta u gospodarstvu

VRSTA STETE

1.1.

POKAZATELJ

Steta na pokretnoj i nepokretnoj imovini

1.2.

Steta na sredstvima za proizvodnju i rad

1.3.

Stete na javnim zgradama ustanovama koje ne spadaju pod druge kriterije

1. Direktne Stete | 1.3.

TroSak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troskovi

1.4.

TroSkovi spaSavanija, lije¢enja te sli¢ni troSkovi

1.5.

Gubitak dobiti

1.6.

Gubitak repromaterijala

2.1.

Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troSak izostanka s posla)

2.2.

Gubitak poslova i prestanak poslovanja (potrebno je procijeniti troSak)

2. Indirektne

2.3.

Gubitak prestiza i renomea (potrebno je procijeniti troSak)

Stete

2.4.

Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti trosak)

2.5.

Pad prihoda

2.6.

Pad proraduna

Vrijednost pokretnina i
zavoda za statistiku.

nekretnina odreduju se na temelju podataka dobivenih iz DrZzavnog
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Opcina Kostrena .

Drustvena stabilnost i politika
Posljedice za Drustvenu stabilnost i politiku takoder se iskazuju u materijalnoj Steti i to za Stetu
na kritiénoj infrastrukturi i Stetu na ustanovama/gradevinama od javnog drustvenog znacaja.

Ukoliko je ukupna materijalna Steta na kriticnoj infrastrukturi od znacaja za funkcioniranje

Primorsko-goranske Zupanije i Opéine Kostrena u cjelini, tada se prikazuje u odnosu na
Zupanijski proraéun.

Tablica 14. Drustvena stabilnost - Kriticna infrastruktura (KIl)

KATEGORIJA POSLJEDICE opéir:(sig:s:ir(;/:':una)
1 Neznatne 0,5-1 %
2 Malene 1-5%
3 Umjerene 5-15%
4 Znacajne 15-25%
5 Katastrofalne >25%

U kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog drustvenog znacaja Steta se
prikazuje u odnosu na prora¢un JLP(R)S. Gradevinama javnog drustvenog znacaja smatraju
se: sportski objekti, objekti kulturne bastine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Tablica 15. Drustvena stabilnost — ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja

KATEGORIJA POSLJEDICE opéirlfsig:ls:ir(;/:':una)
1 Neznatne 0,5-1 %
2 Malene 1-5%
3 Umjerene 5-15%
4 Znadajne 15-25%
5 Katastrofalne >25%

Posljedice za drustvenu stabilnost i politiku iskazuju se zbirno.

Kategorija Drustvene stabilnosti i politike dobiva se srednjom vrijednosti kategorija Kriticne
infrastrukture (KI) i Ustanova/gradevina javnog i drustvenog znacaja.

KI + Gradevine (ustanove)javnog drustvenog znacaja

Drustvena stabilnost i politika = >
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Vjerojatnost

Za svaki scenarij izraCunava se vjerojatnost njegove pojave (realizacije). KoriStenjem
statistickih pokazatelja iz prosSlosti omogucava se kvantitativni izracun rizika u svrhu osiguranja
znacajnosti i usporedivosti same procjene. Vjerojatnost se mora najvec¢im dijelom temeljiti na
kvantitativnom izraCunu gdje god je moguce te kvalitativno u $§to manjoj mjeri. Razlog je
smanjivanje razine subjektivnosti analize tj. nepouzdanosti §to onemogucuje usporedivost s
drugim istovrsnim analizama i valjanost dobivenih rezultata.

Odredivanje analize:

procjena mora biti bazirana na znanstvenim (statistickim) podacima
izraCun je jasno strukturiran i transparentan

procjena je metodoloski dosliedna i moze biti ponovljena s istim ili vrlo sliénim rezultatima
od druge radne skupine koristeci iste podatke i metodologiju

ishod koiji ¢e podrzavati odredivanje rizika
ishod koji ¢e omoguciti daljnju regulaciju rizika
ishod koji ¢e omoguciti usporedivost rezultata s drugim JLP(R)S

Za svaki identificirani rizik posljedice i vjerojatnost/frekvencija podijeljeni su u 5 kategorija.

Tablica 16. Vjerojatnost / frekvencija

VJEROJATNOST/FREKVENCIJA
KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VJEROJATNOST FREKVENCIJA

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i riede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50 % 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godisnje ili CeSc¢e
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Scenariji

Procjena rizika od velikih nesre¢a temelji se na scenarijima za svaki pojedini rizik. Za svaki
identificirani rizik potrebno je izraditi odgovarajuéi scenarij kojim ¢e se opisati identificirana
prijetnja, njen nastanak i posljedice, kako bi se na osnovu ovog mogle planirati preventivne
mjere, educirati stanovnistvo, odnosno pripremati eventualni odgovor na veliku nesrecu.
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Potres

6.1.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija

Podrhtavanje tla uzrokovano potresom jacine VIII° MCS ljestvice

Grupa rizika

Potres
Rizik

Potres

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj Baj¢i¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javno zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditel)),

Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri Upravnom
odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena, za potres i vjetar
(izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitel))

Sandra Smajila Bu¢an, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA d.d., za
tehnicko-tehnolo$ke nesrece (izvrsitel;))

Osnivanju radne

Posejpal Tobija$, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoS¢éu procesa INA d.d. za
tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitel;))

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i zastitu
okolisa, Op¢ina Kostrena (izvrsitelj)

6.1.2 Uvod

Potres je iznenadna i kratkotrajna vibracija tla uzrokovana uruSavanjem stijena (urusni potres),
magmatskom aktivnoscu (vulkanski potres) ili tektonskim poremecajima (tektonski potres) u
litosferi i dijelom u Zemljinu plastu. To je elementarna nepogoda uzrokovana prirodnim
dogadajem koji je vjerojatno najveci uzrok stradavanja ljudi i uniStenja materijalnih dobara.
Katastrofe uzrokovane potresima karakterizira brz nastanak, a dogadaju se stalno i bez
prethodnog upozorenja.

Buduci da potrese nije moguce sprijeciti, provodenje mjera za ublaZzavanje posljedica potresa
i pripremljenost drustvene zajednice u slu€aju njegove pojave od iznimne su vaznosti.
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6.1.3 Prikaz utjecaja na kriticnu infrastrukturu

UTJECAJ SEKTOR

X Energetika (transport energenata i energije, sustavi za distribuciju)

X Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih usluga)

X Promet (cestovni)

S Zdravstvo (zdravstvena zastita)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom)

X Financije (bankarstvo, posta)

X Prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (8kola, osiguravanije javnog reda i mira, civilna zastita, hitha medicinska
pomocg)

X

Nacionalni spomenici i vrijednosti

Od mogucih posljedica zbog utjecaja na infrastrukturu i strateSke objekte urbanog podrucja
pogodenog potresom posebno treba istaknuti:

lzravna o$tecenja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost zbog
sekundarnih posljedica, primjerice odrona ili kliziSta, mogu otezati prometnu
povezanost i usporiti potrebne radnje neposredno nakon potresa (spaSavanje i
evakuaciju, ras€iS¢avanje ruSevina, pregled ostecenja gradevina itd.).

Ostecenje ili ruSenje objekata koji predstavljaju kriti€ne to¢ke prometne infrastrukture,
posebice mostova, nadvoznjaka, potpornih zidova itd. mogu prekinuti vazne prometne
tokove.

Ostecéenja industrijskin objekata uz izravne troSkove zbog oStecenja gradevina i
opreme mogu zbog odgode spremnosti za rad ukljucivati dodatne posljedice za
zaposlene osobe te gospodarstvo u cjelini, a u pojedinim slu¢ajevima moguce su i
dugoroc¢ne posljedice zbog potencijalnih opasnosti za okolis.

Prekidi u telekomunikacijskoj mrezi zbog ostecenja stanovniStvu i hitnim sluzbama
mogu otezati komunikaciju, a osteé¢enja strujne mreze i komunalne infrastrukture mogu
usporiti radove hitnih sluzbi i povecati osje¢aj nesigurnosti stanovnistva.

Opasnost od oSte¢enja zdravstvenih ustanova s odgovaraju¢om zdravstvenom
opremom moze dodatno ugroziti najranjivije stanovnistvo i otezati mogucénost
osiguravanja dovoljnih kapaciteta za pruzanje pomo¢i ozlijedenim osobama.
Ostecenje javnih objekata drustvene namjene mozZe ugroziti sigurnost velikog broja
ljudi i dugoro&no utjecati na uobi¢ajen odvijanje drustvenih aktivnosti.

Posebice treba obratiti pozornost na ostecenja vrtica i Skole, a oSte¢enje vjerskih
objekata i kulturno - povijesne bastine moze dovesti do nenadoknadivih gubitaka i
dodatno demoralizirati stanovnistvo.

U slu€aju oStecenja gradevina u kojoj se odvijaju poslovi drzavne uprave postoji
opasnost od zastoja u drzavnoj administraciji i naruSavanja politicke stabilnosti, a od
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posebnog je znacaja sigurnost i raspolozivost hitnih sluzbi, uklju€ujuéi vatrogastvo i
policiju.

6.1.4 Kontekst

Potresi su tipi€na katastrofa s brzim izbijanjem, dogadaju se u bilo koje doba i izbijaju bez
upozorenja. Potres je endogeni proces do kojeg dolazi uslijed pomicanja tektonskih plo¢a a
posljedica je podrhtavanje Zemljine kore zbog oslobadanja velike koli¢ine energije.

Republika Hrvatska pripada mediteransko - transazijskom pojasu visoke seizmicke aktivnosti,
prema Europskoj karti seizmi¢kog hazarda jedna je od seizmicki ugrozenijih drzava u Europi,
a gotovo cijelo podrucje Hrvatske je izrazito podlozno pojavi potresa. Potresima je najvise
izloZzeno priobalno podrucje, posebice juzna Dalmacija, te sjeverozapadna Hrvatska.

Jacina potresa ovisi o viSe Cimbenika kao $to su koli¢ina oslobodene energije, dubina
hipocentra, udaljenosti epicentra i gradi Zemljine kore. Potresi imaju primarne i sekundarne
uCinke. Primarni ucinci potresa su ruSenje zgrada, Stete na infrastrukturi, zarobljeni ljudi u
sruSenim zgradama, kvarovi komunalnih usluga. Sekundarni ucinci potresa su pozari, poplave,
klizanje tla, bolesti.

Obzirom na geoloSke osobitosti tla i rasjede koji postoje na podru€ju Zupanije realno je za
ocCekivati da ¢e svako podrhtavanje tla i ispod naznacenih vrijednosti imati ja&i makroseizmicki
intenzitet. Naime geolo$ki sastav tla, §to znac¢i manje kompaktno tlo s obiljem podzemnih voda,
u ovom Ce sluc€aju djelovati tako da ¢e pojac€ati amplifikaciju potresa, jer amplitude ubrzanja tla
(periodi oscilacija za vrijeme potresa) ovise 0 zna¢ajkama podpovrSinskih slojeva.

Osnovna znacajka seizmicnosti je pojava veceg broja relativno slabijih potresa u seizmicki
aktivnim razdobljima. Hipocentri odnosno ZariSta potresa nalaze se na dubini od svega 2 do
30 km, §to je relativno plitko. Zato potresi obi¢no ne zahvacaju Sire podrucje.

Prema seizmolo$koj karti izradenoj u sklopu seizmi¢ke mikrorajonizacije Primorsko-goranske
zupanije i Opc¢ine Kostrena, u toj aktivnoj zoni osnovni stupanj seizmi¢nosti je VIII° MCS
liestvice. Prema novim saznanjima najjaéi potresi na podrugju Zupanije mogu doseéi jaginu od
M=6,5. Seizmi¢nost na podru¢ju Op¢ine iznosi VIII° po MCS.

Slika 3. Prikaz epicentara potresa u Republici Hrvatskoj

45



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

EPICENTRI POTRESA U HRVATSKOJ

Magnitude:

{1850, « 2005,
= 600

¥ 5.00-59
® 400-4.99
* 300-399
+ L00- 1299
R ]

(373 pr.Kr- 1849 g)

| B

M s00- 599
4,00 4,99

Geofizicki odsjek, Prirodosloyno-matematicki fakultet
Izvor: Geofizicki odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Analizom epicentara potresa u Hrvatskoj (Slika 4.) u povratnom razdoblju od 1850. — 2015.
godine moze se zakljuciti da se podruc¢je Opc¢ine Kostrena nalazi na seizmicki aktivnijim
podrucjima te da opasnost od potresa postoji.

Seizmic¢nost se prikazuje na dva nacina. Jedan nacin je opisivanje intenziteta potresa (mjera
uCinka potresa na ljude i objekte) i prikazuje se preko Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS) ljestvice
koja ima 12 stupnjeva (Tablica 23). Drugi nacin opisivanja je jaCina potresa preko magnitude
potresa (mjera energije oslobodene tijekom potresa) i prikazuje se preko Richterove ljestvice
koja takoder ima 12 stupnjeva.

Jedan od nacina opisivanja potresa je putem intenziteta potresa. Seizmi¢nost se prikazuje
razli¢itim makro seizmickim ljestvicama koje opisuju intenzitet: Mercalli-Cancani-Siebergova
(MCS), Modificirana Mercallijeva (MM, u SAD-u), Medvedev-Sponheuer-Karnikova (MSK) i
Europska makro seizmicka ljestvica (EMS). One su prilagodene podrugjima za koja su
nastajale: npr. karakteristikama uobiCajene gradnje objekata (drvene, ciglene, betonske
zgrade i sl.), a razlikuju se i po sloZenosti pri klasifikaciji u€inaka. Ljestvice za odredivanje
makro seizmikog intenziteta najc¢esSce imaju 12 stupnjeva, a svaki stupanj opisuje tipi¢ne
uCinke potresa te jacine, npr. prvi stupanj jakosti potresa su nezamijetljivi potresi koje biljeze
samo seizmografi, dok je dvanaesti stupanj velika katastrofa. Naj¢esce ljestvice u upotrebi su
MCS (jednostavna), MSK (slozena) te EMS (vrlo sloZzena, detaljna). U Hrvatskoj se koristi
liestvica MCS za brzu procjenu intenziteta potresa, dok se za detaljno odredivanje intenziteta
upotrebljava ljestvica MSK ili u novije vrijeme EMS ljestvica.
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Tablica 17. MCS ljestvica potresa

Stupanj
potresa

Naziv potresa

Nezamijetljiv potres

Ucinak potresa

Biljeze ga jedino seizmografi.

Vrlo lagan potres

U viSim stambenim zgradama osjete ga vrlo osjetljivi ljudi.

Lagan potres

Podrhtavanje tla kao pri prolazu automobila. U unutras$njosti
zgrada osjeti ga vise ljudi.

Umjeren potres

U zgradama ga osjeti viSe ljudi, a na otvorenome samo
pojedinci. Budi neke spavace. Trese vrata i pokuéstvo. Prozori,
staklenina i posude zvece kao pri prolazu teskih kamiona.

Prili¢no jak potres

Osjeti ga viSe ljudi na otvorenom prostoru. Budi spavace;
pojedinci bjeze iz kuc¢a. NjiSu se predmeti koji slobodno vise.

VI.

Jak potres

Ljudi bjeze iz zgrada. Sa zidova padaju slike, ruSe se predmeti,
razbija se posude, pomice ili prevrée pokucstvo. Zvone manja
crkvena zvona. Lagano se oS$tecuju pojedine dobro gradene
kuce.

VIl.

Vrlo jak potres

Crijepovi se lome i klizu s krova, ruSe se dimnjaci. OStecuje se
pokuéstvo u zgradama. Ru$e se slabije gradene zgrade, a na
jacima nastaju o$tecenja.

VIl

Razoran potres

Znatno oStecuje do 25% zgrada. Pojedine se kuce ruse, a veliki
broj ih je neprikladan za stanovanje. U tlu nastaju pukotine, a na
padinama klizista.

Pusto$ni potres

Ostecuje 50% zgrada. Mnoge se zgrade ruSe, a vecina ih je
neupotrebljiva. U tlu se javljaju velike pukotine, a ha padinama
klizista i odroni.

Unistavajuci potres

Tesko ostecuje 75% zgrada. Veliki broj dobro gradenih kuca rusi
se do temelja. RuSe se mostovi, pucaju brane, savijaju
zeljeznicke tracnice, ostec¢uju putevi. Pukotine u tlu Siroke su
nekoliko decimetara. UruSavaju se Spilje, pojavljuje se
podzemna voda.

XL

Katastrofalan
potres

Gotovo sve zgrade se ruSe do temelja. |z Sirokih pukotina u tlu
izbija podzemna voda noseci mulj i pijesak. Tlo se odronjava,
stijene se otkidaju i ruse.

Xil.

Veliki katastrofalan
potres

Sve §to je izgradeno ljudskom rukom rusi se do temelja. Reljef
mijenja izgled, zatrpavaju se jezera, rijeke mijenjaju korito.

Izvor — www.enciklopedija.hr

Tablica 24. EMS-98 ljestvica intenziteta potresa

47



Procjena rizika od velikih nesreca

Opdina Kostrena

Stupanj
intenziteta Opis Uéinak potresa

potresa

a) ne osjeca se
l. Neosjetan b) nema ucinaka

c) nema Stete
a) podrhtavanje osjecaju samo na izdvojenim mjestima (<1%) osobe koje se
odmaraju i u posebnom su polozaju u prostorijama

Il Jedva osjetan ..

b) nema ucinaka

c) nema Stete

a) neki ljudi u prostorijama osjete potres; ljudi koji se odmaraju osjecaju
ljuljanje ili podrhtavanije svjetiljaka

- Slab b) viseci predmeti se lagano ljuljaju
c) nema Stete
a) potres osjete mnogi u prostorijama a vani samo neki; mali se broj ljudi
probudi; razina vibracija ne zastrasuje; vibracija je umjerena; opaza se lako

o podrhtavanije ili ljuljanje zgrada, prostorija ili kreveta, stolica itd.

Iv. Primijecen L. . . L e .
b) posude, €ase, prozori i vrata zvece; objeSeni se predmeti ljuljaju; u nekim
se slucajevima lako pokucstvo vidljivo trese; drvene konstrukcije ponegdje
Skripe
a) vecina osjeca potres u prostorijama, vani samo neki; mali broj ljudi je
uplasen i istréava van; mnogi se zaspali bude; osje¢a se jako potresanje ili
ljuljanje cijele zgrade, prostorija ili namjestaja
b) objeSeni se predmeti jako ljuljaju; posude i ¢aSe medusobno se sudaraju;

V. Jak mali predmeti tedki u gornjemu dijelu i/ili nesigurno pridrzani mogu kliznuti ili
pasti; vrata i prozori se ljuljaju, otvaraju ili lupaju; u malo slu€ajeva pucaju
prozorska stakla; tekucine osciliraju i mogu isteci iz napunjenih spremnika;
zivotinje u prostorijama postaju nemirne
c) Steta 1. stupnja na malo zgrada razreda oStetljivosti Ai B
a) vecina ga osjeti u prostorijama, a mnogi i vani; mali broj osoba gubi
ravnotezu; mnogi su uplaeni i bjeze van
b) mali predmeti oblicne stabilnosti mogu pasti a namjestaj moze klizati; u

. malo slu€ajeva posude i stakleni predmeti se lome; seoske Zivotinje (Cak i

VL. Malo Stetan . e
vani) mogu se poplasiti
c) Steta 1. stupnja na mnogim zgradama razreda oStetljivosti A i B; Steta 2.
stupnja na malo zgrada razreda A i B; Steta 1. stupnja na malo zgrada
razreda C
a) vecina ljudi je upladena i istr€ava van; mnogi tesko stoje, posebno na
viSim katovima
b) namjestaj klize, a namjestaj s visokim teziStem moze se prevrnuti; veliki

Vil Stetan broj predmeta pada s polica; voda se izlijeva iz spremnika i bazena
c) Steta 3. stupnja na mnogim zgradama razreda oStetljivosti A; Steta 4.
stupnja na malo zgrada razreda A; Steta 2. stupnja na mnogim zgradama
razreda B: Steta 3. stupnja na malo zgrada razreda B; Steta 2. stupnja na
malo zgrada razreda C; Steta 1. stupnja na malo zgrada razreda D
a) mnogi ljudi tesko stoje, ¢ak i vani

VIIL. Jako Stetan b) namjestaj se prevrée; predmeti kao Sto su televizori, pisaci strojevi itd.

padaju na tlo; nadgrobni spomenici se negdje pomicu, uvréu ili prevréu; na
mekom se tlu mogu vidjeti valovi
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Stupanj
intenziteta
potresa

Opis

Ucinak potresa

c) Steta 4. stupnja na mnogim, a Steta 5. stupnja na nekim zgradama razreda
A; Steta 3. stupnja na mnogim, a Steta 4. stupnja na nekim zgradama razreda
B; Steta 2. stupnja na mnogim, a Steta 3. stupnja na nekim zgradama razreda
C; Steta 2. stupnja na nekim zgradama razreda D

Razoran

a) opca panika; potres ljude baca na tlo
b) mnogi spomenici i stupovi padaju ili se uvréu; na mekom se tlu vide valovi

c) Steta 5. stupnja na mnogim zgradama razreda A; Steta 4. stupnja na
mnogim, a Steta 5. stupnja na nekim zgradama razreda B; Steta 3. stupnja
na mnogim, a Steta 4. stupnja na nekim zgradama razreda C; Steta 2. stupnja
na mnogim, a Steta 3. stupnja na nekim zgradama razreda D; Steta 2. stupnja
na nekim zgradama razreda E

Vrlo razoran

a) Steta 5. stupnja na vecini zgrada razreda A; Steta 5. stupnja na mnogim
zgradama razreda B; Steta 4. stupnja na mnogim, a Steta 5. stupnja na nekim
zgradama razreda C; Steta 3. stupnja na mnogim, a Steta 4. stupnja na nekim
zgradama razreda D; Steta 2. stupnja na mnogim, a Steta 3. stupnja na nekim
zgradama razreda E; Steta 2. stupnja na nekim zgradama razreda F

Xl.

Pustosan

a) Steta 5. stupnja na vecini zgrada razreda B; Steta 4. stupnja na vecini, a
Steta 5. stupnja na mnogim zgradama razreda C; Steta 4. stupnja na
mnogim, a Steta 5. stupnja na nekim zgradama razreda D; Steta 3. stupnja
na mnogim, a Steta 4. stupnja na nekim zgradama razreda E; Steta 2. stupnja
na mnogim, a Steta 3. stupnja na nekim zgradama razreda F

Xil.

U cijelosti
pustoSan

a) sve zgrade razreda A, B i prakti¢no sve do razreda C su razorene; vecina
zgrada razreda D, E i F su razorene; potres je dostigao je najveci pojmljiv
ucinak

U tablici 24. EMS-98 ljestvica intenziteta potresa slova a) predstavlja u€inke na ljude, b) uc¢inke
na predmete i prirodu, c) u€inke na zgrade. Koli¢ine su podijeljene u tri skupine, neki —
predstavlja koli¢inu od 0-20%, mnogi — koli¢inu od 10-60% te vecina — koli¢inu od 60-100%.

Drugi nacin opisivanja potresa je preko magnitude potresa (mjera elasticne energije
oslobodene tijekom potresa) i prikazuje se preko Richterove ljestvice koja ima 10 stupnjeva.

Obje ljestvice temelje se na pojavama i promjenama koje potresi izazivaju kod ljudi i Zivotinja
uz ocjenu veli¢ine Stete na objektima te sagledavanju promjena u prirodi kao posljedice
potresa.

Na Karti potresnih podrucja — Poredbeno vréno ubrzanje tla tipa A s vjerojatnosti premasaja
10% u 50 (povratno razdoblje 475 godina) izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g).
Podrucje Opcine Kostrena nalazi se u podrucju vrSnog ubrzanja tla za povratni period od 475
godina u podrucju 0,22 g Sto odgovara VIII° po MCS ljestvici.

Slika 4. VrS$na ubrzanja tla uzrokovana potresima za podrucje Opcine Kostrena za povratni period za
475 godina
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja I
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa 4 I
s vierojatnosti premadafa 10 % u 50 goding
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Izvor: Karte potresnih podru¢ja RH, PMF Zagreb
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Slika 5. Intenzitet potresa za povratno razdoblje 475 godina
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Veza izmedu vrsnih ubrzanja i MCS ljestvice prikazana je u sljedecoj tablici.

Tablica 18. Veza izmedu vrijednosti vrSnog ubrzanja tla i MCS ljestvice

VRSNO
MCS UBRZANJE NAZIV
stupanj TLA (jedinica POTRESA OPIS POTRESA
potresa | gravitacijskog
ubrzanja, g)
Ljudi bjeze iz zgrada. Sa zidova padaju slike, rude se
, predmeti, razbija se posude, pomice ili prevrée
VI. 0,059 jak pokuéstvo. Zvone manja crkvena zvona. Lagano se
ostecuju pojedine dobro gradene kuce.
Crijepovi se lome i klizu s krova, ruSe se dimnjaci.
VIL. 0,19 vrlo jak Ostecuje se pokucstvo u zgradama. Ruse se slabije
gradene zgrade, a na ja¢ima nastaju oStecenja.
Znatno oStecuje do 25% zgrada. Pojedine se kuce
VIII. 0,29 razoran ruse, a veliki broj ih je neprikladan za stanovanje. U
tlu nastaju pukotine, a na padinama klizista.
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Ostecuje 50% zgrada. Mnoge se zgrade ruSe, a
IX. 03¢ pustodni | vecina ih je neupotrebljiva. U tlu se javljaju velike
pukotine, a na padinama klizista i odroni.

Klasi¢na podjela ostecenja zgrada koja se naj¢esce navodi i Cesto upotrebljava kao osnova za
slicne kategorizacije temelji se na Europskoj makroseizmickoj ljestvici EMS-98, s kategorijama
oStec¢enja od | do V, pomocu koje se uobi¢ajeno odreduje i intenzitet potresnog djelovanja.

Tablica 19. Stupnjevi oSte¢enja za zidane gradevine prema EMS-98 klasifikaciji

Kategorija Skica Opis

Neznatno do blago osteéenje

- zanemarivo konstruktivno oStec¢enje

- blago nekonstruktivno ostecenje.

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima.
Otpadanje malih komada zbuke.

Vrlo rijetko otpadanje pojedinacnih odvojenih
dijelova zida.

Umjereno oStecenje

- blago konstruktivno ostecenje

- umjereno nekonstruktivno ostecenje.
Pukotine u brojnim zidovima.
Otpadanje vecéih komada Zbuke.
Djelomi¢no otkazivanje dimnjaka.

Znacajno do tesSko ostecenje

- umjereno konstruktivno oStecenje

- teSko nekonstruktivno ostecenje.

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova.
Otpadanije crijepa.

Otkazivanje dimnjaka u razini krova.

Otkazivanja pojedinacnih nekonstruktivnih
elemenata (pregradni, zabatni zidovi).

Vrlo teSko ostecenje

- teSko konstruktivno oSteéenje

- vrlo teSko nekonstruktivno ostecéenje.
Znacajno otkazivanje zidova.

Djelomi¢no otkazivanje konstrukcija krovova i
medukatnih konstrukcija.

Otkazivanje
- vrlo teSko konstruktivno ostecenje.
Potpuno ili gotovo potpuno rusenje.

52



Procjena rizika od velikih nesreca

Opdina Kostrena

53



Procjena rizika od velikih nesreca

Opcina Kostrena .

Tablica 20. Stupnjevi oSte¢enja za AB gradevne prema EMS-98 klasifikaciji

Kategorija Skica

Opis

Neznatno do blago osteéenje
- zanemarivo konstruktivno oStec¢enje
- blago nekonstruktivno ostecenje.

Tanke pukotine u zbuci okvirnih elemenata ili
zidova prizemlja.

Tanke pukotine u pregradnim zidovima i ispuni.

Umjereno oStecenje
- blago konstruktivno ostecenje
- umjereno nekonstruktivno ostecenje.

Pukotine u stupovima, gredama ili nosivim
zidovima.

Pukotine u pregradnim zidovima i ispuni.
Otpadanje lomljive obloge i zbuke.
Otpadanje morta iz sljubnica nenosivog zida.

Znacajno do tesSko ostecenje
- umjereno konstruktivno oStecenje
- teSko nekonstruktivno oStecenje.

Pukotine u spojevima okvira u prizemlju i
spojevima povezanih zidova.

Otpadanje zastitnog sloja betona.
Izvijanje Sipki armature.
Velike pukotine u pregradnim zidovima.

aacur swarwa
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Vrlo teSko oStec¢enje
- teSko konstruktivno oStec¢enje
- vrlo teSko nekonstruktivno ostecenje.

Velike pukotine u konstruktivnim elementima uz
otkazivanje betona u tlaku.

Lom i proklizavanje armature.
Naginjanje stupova, otkazivanje nekoliko stupova
i cijelog gornjeg kata.

Otkazivanje
- vrlo tedko konstruktivno ostecenje.
Rusenje prizemlja ili dijelova konstrukcije.

Stanovnistvo i drustvo

Ukupna povréina Opéine Kostrena iznosi 59,87 km?. Na podrucju Opcine Kostrena nalazi se

Martlnscica, Pavekl, PerOV|C|, PIeS|C|, Randici, ROZICI, Rozman|C|, Sod|C|, SOJICI, Urlnj, Vrh
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Martingéice, Zuknica i Zurkovo. Ukupan broj stanovnika Opéine iznosi 4.438, dok je gusto¢a
naseljenosti podrucja 367,69 stanovnika/km?.

Na podrucju Opcine Kostrena nalazi se 2.1222 stambenih jedinica, od kojih je ukupno stalno
nastanjeno njih 2.023%.

6.1.5 Uzrok

Unutarnji procesi uzrokovani su konvekcijskim gibanjima u unutra$njosti Zemlje, koja su
posljedica toplinske energije Zemlje i odgovorni su za kretanje oceanskih i kontinentalnih
ploca. Plo¢e se mogu medusobno primicati, razmicati ili kliziti jedna uz drugu, a granice izmedu
plo¢a rezultat su tektonskih aktivnosti. Na kontaktima ploca oslobada se golema koli¢ina
energije koja uzrokuje deformacije stijena i nastanak potresa. Unutarnji procesi utjeCu na
kretanje masa u zemljinoj unutradnjosti i na formiranje tektonskih pokreta, koji djeluju kao
okida¢ za nastanak potresa. Republika Hrvatska nalazi se na Euroazijskoj ploCi koja je
litosferna plo¢a te obuhvacéa Euroaziju (kontinentalnu masu koja se sastoji od Europe i Azije,
bez Indijskog potkontinenta, Arapskog poluotoka i podrucja istoéno od lanca Verkojansk u
isto€nome Sibiru). Na zapadu se proteze sve do Srednjeatlantskog hrpta.

RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Tektonski poremecaji u litosferi, kao Sto su kretanje litosfernih plo¢a u zoni subdukcije, mogu
dovesti do pojave potresa. Uzrok nastanka potresa na razmatranom podrucju povezan je s
podvlacenjem (subdukcijom) Jadranske platforme pod Dinaride, kao posljedica kretanja
Africke plo¢e u odnosu na Euroazijsku plo¢u. Rasjedi, kao potencijalne Zari§ne tocke, osim
toga nastaju unutar pojedinih tektonskih plo¢a kao posljedica diferencijalnih naprezanja u
Zemljinoj kori.

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAO VELIKU NESRECU

Naglo otpustanje napetosti u litosferi dovodi do nastanka potresa. Potres nastaje u
unutrasnjosti Zemlje, u mjestu koje nazivamo Zariste ili hipocentar. Mjesto na povr$ini Zemlje
gdje se potres najjace osjeti zove se epicentar.

Unutarnji procesi uzrokovani su konvekcijskim gibanjima u unutrasnjosti Zemlje, koja su
posljedica toplinske energije Zemlje i odgovorni su za kretanje oceanskih i kontinentalnih
ploca. Ploce se mogu medusobno primicati, razmicati ili kliziti jedna uz drugu, a granice izmedu
plo¢a podrucja su izrazene tektonske aktivnosti. Na kontaktima plo¢a oslobada se golema
koli¢ina energije koja uzrokuje deformacije stijena i nastanak potresa.

Potresi kod Petrinje

Dana 28. prosinca 2020. godine u 6 sati i 28 minuta dogodio se jak potres magnitude 5.0
prema Richteru s epicentrom kod Petrinje. Isti dan, dogodili su se jo$§ jedan jak potres
magnitude 4.7 u 7 sati i 49 minuta, jedan prilicno jak potres magnitude 4.1 u 07 sati i 51 minutu

2 Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2021. godine
3 Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2021. godine

55



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena

te niz slabijih potresa. Ovi potresi bili su prethodni potresi najjacem udaru, razornom potresu
koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 minuta, magnitude 6.2 prema Richteru.
Ovaj potres jedan je od dva najja€a instrumentalno zabiljeZzena potresa u Republici Hrvatskoj
(od 1909. godine). Potres se osjetio diliem Hrvatske i u okolnim zemljama, a intenzitet u
epicentru preliminarno je ocijenjen na VIII-IX stupnjeva EMS ljestvice (slika 17.).
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Slika 6. Preliminarna karta intenziteta za potres 29. prosinca 2020. godine u 12 h 19 min
Izvor podataka:
https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/mjesec_dana_od_glavnog_petrinjskog_potresa

6.1.6 Dogadaj s najgorim moguéim posljedicama

Dogadaj s najgorim moguc¢im posljedicama na podru¢ju Opcine Kostrena pretpostavlja
nastanak potresa jacine VIII° MCS ljestvice.

Prognoza steta na stambenom fondu

IzraCun procjene Stete na stambenom fondu Opcine Kostrena izraduje se uz slijedece
pretpostavke:

- potres jacine VIII° MCS ljestvice pogodio je Op¢inu Kostrena

- prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za 475 godina, cjelokupno podrucje
Opcine Kostrena nalazi se u podrucju s vrSnom akceleracijom od 0,22 g

- trajanje potresa je 15 sekundi
- ukupan broj stanovnika je 4.438

- ukupan broj stambenih jedinica je 2.122
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- ucilju sagledavanja mogucih Steta koristen je proracun koji odreduje Stete na objektima
po kategorijama gradnje, broj ranjenih i poginulih, koli€inu gradevinskog otpada koji bi
nastao kod potresa VIII° MCS, povrSinu zemljista potrebnu za deponiranje tolike
koli¢ine otpada, potrebnu mehanizaciju za uklanjanje koli¢ine od 20% otpada koliko je
u prva dva dana potrebno ukloniti zbog spasavanja zatrpanih osoba

- u trenutku potresa se svi stanovnici nalaze u stambenim zgradama.

Podjela objekata prema razredu ranjivosti

Tablica 27. Razredi ranjivosti razli€itih tipova zgrada (EMS-98)

Razred ranjivosti

Tip konstrukcije
A B

C

Zidane zgrade

Od prirodnog, lomljenog i neobradenog kamena 0]

Od nepecéene opeke o 4=

Od grubo obradenog kamena (0]

Od obradenog kamena

f

Ne armirane, od proizvedenih zidnih elemenata 0]

Ne armirane, s armirano-betonskim stropovima

!

Armirane ili s omedenim zidovima

Armirano-betonske zgrade

Okvirne, ne projektirane za potres

Okvirne, umjerene potresne otpornosti

Okvirne, velike potresne otpornosti

S nosivim zidovima, ne projektirane na potres

S nosivim zidovima, umjerene potresne otpornosti

S nosivim zidovima, velike potresne otpornosti

Celigne zgrade

Celiéne zgrade

o =

Drvene zgrade

Drvene zgrade

o

Izvor: European Macroseismic Scale 1998, GFZ Potsdam, Germany 1998.

Prema navedenoj raspodjeli u Opc¢ini Kostrena ima sljedecih tipova zgrada prema razredu

ranjivosti:

e 15% zgrada tipa A
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e 10% zgrada tipa B
e 15% zgrada tipa C
e 25% zgrada tipa D
e 35% zgrada tipa E
e 0% zgrada tipa F

Procjena broja ostecenja objekata

OSTECENJA

Tip stlaknuo'::/r;ou N I 1. Ml Iv.
gradnje Op¢ini Nema | Neznatno , Znadajno .
fosre | AN S, e | 515, |t

A 318 0 0 0 64 191
B 212 0 0 42 127 42
c 318 0 64 191 64 0
D 531 0 424 106 0 0
E 743 743 0 0 - 0
UKUPNO: 2.122 743 488 340 225 233

Obijekti tipa A:

- 64 objekata pretrpjet ¢e teSka ostecenja
- 191 objekata pretrpjet ¢e vrlo teSko oStecenje
- 64 objekata pretrpjet ¢e rusenje

Objekti tipa B:

- 42 objekta pretrpjet ¢e umjerena ostecenja
- 127 objekata pretrpjet ¢e znacajna do teska ostecenja
- 42 objekata pretrpjet ¢e vrlo teSko osteéenje

Obijekti tip C:

- 64 objekata pretrpjet ¢e blaga osteéenja

- 191 objekta pretrpjet ¢e umjerena osteéenja

- 64 objekta pretrpjet ¢e teSko ostecenje
Objekti tipa D:

- 424 objekata pretrpjet ¢e blaga ostecenja
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- 106 objekata pretrpjet ¢e umjerena ostecenja

Procjena broja stradalih stanovnika

OSTECENJA BROJ
POSLJEDICE .
L. I. 1. Iv. ZRTAVA
Bez ozljeda 2574 | 675 | 447 | 312 | 44 4052
Lake ozlijede 0 21 | 64 93 33 211
Lije€enje kod lije¢nika 0 14 1 10 17 63
Hospitalizacija 0

0 0 29 24 53
Procjena stupnja oSteéenja objekata i broja stanovnika u njima omogucuje procjenjivanje broja
ozlijedenih i poginulih stanovnika. Vecéi stupanj oStecenja gradevine upucuje i na vedi rizik od

ozljedivanja, pa se pri pojavi potresa od VIII° prema ljestvici EMS-98 ocekuju sljedece
posljedice na stanovnike Opcine:

e 4.052 osoba nece pretrpjeti nikakve ozljede,

e 211 osoba zadobiti ¢e lake ozljede,

e 63 osoba zadobiti ¢e ozljede koje mogu sanirati lijecnici opce medicine ili hitha pomoc,
e 53 osoba zadobiti ¢e teSke ozljede koje ¢e zahtijevati bolnicko lijecenje,

e 59 osoba smrtno ée stradati.

Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

Na podrucju Opc¢ine Kostrena sukladno statistickom praéenju te seizmoloSkim procjenama i
proradunima, razmatra se moguéim potres do VIII® po EMS-98 ljestvici. Ovi primarni kao i
sekundarni ucinci potresa imali bi sljedeée posljedice:

e 4.052 osoba nece pretrpjeti nikakve ozljede,

e 211 osoba zadobit ¢e lake ozljede,

e 63 osoba zadobiti ¢e ozljede koje mogu sanirati lijecnici opce medicine ili hitha pomoc,
e 53 osoba zadobiti ¢e teSke ozljede koje e zahtijevati bolnicko lijecenje,

e 59 osoba smrtno ¢e stradati.

Osim osoba kojima bi stambeni objekti bili u potpunosti sruseni, potrebno bi bilo zbrinuti sve
obitelji kojima bi njihovi stambeni objekti bili toliko oSteceni da nisu sigurni za koristenje.
Mozemo pretpostaviti da bi bilo potrebno evakuirati 984 osobe. Kod potresa u pravilu nastaju
vece Stete Sto je podrucje gusce naseljeno. U otklanjanje posljedica nuzno ¢e se morati ukljuciti

59



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

Sira drustvena zajednica, a oporavak moze biti dugotrajan. S obzirom na uklju€ene podatke,
odabiru se katastrofalne posljedice.

Tablica 21. Vrijednost kriterija za posljedice na Zivot i zdravlje ljudi po kategorijama - potres

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1 Neznatne < 0,001
2 Malene 0,001 — 0,0046
3 Umijerene 0,0047 — 0,011
4 Znacajne 0,012 -0,035
5 Katastrofalne > 0,036 X

Gospodarstvo
Ocekivani, moguci potresi intenziteta od VIII® po EMS-98 ljestvici izazvali bi sljedece uc€inke:

e Vrlo teSka oSteéenja na 233 objekata,

e Znatna do teSka oStecenja na 225 objekata,

e Umjerena ostecenja na 340 objekta,

¢ Neznatna do blaga o$tecenja na 488 objekata.

Od direktnih Steta nastat ¢e Stete na pokretnoj i nepokretnoj imovini, na sredstvima za
proizvodnju i rad. Takoder nastat ¢e troSak sanacije, oporavka i asanacije, troSkovi
spasavanija, lije€enja, gubitak dobiti. Od indirektnih Steta nastat ¢e troSkovi izostanka djelatnika
sa svojih radnih mjesta, gubitak poslova i pretanak poslovanja, pad prihoda i pad proracuna.

Procjena koli¢ine gradevinskog otpada

Gore navedenim proraunom gradevinskih Steta potrebno je odrediti koli¢inu gradevinskog
otpada koji ¢e nastati prilikom totalnog rusenja objekata. Koli¢ina ovog otpada vazna je da bi
se dimenzioniralo i odredilo podrucje gdje Ce taj gradevinski otpad biti privremeno pohranjen.
Otpad ¢e se proracunati metodom koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE)*

Gore navedenim proracunom utvrdeno je da ¢e u Opcini Kostrena doci do potpunog rudenja i
totalnog oStecenja kod 297 objekta. Kako su to uglavnom dvokatni objekti, koli¢ina otpada se
proracunava:

Jedan dvokatni objekt prosjecnih gabarita: 10 m (duzina)* 8 m (8irina) * 9 m (visina) ima:

(D*S*V)*0,33=___ m3gradevinskog otpada, pa prema izraéunu proizlazi da jedan objekt

ima:

(10*8*9)*0,33 =324 *0,33 = 106,92 m? otpada.

4 USACE vidi FEMA 1S-632
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Ukupna koli¢ina gradevinskog otpada iznosi 3.100,68 m3, od toga je 620 m?® iskoristivog

otpada.

Za sav gore navedeni otpad predvideno je podrucje za privremeno deponiranje otpada.

Bal I.E., Crowley H., Pinho R. (2010.) Displacement - Based Earthquake Loss Assessment: Method
Development and Application to Turkish Building Stock, Research Report Rose 2010/02, IUSS Press,

Za izraCun troSkova Stete na stambenom fondu, koriSteni su podaci iz tablice 28. Ukupne Stete

Tablica 22. Priblizni jedini¢ni troSkovi izgradnje raznih objekata

Opis Cost (€/m2) Cijena (€/m2)
Jednostavne poljoprivredne gradevine, pomoéne gradevine i sli€¢no 28,4
Spremista (rezervoari) vode, trgovacka skladista, Stale i slicno 49,5
Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremista 78,4
Uredi, trgovine, poljoprivredne gradevine do visine jednog kata, 146,4
jednostavna industrijska postrojenja i sli€no

Stambene zgrade do Ccetiri kata, lokalne sportske gradevine, 175,8
parkiralista na kat, poslovne gradevine i slicno

Stambene i poslovne gradevine, slozenije poljoprivredne i industrijske 200,5
gradevine, gradevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli nize

kategorije i slicno

Privatne kuce, uredske zgrade, veliki trgovacki centri 226,3
Trgovacki centri i hoteli viSih kategorija 250,0
Bolnice, knjiznice i kulturne gradevine 300,5
Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovacki centri s dodatnim 372,6
sadrzajima

Kongresni centri, zraCne luke 451,6
Klini¢ko-bolnicki centri, hoteli najvisih kategorija 513,3
Kazalita, operne i koncertne dvorane 615,3

Pavia, Italy

samo na stambenom fondu iznosile bi:

za 64 gradevina koje su sruSene i za 233 gradevina koje su vrlo tedko ostecene te se
moraju potpuno obnavljati uz pretpostavku da imaju pravo obnove na prosje¢no 50 m?

po obitelji — 297 x 175,8 €/m2x 50 m? = 2.610.630,00 €

za 225 gradevina koje se mogu popraviti uz prosje¢no pravo nuznog popravka (nuzni

smijestaj) od 50 m? i cijenu od 15% obnove kuce ukupna Steta je 296.662,50 €

za najmanje popravke 340 gradevine uz isto pravo popravka od 50 m? po obitelji i 5%
ukupne cijene obnove cijele kuc¢e ukupni troSak je 149.430,00 €.
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Tablica 23. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama — potres

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00 X

Drustvena stabilnost i politika

U Opc¢ini Kostrena nalazi se 1 osnovna Skola, 1 djecji vrti¢, 1 dom zdravlja, 2 stomatoloSke
ambulante, ljekarna, 2 crkve, postanski ured, trgovacki i ugostiteljski objekti te prostori
opcinske uprave. Buduc¢i da se u tim prostorima krece i boravi veéi broj mjeStana, u slucaju
jaceg potresa moglo bi biti i stradalih osoba. Veliku pozornost treba dati dje¢jem vrti¢u.

Posljedice na kritiénu infrastrukturu

Energetika

U slu€aju potresa od VIII? i vise po MCS ljestvici, objekti (transformatorske stanice) bi pretrpjeli
manja ostecenja te bi doslo do kratkotrajnog prekida u opskrbi elektricnom energijom na
podru¢ju Opcine. OSstecivanjem trafostanica moze doc¢i do prekida u opskrbi elektricnom
energijom u cijeloj Opcini.

Obzirom na opremljenost i ekipiranost HEP-a sve posljedice bi trebale biti otklonjene unutar
48 sati ¢ime funkcioniranje Opcine nece biti dovedeno u pitanje. Ukoliko do otklanjanja
problema ipak ne bi doslo u spomenutom vremenu, Kkoristit ¢e se alternativni nacini dobivanja
elektriCne energije (agregati).

Vodno gospodarstvo

Ukoliko bi doslo do razornog potresa doslo bi do oSte¢enja vodoopskrbnog sustava $to bi za
posliedice imalo prestanak opskrbe vodom, prestanak proizvodnje te bi se preSlo na
snabdijevanje vodom cisternama.

Zdravstvo

Smanjeni kapaciteti ambulanti zbog uniStenja dijela opreme. Smanjen broj lijecnika i
medicinskih sestara. Javno zdravstvo ne bi moglo odgovoriti zahtjevima koje bi ova velika
nesreca inicirala.

Komunikacifjska i informacijska tehnologija

Uslijed potresa intenziteta VIII® po MCS ljestvici moze doc¢i do ostecivanja podzemnih TK
instalacija koje obuhvacaju gotovo sva naselja u Op¢ini i moze doc¢i do prekida u telefonskoj
komunikaciji. Mogu¢ je prestanak i smanjenje TV signala i mobilne telefonije.
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Promet

Predvidena snaga potresa moze imati Stetne posljedice na promet odnosno prometne pravce.
U odredenim slu€ajevima moze doc¢i do odrona cesta na strmim kosinama i do mjestimic¢nih
pukotina u cestama. Zastoj u prometu. Posljedica bi bila izolacija, prekid u distribuciji hrane i
lijekova, otezan dolazak snaga civilne zastite.

Financije
Moze doéi do prestanka distribucije postanskih posiljki i prekida rada postanskih ureda.
Hrana

Prestanak distribucije namirnica, smanjenje koli¢ine potrebnih namirnica. Nestanak pakirane
pitke vode.

Javne sluzbe

Ostecenje objekata navedenih snaga uzrokovalo bi nemoguénost pravovremene reakcije
snaga civilne zastite koje ne bi bile u mogucnosti u potrebnoj mjeri izvr§avati svoje redovite
zadaée (pruzanje zdravstvene zastite, osiguranje javnog reda i mira, gaSenje pozara).
Smanjene moguénosti intervencija zbog unistenja dijela materijalno-tehnickih sredstava.

Nacionalni spomenici i vrijednosti

U slucaju potresa od VIII® po MCS ljestvici pojedini objekti kao $to su sakralni objekti,
povijesne gradevine i tradicionalne kuce pretrpjele bi odredena ostecenja - ruSenje, pucanje
prozorskih stakala, oStecenja krovista.

Tablica 24. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - oSte¢ena kriti¢na
infrastruktura — potres

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne >17.602.375,00 X

Posljedice po gradevine javhoq drustvenog znacaja

Javni i privredni objekti su uglavnom novije izvedbe u kojima se takoder oekuju samo manja
osStecenja, jer su kod njih ve¢ primijenjene mjere zastite od potresa 8° seizmickog intenziteta.
Objekti kriticne infrastrukture su novije izvedbe i neée pretrpjeti znatna ostecenja, ali hoce
njihove funkcije i to:

- opskrba elektriénom energijom moze biti otezana, jer ¢e uslijed snaznih horizontalnih gibanja
zidova biti oStecene elektroinstalacije kod mnogih kuca, $to ¢e dovesti do automatskih ispada
napajanja cijelih naselja. Uspostava napajanja ce trajati duze vrijeme (dok se elektroinstalacije
ispitaju u kuéama s manjim oste¢enjima i odvoje se s mreze kuce s neispravnim
elektroinstalacijama),

- opskrba vodom moze biti otezana, jer ¢e uslijed snaznih horizontalnih gibanja zidova njihove
instalacije biti oStecene kod mnogih kuca, s§to ¢e dovesti do automatskih ispada vodovodnih
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mreza naselja. Uspostava napajanja ¢e trajati duze vrijeme (dok se ne iskljuée kuce s
neispravnim vodovodom),

- objekti od javnog drustvenog znacaja nece biti znatno osteceni, ali su moguéa duga razdoblja
njihovog zastoja u obavljanju djelatnosti zbog nestanka struje, vode, plina i telefonskih veza.

Sukladno ranijem izraCunu za broj ostecenih gradevina, dobiveno je da ¢e do¢i do umjerene
Stete na najvec¢em broju gradevina, dok ¢e kod manjeg broja gradevina doci do jakih i totalnih
oStecenja te ruSenja. Odabrane su katastrofalne posljedice zbog broja javnih ustanova na

kojima mogu nastati o$tecenja.

Tablica 25. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — potres

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00 X

Tablica 26. Vrijednost kriterija za drustvenu stabilnost i politiku - zbirno — potres

KRITIENA USTANOVE/GRADEVINE
KATEGORIJA JAVNOG DRUSTVENOG ODABRANO
INFRASTRUKTURA =
ZNACAJA

1.
2.
3.
4.
5. X

Vjerojatnost dogadaja

Odabir scenarija odgovara potresnom djelovanju prema Karti potresnih podrucja s prikazom
poredbenih vrsSnih ubrzanja tla za povratni period od 475 godina.

Tablica 27. Vjerojatnost/frekvencija — potres

VJEROJATNOST/FREKVENCIJA

KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VIEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i riede X
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
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5 Iznimno velika

> 98 %

1 dogadaj godiSnje ili CeSce ‘
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6.1.7 Podaci, izvori i metode proracuna

Prilikom izrauna zona ugrozenosti i procjene rizika koristeni su podaci iz:

Karta potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske
Prora¢un Opc¢ine Kostrena
Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

Drzavni zavod za statistiku

Procjene ugroZenosti stanovnidtva, materijalnih i kulturnih dobara te okolida za

podrucje Primorsko-goranske Zupanije (2015.)

European Macroseismic Scale 1998, GFZ Potsdam, Germany 1998.
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6.1.8 Matrice rizika
Rizik: Potres

Naziv scenarija: Podrhtavanje tla uzrokovano potresom jacine VIII° MCS ljestvice
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6.1.9 Karta rizika
Rizik: Potres

Naziv scenarija: Podrhtavanje tla uzrokovano potresom jacine VIII° MCS ljestvice

KAZALO
RIZIK

- Vrlo visok

Visok

Umjeren

Nizak
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Pozar otvorenog tipa

6.2.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija

PoZari raslinja na otvorenom prostoru na podru¢ju Opcine Kostrena

Grupa rizika

Pozari otvorenog tipa
Rizik

Pozari otvorenog tipa

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj BajCi¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javno zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmi¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri Upravnom
odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena, za potres i vjetar
(izvrsitel;),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitel))

Sandra Smajila Bu¢an, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA d.d., za
tehnic¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitel;)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurno$¢u procesa INA d.d.
za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i zastitu
okolia, Opcina Kostrena (izvrsitelj)

6.2.2 Uvod
Pozar otvorenog prostora, pri ¢emu se prije svega misli na pozare raslinja i Suma, sloZzena su
pojava u kojoj se ispreplicu razlicita termodinamicka i aerodinami¢na dogadanja. Na njih
znacajno utjec€e konfiguracija terena kojim se pozar kreée, karakteristike vegetacije koja gori
te lokalni meteorolo$ki uvjeti na mjestu pozarista.

Opasnostima od pozara pridonosi karakteristiCan lo§ raspored godi$njih oborina i ucestale
pojave ljetnih susa. Od pozara mogu biti ugrozene Sumske i poljoprivredne povrsine.

69



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

6.2.3 Prikaz utjecaja na kriticnu infrastrukturu

UTJECAJ SEKTOR

Energetika (proizvodnja, uklju¢ivo akumulacije i brane, prijenos, skladiStenje, transport
energenata i energije, sustavi za distribuciju)

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroniCke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, zeljeznicki, zracni, pomorski promet)

Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne gradevine)

Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i pla¢anja)

Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radiolo$ki i nuklearni
materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, civilna zastita, hitha medicinska pomo¢)

X Nacionalni spomenici i vrijednosti

6.2.4 Kontekst

Pozari raslinja i Suma nastaju kao uzro€no posljedi¢na veza klimatskih ¢imbenika, stanja
gorivog materijala (vlaznost, vrste biljnog pokrova i koli¢ina drvne i druge biomase) i ljudske
aktivnosti. Pozari Zivog i mrtvog goriva na otvorenom prostoru na povr§inama Sumskog,
poljoprivrednog i ostalog neobradenog i zapustenog zemljiSta, generiraju velike poremecaje
cijelog ekosustava i naruSavaju opcekorisne funkcije Suma. To rezultira teSko nadoknadivim
gospodarskim Stetama, velikim troSkovima obnove te drugim posrednim i neposrednim
gubicima. Takvi pozari su destabilizator bioloSke i krajobrazne raznolikosti i kontaminiraju zrak
na uzem prostoru, ali i uzrokuju dugoro€ne Stete emisijom uglji€énog dioksida.

Poljoprivredne i Sumske povrsSine

Pozar otvorenog prostora, pri ¢emu se prije svega misli na pozare raslinja i Suma, slozena su
pojava u kojoj se ispreplicu razli¢ita termodinamicka i aerodinamiéna dogadanja. Na njih
znacajno utje€e konfiguracija terena kojim se pozar krece, karakteristike vegetacije koja gori
te lokalni meteorolo$ki uvjeti na mjestu pozarista.

Opasnost od pozara pridonosi karakteristi¢an lo$ raspored godiSnjih oborina i u€estale pojave
lietnih susa. Od pozara mogu biti ugrozene Sumske povrsine, nacionalni parkovi, parkovi
prirode i poljoprivredne povrSine.
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Postoje dva kriticna razdoblja poveéane pojave pozara na otvorenom prostoru:

1. proljetno — mjeseci travanj i svibanj nastaje veci broj poZara. Povecéani broj poZara osobito
je izrazen poradi spaljivanja korova i ostalog biootpada zaostalog nakon ciS¢enja
poljoprivrednih i Sumskih povrsSina.

2. ljetno - mjesec srpanj, kolovoz, rujan, takoder nastaje poveéan broj pozara. Zestina takvih
pozara osobito je pojac¢ana ukoliko se poklopi i susno razdoblje i ostali ekstremni meteoroloski
uvjeti (jak vjetar, visoka temperatura i suhoc¢a zraka, udari groma).

Stupanj opasnosti od pozara drzavnih Suma i Sumskih zemljiSta procjenjuje se kao:

- | stupanj / vrlo velika opasnost - 23% povrsina
- Il stupanj / velika — 45% povrSina
- Il stupanj / umjerena — 30% povrsina

- IV stupanj / mala opasnost — 2% povrSina.

Gasenje pozara raslinja uvjetuje zna¢ajan angazman resursa $to iziskuje dodatna financijska
sredstva svake godine. Prije svake pozarne sezone planski se obavlja sljedece:

- priprema zemaljskih snaga, edukacija i opremanje vatrogasaca,
- servisiranje tehnike i opreme i obnavljanje pricuvne opreme,

- priprema zrakoplova i posada, servisiranje zrakoplova, edukacija zrakoplovno-
tehni¢kog osoblja, nabava goriva, maziva, pjenila i retardanata,

- redovna dislokacija vatrogasaca i tehnike iz kontinentalnog na priobalni dio zemlje te
logisticka potpora,

- priprema izvanrednih dislokacija i sustav brzog prebacivanja dodatnih brojnijih snaga
na ugrozena podrucja §to podrazumijeva planiranje pomoci izmedu susjednih Zupanija,
ali i angaziranje vatrogasaca i tehnike iz cijele zemlje

Tablica 28. Pregled broja vruc¢ih dana (Tmax 230°C), za podrucje Rijeke u peroidu od 2007. do 2016.

godine
God. . Il M. [ IV. | V. | VL. | VI [ VIIl. | IX. | X. | XI. | XIl. | zbroj
2007 0 0 0 0 4 19 11 0 0 0 0 39
2008 0 0 0 0 2 |12 | 18 18 3 0 0 0 53
2009 0 0 0 0 4 18 23 1 0 0 0 50
2010 0 0 0 0 0 21 12 0 0 0 0 39
2011 0 0 0 0 1 11 19 |10 | O 0 0 44
2012 0 0 0 0 0 [13 25 24 3 0 0 0 65
2013 0 0 0 0 0 23 18 0 0 0 0 47
2014 0 0 0 0 0 6 5 0 0 0 0 17
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2015 0 0 0 0 0 [ 12 | 24 16 2 0 0 0 54
2016 0 0 0 0 0 7 26 17 9 0 0 0 59
Zbroj 0 0 0 0 |11 |74 | 191 [ 163 | 28 | O 0 0 467
Sred 00 | 0.0 | 00 |00 |11[74 191|163 |24 0.0 0.0 | 0.0 | 46.7
Std 00| 00 |00 |00|]16[34)| 60 |54 35/00]| 00 0.0 | 126
Izvor: DHMZ

Prema analiziranom 10-godiSnjem razdoblju vidljivo je da se vruéi dani pojavljuju od svibnja
do rujna, no najveci broj dana s vru¢im danima se pojavljuje u srpnju i kolovozu.

Tablica 29. Pregled broja dana s grmljavinom za podrucje Rijeke u periodu od 2007. do 2016. godine

God. 1. Il M. | IV. | V. | VL. | VIL. | VIII. | IX. | X Xl. | Xll. | zbroj
2007 2 . 1 1 7 6 5 7 7 3 3 . 42
2008 . 1 4 8 4 3 7 7 4 3 3 3 47
2009 . 2 2 1 . 8 6 5 5 3 2 1 35
2010 1 1 2 . 5 4 6 5 3 1 4 2 34
2011 1 1 4 7 8 2 4 3 2 32
2012 . 2 2 5 3 2 2 5 9 35
2013 2 1 6 3 6 5 8 1 42
2014 1 3 2 3 7 5 9 8 4 4 1 51
2015 1 . 3 6 4 4 4 5 . . 27
2016 1 3 1 1 3 9 1 9 5 3 2 . 38
Sr 08 | 14 |15 |18 |44 |54 | 54 | 54 (49 35| 29 | 09 | 383
Max 2 4 4 8 7 9 9 9 8 9 6 3 51
Min . . . . . 3 1 2 3 27
Izvor: DHMZ

Gledajuéi 10-godiSnje razdoblje vidimo da se dani s grmljavinom javljaju uglavnom najvise od
svibnja do rujna.

Hrvatska vatrogasna zajednica poCetkom svake godine Vladi Republike Hrvatske predlaze
donoSenje Programa aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za
Republiku Hrvatsku. Programom su integrirane sve aktivnosti subjekata (ministarstava,
drzavnih upravnih organizacija, javnih ustanova, vatrogasnih postrojbi, udruga) u cilju
ucinkovitijeg djelovanja pri gasSenju pozara na otvorenom prostoru. Izradom takvog ciljanog
Programa, nastoji se pridati vaznost vatrogastvu u vrijeme pozarne sezone kada je on
najoptereceniji. Na taj nacin dobivena su dodatna financijska sredstva za funkcioniranje
sustava u specificnim okolnostima. Svi subjekti Programa aktivnosti provode svoje zadace
kontinuirano tijekom cijele godine na podrucju cijele zemlje i daju svoj doprinos u provedbi
preventivnih i operativnih mjera zastite od pozara.

Vremenski uvjeti u vecini pozara na otvorenom imaju odlu¢uju¢u ulogu u njihovom razvoju,
Sirenju i ponasanju. Kao $to je ve¢ spomenuto dugotrajna susna i vruéa razdoblja su vrlo
povoljna za nastanak pozara raslinja. Stoga meteoroloski elementi koji najviSe utjeCu na
pojavu pozara su suncevo zraCenje, temperatura zraka, relativna vlaznost zraka i koli¢ina
oborine, a na njegovo Sirenje jaina i smjer vjetra.
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Vjetar je meteoroloski element koji u sprezi s gorivim materijalom najjace utjeCe na ponasanje
pozara.

Vijetar utjece na pozar raslinja na viSe nacina:

- odnosi zrak bogat vlagom i ubrzava isparavanje i susenje goriva
- pomaze sagorijevanju dovodenjem nove koli¢ine kisika

- Siri pozar noseci toplinu i gorece Cestice na ne zahvacena goriva
- uglavnom odreduje smjer Sirenja pozara

- otezava vatrogasnu intervenciju i djelovanje zemaljskih snaga i zrakoplova.

6.2.5 Uzrok

Cijeli jadranski pojas primorskog krsa karakteriziraju velike povrSine Suma i Sumskih zemljista
i nepovoljna struktura Sumskih sastojina u kome sa 83% prevladavaju degradirani oblici
Sumske vegetacije, degradirane niske Sume, makija (guste i niske Sume grmolikog oblika,
relativno gustog sklopa), garig (prorijedene svijetle Sikare) i veliki kompleksi kamenjara sa
Sibljacima i biljnim vrstama razliCite vegetacijske degradacije, dok 17% cine visoke Sume. U
skladu s tim, Sume i Sumska vegetacija na krSu prvenstveno imaju zastitnu funkciju, hidrolosku
i protu-erozivnu, te rekreativnu i estetsku ulogu, a tek potom i ekonomski znacaj.

Nacelno, starija stabla i sastojine otpornije su od mladih, izmedu ostaloga i stoga $to razvijenije
kro$nje propustaju manje svjetla i topline, te nema ili je slabije razvijeno grmlje i biljni pokrov,
a isuSivanje je manje. Osim §to starija stabla imaju deblju koru i sloj pluta, mlade sastojine
tanje kore imaju grane blize tlu i guSci sklop, te su osjetljivijie na pozar, posebno njegovo
Sirenje. U nepovoljnim vremenskim uvjetima opasnost od pozara prijeti mladim, travom
obraslim sastojinama i kulturama svih vrsta.

Uzrok pozara na otvorenom prostoru uglavnom je ljuski faktor (nekontrolirano ili nedovoljno
kontrolirano spaljivanje korova, suhe trave i biljnog otpada na poljoprivrednim povrS§inama te
namjerno izazivanje pozara). Usporedujuci podatke uocljivo je da najviSe pozara nastaje u dva
mjesecna ciklusa veljac¢a i ozujak te lipanj, srpan;j i kolovoz.

Osim gorivog materijala, koli¢ina vlage u gorivu najocitiji je presudni ¢imbenik za nastanak i
Sirenje pozara u Sumi. Koli¢ina vlage je posljedica istovremenog utjecaja niza ¢imbenika koji
smanjuju opasnost ili pogoduju pojavi i Sirenju Sumskih pozara: okoliSni uvjeti klime i tla, vrsta
drveca, starost sastojina, oblik gospodarenja Sumom, stanje pokrova Sumskog tla, godiSnje
doba i vrijeme, te uspostavljeni Sumski red.

Gledano s aspekta reljefa, na razvoj pozara utjeCe viSe faktora — nagib terena, podrucja
razlicite vlaznosti, temperature zraka i tla, temperaturne inverzije, izlozenost suncu ili zasjene,
izloZenost vjetru ili zavjetrine.

Ekstremno visoka temperatura i niska vlaznost zraka (osobito ako je dugotrajna), pokazatelj je
vremenskog stanja koje pospjesuje isusivanju mrtvog gorivog materijala na tlu, ali i vegetacije
opcenito, te se tako povecava potencijalna opasnost od pozara raslinja u toplom dijelu godine.
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Nadalje, vrucine koje djeluju u sprezi sa suSnim razdobljima stvaraju povoljne vremenske
uvjete za nastanak i Sirenje pozara raslinja.

Uvjeti ekoloSkog okruzenja i Sumski pozari usko su povezani kao uzro¢no posljedi¢na veza
klime, tla, ljudske aktivnosti, koli€ine i stanja gorivog materijala. Za ucinkovito preventivno i
osmisljeno dugoro¢no djelovanje s ciliem smanjenja broja pozara i opozarenih povrsSina,
potrebno je poznavanje visegodiSnjeg utjecaja svih tih poveznica i njihovo integriranje u sustav
zastite Suma od pozara.

Svako mjesto ima svoj pozarni rezim koji se moze opisati izvedenim veli€¢inama koje su rezultat
medudjelovanja vlaznosti/suhoée prirodnog gorivog materijala i klimatskih prilika odredenog
kraja. Jedna od takvih bez dimenzionalnih veli€ina je ocjena zestine. Ona moze biti mjese¢na
(MSR) i sezonska (SSR) a odreduje se kanadskom metodom za procjenu opasnosti od pozara
raslinja. Ocjena zestine u sebi sadrzi meteoroloske uvjete i stanje vlaznosti mrtvog Sumskog
gorivog materijala i sluzi za klimatsko-pozarni prikaz prosje¢nog stanja na nekom podrucju.
Opcenito se smatra da je potencijalna opasnost od pozara raslinja vrlo velika ako je srednja
sezonska Zestina SSR > 7.

Slika 7: Prostorna analiza srednjih sezonskih zestina (SSR) u posljednja tri desetlje¢a

Karta indeksa potencijalne opasnosti od poZara raslinja u sezoni lipanj-rujan

FRazdobfe: 1981-2010

. o e,
- :

‘! ".Pf'
b
Sezonska 2estina
B <1.0mala
O 1.1-3.0 umjerana
O 31-T.0valika
W =7.0 vrlo velika
DHMZ it
Autori: mr.sc. M. Perfec Tadié T Yy
dr.se, V. Vuletic .
mr.sc. B. Majstic ‘

RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Pojava manjeg ili ve¢eg broja pozara raslinja, ponajviSe ovisi o slijede¢im ¢imbenicima:

parametrima vegetacije (vrsta i vlaznost vegetacije)

ukupnost klimatskih i meteoroloskih ¢imbenika i pojava u atmosferi na odredenom mjestu
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antropoloSkim parametrima (gustoéa stanovniStva i ljudske aktivnosti, sociolo$ki,
ekonomski i socijalni elementi)

Dva kriti¢na razdoblja poveéane pojave pozara na otvorenom prostoru:

e proljetno — mjeseci veljaca, ozujak i travanj (osobito praéeno susom i vjetrom, dok jo$
nije po€eo proces ozelenjivanja vegetacije)

lietno - mjeseci srpanj, kolovoz, rujan, takoder nastaje povecan broj pozara, najvecim
dijelom na priobalnom podrucju s otocima.

Zestina takvih poZara osobito je pojadana ukoliko se poklopi i susno razdoblje i ostali ekstremni
meteoroloski uvjeti (jak vjetar, visoka temperatura i suhoc¢a zraka, udari groma).

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAOQ VELIKU NESRECI

StatistiCki podaci Ministarstva unutarnjih poslova u pogledu pozara raslinja navode kako je
nastanak pozara raslinja uglavnhom povezan s ljudskom djelatno$c¢u. Najéesc¢i nacin izazivanja
je nemar ili nepaznja poradi paljenja korova i biorazgradivog komunalnog otpada, radova u
Sumi, nepaznji s lozistima za rostilje, neugasenoj vatri, djecje igre i zapustenih neuredenih
deponija organskog i anorganskog otpada. Namjerno izazvanih pozara u 2000. godini je bilo
3,2%.

NajCeS¢i uzroci pozara su otvoreni plamen, a neSto manji postotak pozara je uzrokovan
praznjenjem atmosferskog elektriciteta ili toplinom koja nastaje trenjem.

6.2.6 Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Ekstremni meteoroloski uvjeti (jak vjetar, visoka temperatura zraka, suSa, udari groma)
pogoduju razvoju viSe istovremenih pozara raslinja (na vecoj povrSini) na priobalju. Gasenje
takvih pozara zahtijevaju angaziranje znacajnog materijalnog, tehni¢kog i kadrovskog
potencijala, ponekad iz viSe zupanija pa €ak i iz cijele zemlje. Snage su razvucene na vise
pozara, ali poradi ekstremnih meteoroloskih uvjeta nije ih moguée staviti pod nadzor viSe dana.
Buduci da pozari traju i vise dana, vatrogasne snage su iscrpljene, a opozarena povrsina se
povecava, moguce je smrtno stradavanje, hrvatskih i/ili stranih drzavljana. Pozari mjestimic¢no
mogu ugroziti ve¢i broj ljudi i imovinu (kampovi), te je potrebna evakuacija lokalnog
stanovnistva, turista i imovine i njihovo zbrinjavanje na sigurna mjesta, ugroZzena je kriticna
infrastruktura, pojavljuju se zastoji u cestovnom, zeljeznic¢kom, zracnom i pomorskom prometu,
poremecaj opskrbe energijom, vodom, namirnicama. Moguc¢i su masovni otkazi turisti¢kih
aranzmana. Mjere oporavka vegetacije i opozarenih prostora su dugoro¢ne. Posljedice za
opc¢ekorisne funkcije Suma su dugorocne.

Pored promatranih meteorolo$kih pojava za ovo razmatranje valja spomenuti i grmljavinu,
buduéi je grom jedini prirodni uzro€nik pozara. Pod grmljavinom podrazumijevamo pojavu,
odnosno skup pojava, jednog ili vise iznenadnih elektri¢nih praznjenja koja se manifestiraju
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bljeskom svjetlosti (sijevanjem) i zvukom (grmljenje). Grmljavina se javlja uz konvektivhe
oblake i najées¢e je praéena oborinom i olujnim vjetrom.

Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

U sluc€aju poZzara otvorenog tipa moze doc¢i do evakuacije stanovnistva ukoliko se pozar pribliZi
stambenim objektima.

Tablica 30. Vrijednost kriterija za posljedice na Zivot i zdravlje ljudi po kategorijama - pozar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1 Neznatne < 0,001
2 Malene 0,001 — 0,0046
3 Umijerene 0,0047 — 0,011 X
4 Znacajne 0,012 - 0,035
5 Katastrofalne > 0,036

Gospodarstvo

Procjenjuje se da ¢e veliki pozar napraviti veéu Stetu na podrucju Suma i niskog raslinja te
moze ozbiljno ugroziti podrucja koja se nalaze u blizini Suma i raslinja. Od direktnih Steta
nastat ¢e Stete na pokretnoj i nepokretnoj imovini. Takoder nastat ¢e troSak sanacije i
oporavka.

Tablica 31. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama — pozar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Drustvena stabilnost i politika

Procjena se temelji na procjeni Stete koju moze uzrokovati pozar otvorenog tipa u odnosu na
proracun Opcine.

Posliedice na kritinu infrastrukturu
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Energetika

Moze doci do ostecenja dijelova sustava (trafostanica, stupova el. mreze) i do kratkotrajnog
prekida napajanja elektricnom energijom §to moZe dovesti do oteZanog redovitog
funkcioniranja tvrtki i domacinstava.

Promet

Moze doc¢i do oStecenja prometnica i mostova $to moze dovesti do otezanog odvijanja
redovitog funkcioniranja prometa. Zbog os$te¢enja prometnica i mostova moze biti otezan
dolazak snaga civilne zastite.

Nacionalni spomenici i vrijednosti

U slu€aju pojave pozara otvorenog prostora na pojedini objektima kao $to su sakralni objekti
i povijesne gradevine moze doc¢i do oStecenja.

Javne sluzbe

Ostecenje objekata navedenih snaga uzrokovalo bi nemoguénost pravovremene reakcije
snaga civilne zastite koje ne bi bile u mogucnosti u potrebnoj mjeri izvr§avati svoje redovite
zadace (pruzanje zdravstvene zastite, osiguranje javnog reda i mira, gaSenje pozara).
Smanjene mogucnosti intervencija zbog unidtenja dijela materijalno-tehnickih sredstava.

Tablica 32. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - oSte¢ena kriticna
infrastruktura — pozar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00 X
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Posljedice na gradevinama od javnog drustvenog znadaja

Doci ¢e do ostecenja gradevina od javnog drustvenog znacaja i odabran je mali rizik jer se
procjenjuje da ¢e kod najvjerojatnijeg dogadaja Steta biti manja od 3.520.475,00 kn.

Tablica 33. Vrijednost kriterija za posljedice na druStvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — pozar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIWJ (kn) ODABRANO
. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
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4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Tablica 34. Vrijednost kriterija za dru$tvenu stabilnost i politiku - zbirno — pozar

KRITIENA USTANOVE/GRADEVINE
KATEGORIJA INFRASTRUKTURA JAVNOG DRUSTVENOG ODABRANO
ZNACAJA

1.

2. X

3. X X

4.

5.

Vjerojatnost dogadaja

Frekvencija dogadaja temelji se na podacima o pojavnosti pozara u zadnjih 5 godina na
podrucju Opéine.

Tablica 35. Vjerojatnost/frekvencija — pozar

VJEROJATNOST / FREKVENCIJA
KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VJEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1 % 1 dogadaj u 100 godina i riede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godisnje ili ceSce

6.2.7 Podaci, izvori i metode proracuna
Prilikom izrauna zona ugrozenosti i procjene rizika koristeni su podaci iz:
- Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku
- Protokol o postupanju i preporuka za zastitu od vruéine, Zagreb, lipanj 2017.

- Procjena ugrozenosti stanovniStva, materijalninh i kulturnin dobara i okoliSa od
katastrofa i velikih nesreca Opcine Kostrena, prosinac 2015. godine
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- Popis stanovnistva 2021.

- Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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6.2.8 Matrice rizika

Rizik: Pozari otvorenog tipa

Naziv scenarija: Pozari raslinja na otvorenom prostoru na podrucju Opc¢ine Kostrena
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6.2.9 Karta rizika

Rizik: Pozari otvorenog tipa

Naziv scenarija: Pozari raslinja na otvorenom prostoru na podrucju Opc¢ine Kostrena

KAZALO

RIZIK

Vrlo visok

Umjeren
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Epidemije i pandemije

6.3.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija

Pandemija uzrokovana novim koronavirusom (SARS-CoV-2)

Grupa rizika

Epidemije i pandemije
Rizik

Epidemije i pandemije

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj Baj¢i¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javno zdravstvo
Primorsko-goranske Zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri Upravnom
odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena, za potres i vjetar
(izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Bu¢an, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA d.d., za
tehni¢ko-tehnoloSke nesrece (izvrsitel;))

SnjeZzana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurno$c¢u procesa INA d.d.
za tehnicko-tehnoloSke nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrZavanje komunalne infrastrukture i zastitu
okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

6.3.2 Uvod

Novi koronavirus koji je otkriven u Kini krajem 2019. godine, nazvan je SARS-CoV-2 (Severe
Alute Respiratory Syndrome Coronavirus-2). Radi se 0 novom soju koronavirusa koji prije nije
bio otkriven kod ljudi. COVID-19 je naziv bolesti uzrokovane SARS-CoV-2.

Koronavirusi su virusi koji Cirkuliraju medu Zivotinjama no neki od njih mogu prijeéi na ljude.
Nakon $to prijedu sa Zivotinja na Covjeka mogu se prenositi medu ljudima.

Si8misi se smatraju prirodnim domacinima ovih virusa, no velik broj Zivotinja mogu biti nositelji
koronavirusa. Na primjer, koronavirus bliskoisto€nog respiratornog sindroma (MERS-CoV)
prenose deve dok SARS-CoV-1 Libetke, zivotinje iz reda zvijeri srodnih mackama.

6.3.3 Prikaz utjecaja na kritiénu infrastrukturu

UTJECAJ SEKTOR

Energetika (transport energenata i energije, sustavi za distribuciju)

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih usluga)
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Promet (cestovni)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

Hrana (proizvodnja i opskrba hranom)

Financije (bankarstvo, posta)

Prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloSki, radiolo$ki i nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (8kola, osiguravanje javnog reda i mira, civilna zastita, hitna medicinska
pomocg)

Nacionalni spomenici i vrijednosti

6.3.4 Kontekst

U prosincu 2019. uoc€eno je grupiranje oboljelih od upale pluéa u gradu Wuhan, Hubei
provincija u Kini. Oboljeli su razvili simptome povi$ene tjelesne temperature i otezanog disanja.
Prema raspolozZivim podacima, prvi slu¢aj razvio je simptome 8. prosinca 2019. Oboljeli su se
u pocetku uglavnom epidemioloski povezivali s boravkom na gradskoj trznici Huanan Seafood
Wholesale Market, veleprodajnom trznicom morskih i drugih Zivih Zivotinja. Kao uzrocnik
pocetkom sije¢nja identificiran je novi koronavirus (2019-nCoV) koji pripada istoj porodici
koronavirusa kao i SARS-CoV. U sije¢nju 2020. potvrdeni su pojedinacni slucajevi bolesti
uzrokovane novim koronavirusom i u drugim gradovima i provincijama Kine, te u drugim
drzavama (npr. Singapur, Malezija, Australija Tajland, Japan, Juzna Koreja, SAD, Kanada,
UAE. ) kod ljudi koji su doputovali iz Wuhana i osoba koje su bile s njima u kontaktu. Nekoliko
je Europskih zemalja takoder prijavilo potvrdu bolesti u osoba koje su doputovale iz provincije
Hubei i medu njihovim kontaktima (Francuska, Finska, Njemacka i ltalija).

Bolest je karakterizirana poviSenom tjelesnom temperaturom i kasljem, a u tezim slu¢ajevima
moze se razviti upala plu¢a s otezanim disanjem i nedostatkom zraka.

Put prijenosa koronavirusa SARS-CoV-2

Toc¢an nacin na koji je novi virus usao u ljudsku populaciju i nacini Sirenja s Covjeka na ¢ovjeka
nisu jo$ sa sigurno$c¢u utvrdeni. Zasad se ne moze reci jesu li ljudi zarazeni alimentarnim
putem (konzumacijom neadekvatno termicki obradenih namirnica Zivotinjskog porijekla),
respiratornim putem (udisanjem aerosola koji nastaje pri manipuliranju zivotinjama i obradi
mesa i ostalih proizvoda Zivotinjskog porijekla), izravnim kontaktom (unosom infektivnog
materijala, izlu€evina ili krvi Zivotinja putem sluznice ili oSte¢ene koze) ili nekim drugim putem.
Pretpostavlja se da je izvor virusa za prvo oboljele osobe zZivotinja, moguce koja se ilegalno
prodavala na trznici. Kineske zdravstvene vlasti su zatvorile trznicu s kojom se povezuju prvi
bolesnici i u tijeku je ispitivanje uzoraka zivotinja kojima se trgovalo.

lako virus potje€e od Zivotinja, on se sada Siri s osobe na osobu (prijenos s Covjeka na
covjeka). Trenutno dostupni epidemioloSki podaci ukazuju da se virus relativno brzo i lako Siri
medu ljudima, te se procjenjuje da bi jedna oboljela osoba u prosjeku mogla zaraziti dvije do
tri osjetljive osobe. Medutim, na ovaj broj novo zarazenih moze se znacajno utjecati nizom
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preventivnih mjera kao §to su pranje ruku, izbjegavanje kontakta s oboljelima, rana detekcija i
izolacija oboljelih te brza samoizolacija njihovih bliskih kontakata i dr. Virus se uglavnom
prenosi kapljicnim putem pri kihanju i kasljanju, kao i indirektno putem kontaminiranih ruku
izlu€evinama oboljele osobe s obzirom da virus moze prezivjeti nekoliko sati na povr§inama
kao $to su stolovi i ru¢ke na vratima.

Trenutno se procjenjuje da je vrijeme inkubacije (vrijeme izmedu izlaganja virusu i pojave
simptoma) izmedu 2 i 14 dana, s medijanom 5-6 dana. Za sada postoje ograni¢ena saznanja
o punom spektru klinicke slike oboljelih, iako su najéeS¢e zabiljezeni simptomi poviSena
umor i opca slabost. Teza klini¢ka slika i potreba intenzivnog lije€enja ¢eS¢a je u osoba starije
zivotne dobe, kao i u onih osoba koje imaju komorbiditete. Trenutno je poznato da se virus
prenosi kada oboljeli ima simptome koji sliC¢e simptomima gripe te je osoba najzaraznija kad
ima izrazene simptome bolesti. Postoje naznake da neki ljudi mogu prenijeti virus neposredno
prije nego se oni pojave.

Prema trenutnim procjenama vjerojatnost uspjesnog Sirenja medu ljudima medu europskim
stanovnistvom je umjerena do visoka s obzirom da sve viSe zemalja prijavljuje dodatne
slucajeve i grupiranje oboljelih. Sustavna provedba mjera za prevenciju i kontrolu pokazala se
u€inkovitom u suzbijanju SARS-CoV i MERS-CoV virusa.

Usporedba koronavirusa SARS-CoV-2 sa SARS-om ili sezonskom gripom

Novi koronavirus genetski je usko povezan s virusom SARS iz 2003. i ta dva virusa imaju
slicne karakteristike, iako su podaci o ovom virusu jo$ uvijek nepotpuni. SARS se pojavio
krajem 2002. godine u Kini. U razdoblju od osam mjeseci 33 drzave su prijavile vise od 8000
slu€ajeva zaraze virusom SARS-a. Tada je od SARS-a umrla jedna od deset zarazenih osoba.
lako se koronavirus i virusi gripe prenose s osobe na osobu i mogu imati sli€¢ne simptome, ta
dva virusa su vrlo razli¢ita te se stoga i ponasaju drugacije.

lako se SARS-CoV-2 i virus gripe prenose s osobe na osobu i mogu imati slicne simptome, ta
dva virusa su vrlo razliCita i ponaSaju se drugacije. Virus sezonske gripe poznat je
desetlje¢ima, javlja se sezonski u umjerenim klimatskim podrucjima, postoji cjepivo protiv
njega kao i specificni antivirusni lijekovi. S druge strane, SARS-CoV-2 je potpuno novi virus
zbog Cega je prisutna opca osjetljivost stanovnistva, a zbog jo$ uvijek puno nepoznanica o
njemu, teSko je predvidjeti intenzitet njegovog Sirenja u nadolaze¢im tjednima i mjesecima. Za
razliku od virusa gripe, nema specifi¢nih lijekova protiv SARS-CoV-2.

Prema dosada$njim analizama slu€ajeva, infekcija COVID-19 u oko 80% slucajeva uzrokuje
blagu bolest (bez pneumonije ili blagu upalu pluéa) i vecina oboljelih se oporavlja, 14% ima
tezu bolest, a 6% ima teski oblik bolesti.

Velika vec¢ina najtezih oblika i smrti dogodila se medu starijim osobama i onima s drugim
kroni€nim bolestima. S obzirom da se radi o0 novoj bolesti te su dostupni podaci nepotpuni, jos
se ne moze sa sigurnoscu tvrditi koje skupine ljudi imaju tezi ishod bolesti COVID-19. Za to¢nu
procjenu smrtnosti od COVID-19 trebat ¢e jo§ neko vrijeme da se u potpunosti shvati.

Podaci o broju zarazZenih i umrlih osoba
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Najnoviji podaci o broju oboljelih i umrlih (na dan 23.03. 2022.):

e Laboratorijski potvrdenih oboljelih od COVID-19 bolesti u svijetu (izvor ECDC):
472.719.736

e Broj umrlih u svijetu (izvor ECDC): 6.106.267

e Broj oboljelih u Europi (EU/EEA i UK —izvor ECDC): 183.944.230

e  Broj umrlih u Europi (EU/EEA i UK) : 1.883.711

e Broj oboljelih u Hrvatskoj: 1.085.558

e Broj umrlih u Hrvatskoj: 15.463

14-day COVID-19 case notification rate per 100 ooo, weeks 9-10

14-day COVID-19 case notification rate per 100 000, 2022-w09 to 2022-w10
«200 I 200500 [ soc - nos [ 1200 2200 [ 2400- 4700 [ <soc - sses [ =sco0 [ Mo new cases mparted

“ Mo cases reporied by WHO and ne cases idenlifled in 1he pubbc domain

Boansares: © E ) M —FAD € Tarontar Thes bourclaries. and Names §ven on this map 85 et imphy SMcel srdomeTsnt or scoRptancs By the Begsan Lision, Dt of productson: 170N

Izvor podataka:https://www.ecdc.europa.eu/en/geographical-distribution-2019-ncov-cases

Slika 8. Geografska raspodjela 14-dnevnog kumulativhog broja prijavijenih slucajeva
COVID-19 na 100 000 stanovnika sirom svijeta
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Distribution of COVID-19 cases worldwide, as of week 10 2022
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@ Dicfribution of cases of COVID-19 by continent (according to the applied case definition and testing strategies in the affected
countries)

Slika 9. Broj zaraZenih osoba u svijetu

Distribution of COVID-19 deaths, worldwide, as of week 10 2022

@ Disiribution of cases of COVID-18 deaths worldwide, by continent

Slika 10. Broj smrtnih slucajeva u svijetu zaraZzenih osoba

Cijeplienje:

Nakon &to je 26. prosinca 2020. u Hrvatski zavod za javno zdravstvo stiglo prvih 9 750 doza
cjepiva protiv bolesti COVID-19 tvrtke Pfizer-BioNTech u EU registrirano pod nazivom
Comirnaty, 27., 28. i 29. prosinca 2020. krenula je distribucija prvih doza cjepiva svim
hrvatskim Zupanijama te cijepljenje gradana. U tim danima u svim drzavama clanicama
Europske unije odvijali su se ,,Europski dani cijepljenja”, koji su imali za cilj podi¢i svijest o
vaznosti cjepiva kao najsigurnijeg nacina da se okon¢a pandemija koronavirusa.

Cijeplienje u Republici Hrvatskoj predvideno je provoditi prema Planu cijepljenja prema kojem
se prvi cijepe djelatnici i korisnici domova za starije osobe (i drugih ustanova za pruzanje
usluge smjestaja u sustavu socijalne skrbi) i zdravstvene djelatnike (prva faza), zatim sve
osobe starije od 65 godina i sve osobe s kroni¢nim bolestima (druga faza), te na kraju, (tre¢a
faza) cjelokupno stanovnistvo.
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U tijeku pandemije uzorkovane novim koronavirusom najveca opterecenost upravo je ona na
zdravstvene sluzbe, ali i na druge javne sluzbe. Unutar zdravstvene sluzbe, najvecu
opterecenost, podnosi epidemioloSska sluzba koja je nositelj komunikacije svih
protuepidemijskih mjera prema svim dijelovima zdravstvene sluzbe, a ujedno i sama provodi
protuepidemijske mjere obuzdavanja Sirenja uz aktivno trazenje kontakata oboljelih. Osim toga
Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) koordinira rad svih epidemioloskih sluzbi na terenu
i drugih dijelova zdravstvene zastite uz pracenje medunarodne situacije i medunarodnu
komunikaciju, dnevno pracéenje kretanja bolesti u populaciji i podatke o viroloskoj konfirmaciji
oboljelih i dnevnu analizu epidemioloSke situacije, procjenu rizika i predlaganje
protuepidemijskih mjera.

Uz epidemioloSku sluzbu, najveci teret podnosi infektoloSka djelatnost, uz poseban napor
djelatnika jedinica intenzivnog lije€enja zbog lijecenja teskih komplikacija bolesti poput virusne
pneumonije. Dodatno, mnogi drugi bolni¢ki odjeli trpe zbog optereéenost pandemijom s
obzirom da se infekcija Siri bolnickim odjelima te nedostaje prijeko potrebnih zdravstvenih
djelatnika.

U globalu epidemija uzrokuje znate posljedice na cjelokupni zdravstveni sustav zbog
nedostatka zdravstvenih djelatnika, smanjenih bolni¢kih kapaciteta za oboljele tako i zbog
nekontroliranog Sirenja virusa te pove¢anog broja novooboljelih.

Zdravstveni sustav ima kljuénu ulogu u epidemioloskom, klinickom i viroloSkom pracenju
COVID-19, na temelju kojeg donosi i provodi protuepidemijske mjere i lije€enje kojima ¢e se
smanijiti rizik od Sirenja pandemijskog virusa te time smanijiti morbiditet i mortalitet.

Razlicite strukture nezdravstvenog sustava osiguravaju tijekom pandemije funkcioniranje
javnih sluzbi (opskrba energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanijio utjecaj
na zdravstveni sustav, gospodarstvo i drustvo u cjelini.

Ozbilinost dogadaja pandemije kao i posljedi¢ni dogadaji uvelike ovise o pitanjima koje svaka
pandemija postavlja:

a) Koliko u€estalo se pojavljuju novi slu¢ajevi,

b) Koje grupe ljudi ¢e teze i ozbiljnije oboljeti ili imaju vedi rizik za umiranje,
¢) Koji oblici oboljenja i posljedi¢nih komplikacija su videni u trenutku pojave,
d) Da li je koronavirus osjetljiv na antiviralnu terapiju,

e) Koliko ¢e uopée po procjeni ljudi oboljeti od COVID-19,

f) Kakav ¢e biti utjecaj na zdravstveni sektor u cjelini uklju€ujuéi i cjelokupni angazman
kompletnog zdravstvenog sustava koji ima.

S obzirom na broj osoba oboljelih i umrlih od COVID-19, kao i broj osoba koji koristite i koji ¢e
koristiti zdravstvene resurse, dolazi do prekomjernog pritiska na zdravstvene i socijalne sluzbe,
te je potrebno osigurati organizacijske prilagodbe sukladno postoje¢im planovima koristenja
kapaciteta potrebnih za povecan priliv oboljelih osoba.
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Zdravstveni resursi koji bi podnijeli glavni teret javno zdravstvenog odgovora na pandemiju na
podrucju Opéine su:

Dom Zdravlja PGZ — ambulanta u Kostreni
Zavod za hitnu medicinu PGZ (pruzanje hitne medicinske pomo¢i)

Zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije.

U trenutcima pandemijskog vrhunca smijestaj u bolnicama oboljelih od COVID-19, je
kapacitetom ograni€en, pa je potreban dodatni smjestajni kapacitet u drugim ustanovama
poput umirovljenic¢kih domova, djecjih vrtic¢a, Skola, hotela i sli¢nih objekata.

Nadalje, posljedice pandemije uzorkovane novim koronavirusom obuhvacaju i sve aspekte
proizasle iz provedbe protuepidemijskih mjera koji se odnose na socijalne navike stanovnistva
poput izbjegavanja fizickog kontakta, pridrzavanje socijalne distance, restrikcije putovanja,
zatvaranja granice za putovanja, zatvaranja Skola i drugih ustanova, te izraun posljedi¢nih
Steta ovakvih dogadaja takoder treba uzeti u obzir.

6.3.5 Uzrok

Uzrok pandemije je novi koronavirus SARS—CoV-2, koji se pojavio krajem 2019. godine u
Kini. Radi se 0 novom soju koronavirusa koji prije nije bio otkriven kod ljudi te uzrokuje bolest
COVID-2019.

RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Koronavirusi su virusi koji cirkuliraju medu zivotinjama no neki od njih mogu prije¢i na ljude.
Nakon $to prijedu sa zivotinje na Covjeka mogu se prenositi medu ljudima.

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAO VELIKU NESRECU

Pojava novog koronavirusa koji se sada Siri s osobe na osobu (prijenos s ¢ovjeka na Covjeka)
iako virus potjeCe od zivotinja te je uzrokovao pandemiju.

Pandemija (od grcke rije€i pan "svi" i demos "ljudi") ozna€ava Sirenje infekcijske bolesti u
Sirokim geografskim regijama, kontinentalnih ili globalnih razmjera.

6.3.6 Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Pandemija koronavirusa proSirila se na Hrvatsku 25. veljace 2020. godine. Prvi slu¢aj potvrden
je u Zagrebu. Obolio je 26-godi$njak koji je od 19. do 21. veljae boravio u talijanskom gradu
Milanu. Nakon §to je pozitivno testiran, hospitaliziran je u SveuciliSnoj bolnici za zarazne bolesti
dr. Frana Mihaljevi¢a u Zagrebu.

Dana 19. ozujka 2020. zabiljezeno je vise od 100 slu€ajeva. Broj oboljelih samo za 2 dana
duplicirao se na 200, a zaklju¢no s 27. ozujka 2020. potvrdeno je viSe od 500 slu¢ajeva. Dana
2. travnja 2020. zabiljezeno je viSe od 1.000 slu¢ajeva.
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Trenutacno je u Hrvatskoj (23.03.2022.) potvrdeno 1.085.558 slu€ajeva oboljelih osoba, od
kojih je 15.463 preminulo, a 1.060.603 osobe su se oporavile.

Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

Tablica 36. Vrijednost kriterija za posljedice na zivot i zdravlje ljudi po kategorijama — epidemije i

pandemije
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1. Neznatne < 0,001
2. Malene 0,001 — 0,0046
3. Umijerene 0,0047 — 0,011
4. Znacajne 0,012 -0,035
5. Katastrofalne > 0,036 X

Gospodarstvo

Posljedice pandemije uzrokovane novim koronavirusom primarno se ocituju kroz indirektne
troSkove kao posljedica ,lockdown-a“, apsentizma zaposlenih osoba i troskove zdravstvenog
sustava za lije€enje oboljelih i provodenje preventivnih mjera u cilju suzbijanja i sprje€avanja
daljnjeg Sirenja pandemije.

Tablica 37. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama — epidemije i pandemije

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Drustvena stabilnost i politika

Posljedice po kriti€nu infrastrukturu

Ne o¢ekuju se velike posljedice na kriticnu infrastrukturu zbog povecanog broja oboljelih osoba
koje ¢e Kkoristiti bolovanje. Ne oCekuju se Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog
znacaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kriticne infrastrukture.

Zdravstvo

Mogucée su poteSkoce u odrzavanju zdravstvene zastite zbog veceg broja oboljelih koji
zahtijevaju veci angazman zdravstvenih djelatnika.

Javne sluzbe
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Moze doéi do poteskoca u radu javnih sluzbi zbog povecanog broja osoba na bolovaniju.

Tablica 38. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - oSte¢ena kriticna

infrastruktura — epidemije i pandemije
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00 X
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Posljedice po gradevine javnog drustvenog znacaja

Zbog povecéanog broja bolovanja dolazi do poteSkoc¢a u radu kriti€nih sluzbi koje zahtijevaju i
prekovremeni rad i uvodenje dodatnih smjena te je zbog provedbe preventivnih mjera i
organizacijskih prilagodbi doslo do prestanka rada nekih javnih sluzbi na viSe od mjesec dana
te su radile samo hitne sluzbe.

Tablica 39. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — epidemije i pandemije

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00 X
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Tablica 40. Vrijednost kriterija za druStvenu stabilnost i politiku - zbirno — epidemije i pandemije

KATEGORIJA KRITICNA USTANOVE/GRADEVINE | ODABRANO
INFRASTRUKTURA JAVNOG DRVUSTVENOG
ZNACAJA
1. X X X
2.
3.
4.
5.
Vjerojatnost dogadaja

S obzirom na razmatrajuce podatke, odabrana je mala vjerojatnost pojavljivanja.
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Tablica 41. Vjerojatnost / frekvencija - epidemije i pandemije

VJEROJATNOST / FREKVENCIJA

KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VIEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1 % 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godiSnje ili CeSce

6.3.7 Podaci, izvori i metode proracuna

Prilikom izracuna zona ugrozenosti i procjene rizika koriSteni su podaci iz:

- Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

- https://www.koronavirus.hr/

- Popis stanovnistva 2021.

- Proracun Opc¢ine Kostrena
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6.3.8 Matrice rizika
Rizik: Epidemije i pandemije

Naziv scenarija: Pandemija uzrokovana novim koronavirusom (SARS-CoV-2)
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6.3.9 Karta rizika
Rizik: Epidemije i pandemije
Naziv scenarija: Pandemija uzrokovana novim koronavirusom (SARS-CoV-2)
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Ekstremne temperature

6.4.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija
Pojava toplinskog vala na podruc¢ju Opéine Kostrena

Grupa rizika

Ekstremne vremenske pojave

Rizik

Ekstremne temperature

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske Zzupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),
Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoSéu procesa
INA d.d. za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., visa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

6.4.2 Uvod

Klimatske promjene, iz godine u godine, uzrokuju povecéanje temperature zraka. Ekstremne
temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i povecani broj smrtnih slucajeva i
stoga predstavljaju javnozdravstveni problem. Osobito ugrozene skupine ljudi su mala djeca,
kroni¢ni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na otvorenom prostoru.

Ekstremne temperature koje mogu predstavljati rizik za stanovni$tvo nisu jednake u svim
dijelovima godine, jer osjetljivost ljudi ovisi o prilagodbi organizma na prethodne vremenske
prilike, a osobito nepovoljan u¢inak mogu uzrokovati ekstremne temperature koje traju dulje
vrijeme.
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Pojavnost ekstremnih temperatura poklapa se s razdobljem turisticke sezone kada je
koncentracija osoba, a samim tim i opasnost daleko veca.

6.4.3 Prikaz utjecaja na kriticnu strukturu

UTJECAJ SEKTOR

Energetika (transport energenata i energije, sustavi za distribuciju)
Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih usluga)
Promet (cestovni)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)
Hrana (proizvodnja i opskrba hranom)
Financije (bankarstvo, posta)
Prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloSki, radiolo$ki i nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (8kola, osiguravanje javnog reda i mira, civilna zastita, hitna medicinska
pomocg)
Nacionalni spomenici i vrijednosti

6.4.4 Kontekst

Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i povecani broj smrtnih
slu€ajeva i stoga predstavljaju javnozdravstveni problem. Osobito ugrozene skupine ljudi su
mala djeca, kroni¢ni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na otvorenom prostoru.

Opcina Kostrena ima mediteransku klimu. Prostorna raspodjela srednjih godiSnjih temperatura
zraka vidljiva je iz godiSnje karte izotermi za Sire rije¢ko podrucje, a godisnji hod temperature
zraka je maritimnog tipa - jesen je toplija od prolje¢a. Srednja godiSnja temperatura iznosi
14,16°C, a varijabilnost temperature je najveca zimi. Maksimalne temperature bilieze se
pocetkom srpnja a iznose od 30°C do 37°C. Apsolutni izmjeren minimum temperature zraka

iznosi -9°C.
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Premda ovo razdoblje nije dugotrajno moze imati Stetne posljedice po stanovnistvo. Osobito
ugrozene skupine ljudi su mala djeca, kroni¢ni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na
otvorenom prostoru.

Godisnji prosjek relativne vlaznosti iznosi 68%, a njeno kolebanije nije veliko. Najniza je tijekom
lietnih mjeseci kada uslijed suSe dolazi i do zastoja vegetacije. Analizu oborina zbog znatnog
odstupanja koli¢ina i vremenskog odstupanja tesko je dati.

Slika 11: Ocjena vremenskih prilika u Hrvatskoj za ljeto 2019. godine

omtra chorng ] & EIEANNIN BT [%] =
DAL 4 PR uEmn &
L

Izvor: http://meteo.hr

NajkiSovitiji mjeseci su kolovoz, rujan, listopad i studeni, a najsiromasniji oborinama su ljetni
mjeseci lipanj i srpanj, u zimskom periodu od sijeénja do oZujka. Snijeg je rijetka pojava na
podrucju Opcine i ta je meteoroloska pojava uglavnom povezana s jakim istoénim i sjevernim
vjetrovima kada snjezne oborine budu na nesene. Ta je pojava karakteristi¢na.

Za razdoblje 1975-1995. godine, (prema StatistiCkim ljetopisima Istre, Primorja i Gorskog
Kotara) srednja godiSnja temperatura najhladnijeg mjeseca sije¢nja iznosi 5,4°C, a u
najtoplijem srpnju 23,5°C.

Na temelju egzaktnih podataka mjerenih u Drzavnom hidrometeoroloS8kom zavodu godiSnje
ima 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1,5% ekstremnih toplinskih valova, odnosno oko 13
umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih. Obzirom da se takvi dogadaji ne javljaju tijekom cijele
godine vec¢ uglavnom u 4 mjeseca (120 dana) od 15. svibnja do 15. rujna onda bi to znacilo da
se u tom razdoblju umjereni toplinski valovi u prosjeku mogu ocekivati jednom u cca 9 dana,
jaki jednom u 13 dana i ekstremni jednom u 22 dana.
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Drzavni zavod u navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u slu¢aju kada postoji 70%
vjerojatnosti da temperatura prijede prag, izvjeStava Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za
javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala. Najveci broj smrti dogada se u prva dva dana
nakon pojave visoke temperature i kada razdoblje ,opasnih razina“ temperatura potraje dulje
vrijeme.

Najugrozenije — ranjive skupine izloZenog stanovnistva su mala djeca i starije dobne skupine,
kroni¢ni bolesnici, osobe s invaliditetom te osobe koji rade na otvorenom prostoru.

Za predocenje opsega opterecenosti zdravstvenih ustanova navodi se koje skupine bolesnika
¢e biti toliko ugroZzene da se hospitaliziraju ili ¢e zatraziti stru€nu medicinsku pomo¢ i
intervenciju. Prvenstveno su to osobe s ve¢ postoje¢im kroni€nim bolestima (hipertonicari,
Secerasi, bubrezni, mentalni/depresija najvise).
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Prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u Hrvatskoj za ljeto 2019. godine opisane su
dominantnom kategorijom ekstremno toplo izuzevsi Sire podrucje Knina koje je u kategoriji vrlo

toplo.

odstupanje temp. (°C) A anomaly (°C)

vrio hiadno 2-9

_hadno  9-25

A odsm temp. ("C) Lastovo
)

1.9
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Pojavnost ekstremnih temperatura poklapa se s razdobljem turisticke sezone kada je
koncentracija osoba, a samim tim i opasnost daleko ve¢a. U skupinu posebno ugrozenih osoba
pritom treba nadodati turiste te radnike na otvorenom. lznimno visoke dnevne temperature u
kombinaciji s naglim ulaskom u more €esti su uzrok smrti, narocito turista.
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Prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u Hrvatskoj za ljeto 2020. godine opisane su
sliede¢im kategorijama: normalno (podrucje oko Varazdina i Karlovca, Istra i dio Kvarnera,
veci dio srednje Dalmacije osim podrucja oko Ploca, dijelovi juzne Dalmacije) i toplo (isto¢na i
veci dio srediSnje Hrvatske, gorska Hrvatska, Kvarner, sjeverna Dalmacija i zalede, podrucje
srednje Dalmacije oko Ploc¢a, Peljesac i Mijet).

11
Puntijarka® 4 4 -] OB;W‘
86 026 - Maksimir 76
84

04
£ Karlovac o Osijek
67 84

0.9 12
S Slavonski Brod G".‘:“'
o 2 *

0.9
Rab

08
aoz 039”‘2." Klasa (Percentil)
Mali Lozinj
S 0Gospi¢ Ekstremno toplo [98, 100)
82

Vrio toplo (91, 98)

0.6 Toplo [75, 91)
(¢] Normaino (25, 75)

Sibenik Hiadno [9, 25)
Vrio hladno [2, 9)

o 1 Ekstremno hladno [0, 2)

Odstupanje [*C) 06
OPostaja Lastovo
7
Percentil o Dubrovnik
o 50 km 701
o —
SOHMZ

Opcenito, najveci broj smrtnih slu¢ajeva dogada se u prva dva dana nakon pojave opashe
temperature te kada razdoblje opasnih temperatura potraje duze vrijeme. U odnosu na muski
i zenski rod, Zene uglavnom vise traze medicinsku pomoc za vrijeme trajanja toplinskih valova.
Ekstremne temperature dovode do smanjenja koncentracije i sposobnosti kod radno aktivnih
osoba. Kod ekstremnijih temperatura zraka povecana je potroSnja elektriCne energije zbog
veceg koristenja rashladnih uredaja kao i troSkovi hitnih medicinskih usluga.

Tablica 42. Mjesecni i godisnji broj dana bez oborina za podrucje Rijeke u periodu 2007. - 2016.
godine

God. l. Il M. | IV. | V. | VL | VIL | VIIl. | IX. | X. Xl. | Xll. | zbroj
2007 15 12 16 | 27 | 19 | 18 | 22 17 15 | 16 15 19 211
2008 13 23 8 8 15 | 15 17 26 | 21 19 15 14 194
2009 17 15 17 14 | 23 | 15 | 20 25 19 | 22 18 18 223
2010 17 10 19 18 6 17 | 26 23 16 | 19 8 9 188
2011 18 22 20 | 25 | 21 | 20 14 27 | 24 | 21 26 14 252
2012 20 16 28 11 16 | 18 | 24 28 16 | 16 15 15 223
2013 13 17 11 15 | 10 | 20 | 24 21 16 | 15 10 18 190
2014 13 7 22 12 | 12 | 15 10 17 14 | 19 9 15 165
2015 18 16 22 | 22 | 17 | 22 | 283 21 21 10 | 24 30 246
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God. l. Il M. | IV. | V. | VL | VI |[VI | IX. | X Xl. | XIl. | zbroj
2016 15 6 12 18 | 17 | 15 | 24 21 17 | 14 9 29 197

Zbroj 159 | 144 | 175 | 170 | 156 | 175 | 204 | 226 | 179 | 171 | 149 | 181 | 2089
lzvor: DHMZ

Tijekom godine najviSe bezoborinskih dana u prosjeku imaju srpanj i kolovoz (oko 24 dana), a
zatim prosinac i ozujak (22 dana mjesec¢no) dok ih je najmanje u veljaci i studenom (oko 18
dana).

Klimatske promjene

Predvideni porast temperature zraka u 21. stoljecu globalnog je karaktera pri Cemu se najvece
zatopljenje moze oc€ekivati nad kopnom i u visokim zemljopisnim Sirinama sjeverne hemisfere
zimi. Amplituda zatopljenja najmanja je nad oceanima na juznoj hemisferi. Dugoro&na mjerenja
povrSinske temperature zraka ukazuju da u cijeloj Hrvatskoj temperature zraka rastu te ¢e se
trendovi porasta temperature nastaviti.

B1. 2011-2030

B1: 2080-2099
; £ F- 3

COT T T T e R e e N ("C)
005115 2 25 3 35 4 45 5 55 6 B5 7 7.5

Slika 12. Srednje godisnje zagrijavanje (promjena prizemne temperature zraka u °C) iz
simulacija vise modela prema B1 (gore), A1B (sredina) i A2 (dolje) scenarijima za tri razdoblja:
2011. - 2030. (lijevo), 2046. - 2065. (sredina) i 2080. - 2099. (desno). Zagrijavanje je izracunato u

odnosu na razdoblje 1980. - 1999.

Izvor: DHMZ

Rezultati globalnog klimatskog modela ECHAMS5/MPI-OM za podruéje Europe®

U Drzavnom hidrometeoroloSkom zavodu (DHMZ) analizirani su rezultati zdruzenog globalnog
klimatskog modela ECHAMS/MPI-OM nad podruc¢jem Europe. Ovaj model je razvijen u Max

5 Izvor: https://meteo.hr/klima.php?section=klima_modeli&param=klima_promjene#sec1
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Planck institutu u Hamburgu u Njemackoj i uklju¢en je u posliednje izvjeS§¢ée Meduvladinog
panela za klimatske promjene.

Integracije ECHAM5/MPI-OM modela sastoje se od 3 ¢lana ansambla koji se medusobno
razlikuju u definiciji po€etnih uvjeta te obuhvaéaju razdoblje 1860. - 2000. u kojem
koncentracije plinova staklenika odgovaraju izmjerenim vrijednostima. U buducoj klimi globalni
model integriran je prema nekoliko scenarija emisije plinova staklenika, a u DHMZ-u su
koriSteni rezultati modela dobiveni prema A2 scenariju koji je jedan od najnepovoljnijih
scenarija za okoli§. Rezultati modela za A2 scenarij obuhvacéaju razdoblje 2001. - 2100. i
takoder su dostupni za 3 realizacije koje se nastavljaju na simulacije modelom do 2001.
godine.

Prema rezultatima ovog modela za podrucje Europe sredinom 21. stoljeca (2041. - 2070.)
oCekuje se porast prizemne temperature zraka u odnosu na temperaturu u klimi 20. stolje¢a
(1961. - 1990.). Zimi (prosinac - veljaca) je predvideno zatopljenje najvece u sjeveroistocnoj
Europi (viSe od 3 °C), dok je ljeti (lipanj - kolovoz) podrucje najveceg porasta prizemne
temperature zraka juzna Europa gdje na Pirinejskom poluotoku temperature mogu biti viSe i
za 4 °C.
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Slika 13. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Europi u razdoblju 2041-2070. u
odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima srednjaka ansambla globalnog klimatskog
modela ECHAM5/MPI-OM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

lzvor: DHMZ

Projicirane promjene prizemne temperature zraka i oborine u Hrvatskoj

Klimatske promjene u buducoj klimi na podru¢ju Hrvatske dobivene simulacijama klime
regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su za dva 30-
godis$nja razdoblja:

e Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja blizu buduc¢nost i od najveceg je
interesa za korisnike klimatskih informacija u dugoroénom planiranju prilagodbe na
klimatske promjene.

e Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeca u kojem je prema
A2 scenariju predviden daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u
atmosferi te je signal klimatskih promjena jaci.
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Projicirane promjene temperature zraka

Prema rezultatima RegCM-a za podrucje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upucuje na
povecanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veé¢a je u
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistiCki znacajna u oba razdoblja. Poveéanje srednje
dnevne temperature zraka vece je ljeti (lipanj - kolovoz) nego zimi (prosinac - veljaca).

U prvom razdoblju buduée klime (2011. - 2040.) na podrucju Hrvatske zimi se o¢ekuje porast
temperature do 0,6 °C, a ljetido 1 °C.
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Slika 14. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011. - 2040. u
odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

lzvor: DHMZ

U drugom razdoblju buduée klime (2041. - 2070.) oCekivana amplituda porasta u Hrvatskoj
zimi iznosi do 2 °C u kontinentalnom dijeluido 1,6 °C na jugu, a ljeti do 2,4 °C u kontinentalnom
dijelu Hrvatske, odnosno do 3 °C u priobalnom pojasu.
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Slika 15. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041. - 2070. u
odnosu na razdoblje 1961. - 1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

lzvor: DHMZ

6.4.5 Uzrok
RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Obzirom na proljetne hladnije vremenske prilike koje prethode toplinskom ekstremu,
osjetljivost ljudi na nagli temperaturni porast nije prilagodena. Posebno nepovoljan u€inak na
ljudski organizam ovaj klimatski stres uzrokuje pri nagloj, iznenadnoj pojavi ekstremno visokih
temperatura koje potraju dulje vrijeme. Op¢ina Kostrena jedna je klimatska regija i toplinski val
zahvaca cijelo stanovnistvo.

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAOQ VELIKU NESRECU

Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez
prethodnih najava. Toplina moze biti okida¢ za uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati
umor, sréani udar ili konfuziju, inzult te pogorSati postojeée stanje kod kroni¢nih bolesnika.

6.4.6 Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama
Pojava toplinskog vala zahvatila je podrucje Opcine Kostrena, a temperatura iznosi 38 °C.

Na temelju egzaktnih podataka mjerenih u Drzavnom hidrometeoroloS8kom zavodu godiSnje
ima oko 13 umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih toplinskih valova.

Ekonomska analiza zdravstvenih ucinaka i prilagodbe na klimatske promjene ukazuje na
direktne i indirektne posljedice na zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih
promjena. To su: povecana smrtnost i broj ozljeda, povecan rizik od zaraznih bolesti, prehrana
i razvoj djece, negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti.

Mala djeca od 0 do 6 godina starosti jako su osjetljiva na dehidraciju, kao i stariji iznad 60
godina Zivota kod kojih je smanjena kompenzatorna kardio-vaskularna sposobnost organizma.
Medu starijim osobama, razdoblja ekstremne vrucine su povezana s povecanim rizikom od
hospitalizacije radi nadoknade tekuéine i poremecaje elektrolita, zatajenja bubrega, infekcije
urinarnog trakta, sepsu i toplinski udar. Ekstremna toplina stavlja starije osobe na 18% vedi
rizik od hospitalizacije za nadoknadu tekucine i poremecaje elektrolita; 14% veci rizik za
zatajenje bubrega; 10% vedi rizik za infekcije mokra¢nog sustava i 6% veci rizik od sepse.
Starije osobe imaju 22 puta vecu vjerojatnost da ¢e biti hospitalizirane od toplinskog udara
tijekom razdoblja toplinskog vala nego tijekom dana bez toplinskog vala. Za troSenje
prekomjernog stvaranja topline, pretile osobe moraju viSe protok krvi usmijeriti kroz potkozne
Zile te stoga imaju vece kardiovaskularno naprezanje i s viSim frekvencijama kada su izloZzene
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toplinski udar.

Starost i bolest su u korelaciji, §to je dob vi§a povecan je broj bolesti, invalidnosti, uzimanja
lijekova i smanjena je kondicija. Ovi u€inci stavljaju starije osobe u visi rizik tijekom ekstremnih
toplotnih uvjeta koji dovode do viSeg pobola i smrtnosti.

Na podrucju Opcine gravitiraju osobe s teSko¢ama i nepokretne osobe, koje u obavljanju
svakodnevnih aktivnosti, ne mogu si same pomo¢i i nadomjestiti tekucinu.

Radnik na otvorenom bez adekvatne opskrbe teku¢inom i dovoljno odmora svih 8 sati vrlo
teSkog rada izlozen jakom i direktnom sunéevom svjetlu na kriti€noj temperaturi zraka >30°C
u opasnosti je od toplinskog stresa. Za analizu uvjeta rada na otvorenom, pri visokim
temperaturama, upotrebljava se humidity index — HI mjerenjem temperature i viage. Ako je
izmjerena temperatura zraka 31 °C pri relativnoj vlazi od 65% Humidex iznosi 42°C. Moguci su
simptomi toplinskog stresa i obavezno je uzimanje dodatnih koli¢ina vode te radnika treba
uputiti lije€niku. Za rad na direktnom suncu se dodaje 1 do 2°C (ovisno o stupnju naoblake).

U Opc¢ini Kostrena najugrozenijim poslovima na otvorenom smatraju se poslovi ugostiteljstva,
gradevinarstva, te poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva.

Posljedice

U pojavi toplinskog vala povecanije intervencija je dnevno za 20%. Pruzanje hitne medicinske
pomodi u vrijeme toplinskog vala ovisi o raspolozivim timovima Zavoda za hitnu medicinu
Primorsko-goranske zupanije.

Zivot i zdravlje ljudi

U slucaju toplinskog vala predvida se vece obolijevanje stanovni$tva nego inace, posebice
skupina s postoje¢om kroniénom bole$¢u. Obzirom na nepostojanje prethodne metodologije
ekonomske analize i procjene Steta za klimatsku nepogodu toplinskog vala, uzeta su
dosadas$nja stru€na iskustva i prosudbe djelatnika zavoda za hitnu medicinu i transfuzijsku
medicinu. Ocekuje se 20% viSe hitnih intervencija, visa stopa bolovanja radno aktivnog
stanovnistva, kao i viSe komplikacija i smrtnih ishoda kod ranjivih skupina stanovnistva i
radnika na otvorenom. Pojava dogadaja toplinskog vala umjerenog rizika od 1 — 2 dana
oCekuje se jednom u 9 dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom smrtnosti stanovnistva za
5%. Moguce je oCekivati katastrofalne posljedice na zZivot i zdravlje ljudi.

Tablica 43. Vrijednost kriterija za posljedice na Zivot i zdravlje ljudi po kategorijama — ekstremne

temperature
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1. Neznatne < 0,001
2. Malene 0,001 — 0,0046
3. Umijerene 0,0047 — 0,011
4. Znacajne 0,012 -0,035
5. Katastrofalne > 0,036 X

104



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

Gospodarstvo

Stete u poljoprivredi i Sumarstvu zbog ekstremnih temperatura i susa.

Tablica 44. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama — ekstremne

temperature
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERWJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Drustvena stabilnost i politika

Posljedice po kriti€nu infrastrukturu

Javne sluzbe

Postojeca organizacija hitne medicinske sluzbe je primjerena te bi se odrzala potrebna razina
aktivnosti neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe stanovniS§tva u uvjetima
umjerenog toplinskog vala. Ne ocekuju se znatnija oStecenja kritiCne infrastrukture, niti
Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja.

Tablica 45. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - oSte¢ena kriti¢na

infrastruktura
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00 X
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4, Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Posljedice po gradevine javnog drustvenog znacaja

Ne ocekuju se posljedice na gradevinama javnog drustvenog znacaja.

Tablica 46. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — ekstremne temperature
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KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00 X
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Tablica 47. Vrijednost kriterija za drustvenu stabilnost i politiku - zbirno — ekstremne temperature

KATEGORIJA KRITICNA USTANOVE/GBADEVINE ODABRANO
INFRASTRUKTURA JAVNOG DRVUSTVENOG
ZNACAJA
1. X X X
2.
3.
4.
5.

Vjerojatnost dogadaja

ViSegodisnji temperaturni trendovi koje prati Drzavni hidrometeoroloski zavod za klimatska
podrucja u Republici Hrvatskoj ukazuju na vrlo veliki rizik od ekstremno visokih temperatura.

Tablica 48. Vjerojatnost / frekvencija — ekstremne temperature

VJEROJATNOST / FREKVENCIJA
KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VIEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1 % 1 dogadaj u 100 godina i riede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godiSnje ili CeSce X

6.4.7 Podaci, izvori i metode proracuna

Za izradu scenarija: Pojava toplinskih valova na podrucju Opcine Kostrena iz grupe rizika —
Ekstremne temperature, koriSteni su podaci, izvori i metode izraCuna prema sljedecoj
dokumentaciji:

- Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

- Protokol o postupanju i preporuka za zastitu od vruéine, Zagreb, lipanj 2017.
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- Procjena ugrozenosti stanovnidtva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od
katastrofa i velikih nesre¢a Opcine Kostrena, prosinac 2015. godine

- Popis stanovnistva 2021.

- Drzavni hidrometeoroloski zavod.

6.4.8 Matrice rizika

Rizik: Ekstremne temperature

Naziv scenarija: Pojava toplinskog vala na podrucju Op¢ine Kostrena
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Vjetar

6.5.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija
Pojava olujnog i orkanskog nevremena na podruéju Op¢ine Kostrena

Grupa rizika

Ekstremne vremenske pojave
Rizik

Olujni ili orkanski vjetar

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske Zzupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),
Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa Op¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrSitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okoli$a Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoScu procesa
INA d.d. za tehnic¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., visa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

6.5.2 Uvod

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli¢inom oborine ili ¢ak i tu¢om, osim
Sto stvara velike Stete na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, raznim gradevinskim
objektima i u prometu te tako nanosi gubitke gospodarstvu, ugrozava i ¢esto puta odnosi
ljudske Zivote.
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Vjetrovi koji pusu daju obiljezja pojedinim godisSnjim dobima. Bura pu$e od kopna prema moru,
te je hladan suh i nepredvidiv vjetar. lako je bura zimski vjetar, u Opcini se javlja tijekom cijele
godine. Nakon bure moze se oc€ekivati vedro i sun€ano vrijeme. Valovi su kratki, a njihovi se
vrsci pretvaraju u morsku pjenu. Jugo puse od mora na kopno, vlazan je vjetar prac¢en kisom.
Javlja se vec¢inom od jeseni do prolje¢a. Valovi su lijepi i dugi, bez Suma i pjene. Ljeti puse
ugodan vjetar maestral. Jak vjetar se na podrucju opcine prosje¢no javlja 40 dana u godini, a
olujni vjetar svega 14 dana. Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli¢inom
oborine ili ¢ak tuéom moze napraviti velike Stete kao Sto su primjerice prekid opskrbe
elektricnom energijom, oStecenja gradevina, obustava prometa za odredene vrste prijevoznih
sredstva i/ili potpuna zabrana prometa, Stete na nasadima, ruSenje stabla, stradavanje

stanovnistva itd.

Tablica 49. Beaufortova ljestvica

] OPIS (m/s) EVOROVI km/h
0 tiSina 0.0-0.2 <1 <1
1 lagan povjetarac 0.3-1.5 1-3 1-5
2 povjetarac 1.6-3.3 4-6 6-11
3 slab vjetar 3.4-54 7-10 12-19
4 umjeren vjetar 5.5-7.9 11-16 20-28
5 umjereno jak vjetar 8.0-10.7 17-21 29-38
6 jak vjetar 10.8-13.8 22-27 39-49
7 vrlo jak vjetar 13.9-17.1 28-33 50-61
8 olujan vjetar 17.2-20.7 34-40 62-74
9 oluja 20.8-24.4 41-47 75-88
10 jaka oluja 24.5-28.4 48-55 89-102
11 orkanski vjetar 28.5-32.6 56-63 103-117
12 orkan 32.7 i vise 64 i viSe 118 i viSe

6.5.3 Prikaz utjecaja na kriticnu strukturu
SEKTOR

‘ UTJECAJ ‘
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X Energetika (proizvodnja, ukljucivo akumulacije i brane, prijenos, skladiStenje, transport
energenata i energije, sustavi za distribuciju)
Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, zeljeznicki, zracni, pomorski)
Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)
Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)
Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i pla¢anja)

X Proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloSki, radioloski i nuklearni
materijali)
Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, civilna zastita, hitha medicinska pomo¢)
Nacionalni spomenici i vrijednosti

6.5.4 Kontekst

U razdoblju 1997. - 2005. tijekom godine vjetar je prosje¢no najéeS¢e puhao iz NNW-ENE
smjerova. Ukupno strujanja iz tih smjerova bilo je u 66% slu€ajeva, a najzastupljeniji je NNE
smjer s uCestalosti od oko 28%. Znacajnu ucestalost od 10% tijekom godine ima jo§ SSW
smijer, dok su ostali smjerovi malo zastupljeni s prosje€¢nim godisSnjim pojavljivanjem do 5%. U
1.4% opazanija vjetar nije puhao (tiSina). Najvece srednje brzine tijekom godine imao je vjetar
iz NNE-ENE smjerova (prosje¢no 5-6 m/s), dok je prosje¢nu brzinu od 3 m/s dosegnuo jos
jedino vjetar smjera WSW.

Podaci ukazuju kako su eventualno prisutna oneciscenja na predmetnom podrucju najvecim
dijelom noSena u smjeru jug-jugozapad, odnosu u smjeru sjever-sjeveroistok.

Tablica 50. Pregled broja dana s jakim vjetrom (>6Bf) za podrucje Rijeke u periodu od 2007. do 2016.

godine
God. l. Il M. [ IV. | V. | VL. | VI. [ VI | IX. | X. | XI. | XIl. | zbroj
2007 5 6 16 7 2 4 5 5 6 | 10 6 9 85
2008 5 9 9 5 2 3 6 6 8 6 8 11 81
2009 6 5 7 7 7 9 5 5 5 7 4 14 80
2010 7 5 7 5 4 3 6 6 6 | 10 8 11 78
2011 7 9 7 9 [ 10| 4 2 2 6 | 10 1 8 80
2012 5 14 5 7 7 2 8 8 8 7 9 9 90
2013 5 9 5 5 3 2 8 8 2 4 15 6 70
2014 11 9 11 5 7 8 6 6 4 7 7 8 87
2015 8 12 13 8 5 9 1 1 15 7 5 1 89
2016 3 10 8 3 2 5 5 5 9 4 52
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Tablica 51. Broja dana s olujnim vjetrom (>8Bf) za podrucje Rijeke u periodu od 2007. do 2016.

God. . Il M. [ IV. | V. | VL [ VIL [ VIL | IX. | X. | XI. | XIl. | zbroj
Sr 62 | 88 | 88 |[6.1/49 (44| 52 | 52 (60|73 72 | 8.1 79.2
Max 11 14 16 9 [10 ] 9 8 8 15 | 10 | 15 14 90
Min 3 5 5 3 2 1 1 4 1 1 52
Izvor: DHMZ

.....

godine

God. . Il M. | IV. | V. [ VL | VI. [ VIL |IX.| X. | XI. | Xll. | zbroj
2007 1 1 4 . 1 1 3 1 3 15
2008 . 3 1 . 1 1 1 1 3 11
2009 1 1 2 . 1 1 . 2 8
2010 . 3 3 1 2 1 . 10
2011 4 . 3 1 1 . 1 2 . 2 14
2012 . 9 . 3 3 1 3 1 1 21
2013 3 2 1 1 1 . 3 1 12
2014 2 . 1 . . . 1 1 1 2 8
2015 1 4 3 2 1 1 2 1 4 19
2016 1 1 2

Sr 1.3 120 | 20 |04/07|041]07 |02 |09]|11] 12 | 1.3 | 120
Max 4 9 4 2 3 1 3 1 3 3 4 3 21
Min 2

Izvor: DHMZ
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NNW

~ NNE

S5E

Izvor: Windfinder, wind statistics

Slika 17. Atlas vjetra Hrvatske sadrzi srednje godiSnje brzine vjetra i srednje godiSnje gustoce vjetra
na 10m i 80m iznad tla za razdoblje 1992 — 2001. godine
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Slika 18. Karta srednje godisSnje brzine vjetra na 10m iznad tla za razdoblje 1992 — 2001. godine

Sradn)a Qookinla brzina vietra (mfs)
Wising: 10 metors iznad the
Razdoblie: 1992 - 2000.

1 ‘.ql Mean annual wind speed (m/s)
. - Height: 10 m above ground leve
Period: 1992 - 2001
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Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

6.5.5 Uzrok

Osnovna karakteristika olujnog ili orkanskog nevremena je vjetar Cija jaina prelazi 8 bofora.
Prema Zakonu o zastiti od elementarnih nepogoda vjetar takve jacine smatra se elementarnom
nepogodom, pri ¢emu je elementarna nepogoda opcenito definirana kao iznenadna velika
nesreca koja prekida normalno odvijanje Zivota, uzrokuje Zrtve, Stetu veceg opsega na imovini
i/ili njen gubitak, te Stetu na infrastrukturi i/ili okoliSu, u mjeri koja prelazi normalnu sposobnost
zajednice da ih sama otkloni bez pomoci.

Jacina vjetra od 8 bofora odgovara brzini vjetra od 17.2 do 20.7 m/s. Brzina vjetra ve¢a od 17
m/s jedan je od nasih nacionalnih kriterija upozorenja u europskom sustavu upozorenja.

Strujanje zraka nad nekim podru¢jem odraz je primarne cirkulacije koja se uspostavlja
globalnom raspodjelom tlaka zraka zna€ajnom za topli i hladni dio godine. Medutim, promjene
tlaka zraka makro razmjera i u kra¢im vremenskim razdobljima generiraju sekundarnu
cirkulaciju. To su pokretni cirkulacijski sustavi koji uzrokuju lokalne vjetrove razli€itih znacajki
ovisno o reljefu tla, svojstvima podloge i zra¢nih masa. Isto tako postoje i cirkulacije srednjih i
lokalnih razmjera koje su posljedica periodicke termicke promjene zbog lokalnih znacajki
terena. Tako na podrucju priobalja i otoka uz termicki uvjetovanu obalnu cirkulaciju i cirkulaciju
obronka, veliki utjecaj na strujanje, osobito na njegovu promjenu s visinom, ima i blizina i
poloZaj planinskog zaleda koji u odredenim vremenskim uvjetima moze pogodovati pojavi
vremenskih situacija karakteriziranih pojavom pojacanog vjetra velikog horizontalnog i
vertikalnog smicanja, turbulencije, te znatnih uzlaznih i silaznih gibanja zraka. Dakle, vjetrovne
prilike odredene su zemljopisnim poloZajem, razdiobom bari¢kih sustava opce cirkulacije,
utjecajem mora i kopnenog zaleda, dobom dana i godine i dr. Svakako su pojedini lokaliteti
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pod utjecajem i drugih ¢imbenika kao $to su izlozenost, konkavnost i konveksnost reljefa,
nadmorska visina i sl. Posljedica svega navedenog je velika prostorna promjenjivost brzine
vjetra na podrucju Hrvatske. Osnovna znacajka prostorne razdiobe srednje godiSnje brzine
vjetra je znatno veca srednja brzina vjetra u priobalju i na otocima nego u kontinentalnim dijelu
Hrvatske.

RAZVOJ DOGADAJA KOJI JE PRETHODIO VELIKOJ NESRECI

Dogadaj koji je prethodio velikoj nesreci je pojava olujnog i orkanskog nevremena na podrucju
Op¢ine Kostrena te stvaranju plimnog vala.

OKIDAC KOJI JE UZROKOVAOQ VELIKU NESRECU

Moguca velika razaranja u toku kratkog vremenskog razdoblja i neposredne opasnosti po
ljudske zivote vece nego kod bilo koje druge prirodne ugroze.

6.5.6 Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Pojava olujnog i orkanskog nevremena koje je prouzrocilo velike materijalne Steta na podrucju
Op¢ine Kostrena te ugrozilo Zivot i zdravlje ljudi.

Posljedice

Zivot i zdravlje ljudi

Pojava orkanskog i jakog vjetra koji za sobom donosi i podizanje vecih valova i plavljenja
obliznjih objekata koji se nalaze u blizini mora. Pojava olujnog i orkanskog vjetra koji pomice
manje predmete i baca crijep, te obara drvece i upa ga sa korijenjem ¢ime ugrozava ljudske
Zivote.

Tablica 52. Vrijednost kriterija za posljedice na Zivot i zdravlje ljudi po kategorijama — vjetar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1. Neznatne < 0,001
2. Malene 0,001 — 0,0046 X
3. Umijerene 0,0047 — 0,011
4. Znacajne 0,012 -0,035
5. Katastrofalne > 0,036

Gospodarstvo

Stete u poljoprivredi i umarstvu zbog polijeganja, prijeloma stabljike, kidanja cvjetova,
otkidanja plodova, loma grana i cijelih stabala i Sumskog drveca.
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Hrana

Gubitak jednogodisnjih i viSegodi$njih uroda, smanjeni prinosi, dio usjeva unisten.

Tablica 53. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama — vjetar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00 X
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Drustvena stabilnost i politika

Procjena se temelji na najve¢im zabiljeZzenim Stetama od orkanskih vjetrova u prijasnjim
godinama u odnosu na prorac¢un Opc¢ine Kostrena.

Posljedice po kriti¢nu infrastrukturu

Energetika

Na podrucju Opcine tijekom godine realno je ocekivati olujne do orkanske udare bure koji mogu
izazvati prekide u napajanju elektricnom energijom uslijed oSte¢enja na elektroopskrbnim
sustavima.

Obzirom na opremljenost i ekipiranost HEP-a sve posljedice bi trebale biti otklonjene unutar
48 sati ¢ime funkcioniranje Opcine nec¢e biti dovedeno u pitanje. Ukoliko do otklanjanja
problema ipak ne bi doSlo u spomenutom vremenu, koristit e se alternativni nacini dobivanja
elektricne energije (agregati).

Komunikacifjska i informacijska tehnologija

Uslijed pojave olujnog ili orkanskog vjetra moze doci i do prestanka rada fiksne telefonske
mreze, prestanak rada TV odasiljaca i nestanak TV signala, nema fiksne telefonije.

Promet

Zakréenje prometnica uslijed ruSenja stabala. Kratkotrajni prekid prometovanja, moguce
prometne nesrece.

Tablica 54. Vrijednost kriterija za posljedice na drusStvenu stabilnost i politiku — vjetar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00 X
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00
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Posljedice po gradevine javnog drustvenog znadaja

U slu€aju jakog olujnog nevremena i bure pojedini objekti kao $to su sakralni objekti, povijesne
gradevine i tradicionalne kuce pretrpjeli bi odredena ostecenja - pucanje prozorskih stakala,
oStecenja krovista, a objekti koji se nalaze u blizini mora mogu stradati od posljedica podizanja
mora uslijed jakog olujnog i orkanskog nevremena.

Tablica 55. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — vjetar

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Tablica 56. Vrijednost kriterija za drustvenu stabilnost i politiku - zbirno — vjetar

KATEGORIJA KRITICNA USTANOVE/GRADEVINE ODABRANO
INFRASTRUKTURA JAVNOG DRUSTVENOG
ZNACAJA

1.

2. X

3. X X

4.

5.

Vjerojatnost dogadaja

Frekvencija dogadaja temelji se na podacima o pojavnosti orkanskog ili olujnog nevremena
prethodno opisanih razmjera u zadnjih 10 godina na podrucju Op¢ine.

Tablica 57. Vjerojatnost / frekvencija — vjetar

VJEROJATNOST / FREKVENCIJA
KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VIEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i riede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina X
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
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5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godiSnje ili CeSce ‘

6.5.7 Podaci, izvori i metode proracuna

Za izradu scenarija: Pojava orkanskih i olujnih vjetrova na podruc¢ju Opcine Kostrena iz grupe
rizika — ekstremne vremenske pojave, koridteni su podaci, izvori i metode izraCuna prema
slijede¢oj dokumentaciji:

- Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

- Procjene ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa za
podrucje Primorsko-goranske Zupanije (2015.)

- Drzavni hidrometeoroloski zavod
- Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2021.
- Prorac¢un Opc¢ine Kostrena

- Protokol o postupanju i preporuka za zastitu od vrucine, Zagreb, lipanj 2017.
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6.5.8 Matrice rizika

Rizik: Orkansko i olujno nevrijeme

Naziv scenarija: Pojava olujnog i orkanskog nevremena na podrucju Op¢ine Kostrena
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6.5.9 Karta rizika

Rizik: Orkansko i olujno nevrijeme

Naziv scenarija: Pojava olujnog i orkanskog nevremena na podrucju Opcine Kostrena

KAZALO
RIZIK

Vrlo visok

Umijeren
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Tehnicko — tehnoloske nesrece

6.6.1 Naziv scenarija

Naziv scenarija

Tehnic¢ko — tehnolosSka nesrec¢a na podrucju Op¢ine Kostrena
Grupa rizika

Tehnicko tehnoloske nesrece s opasnim tvarima

Rizik

Tehnicko-tehnolo$ke nesrece

Radna skupina

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske Zzupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),
Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrSitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okoli$a Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoscu procesa
INA d.d. za tehnic¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

6.6.2 Uvod

Na podrucju Opcine Kostrena nalazi se nekoliko gospodarskih subjekata u kojima se nalaze
vece koli€ine opasnih tvari:

1. HEP d.d. Rijeka TE Rijeka
2. INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka - lokacija Urinj
3. Brodogradiliste Viktor Lenac.

Kroz podrugje Opéine Kostrena prolazi Zeljeznicka pruga Skrlievo — Bakar. Zeljeznica
predstavlja opasnost na podrucju Opcine jer se istom prevoze naftni derivati s prekrcajnog
terminala (DT) te u slu€aju nesrec¢e moze doci do njihovog istjecanja ili do eksplozije.

122



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

6.6.3 Prikaz utjecaja na kriticnu strukturu

UTJECAJ SEKTOR

X Energetika (proizvodnja, prijenos, skladistenje, transport energenata i energije, sustavi za
distribuciju)

X Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektronicke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plac¢anja)

X Proizvodnja, skladiStenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i nuklearni
materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, civilna zastita, hitha medicinska pomo¢)

X Nacionalni spomenici i vrijednosti

6.6.4 Kontekst

Mogucnost nastanka tehni¢ko - tehnoloSkih nesre¢a za koje postoji opasnost prerastanja u
veliku nesreéu ili katastrofu ovisi o vrsti, koncentraciji i koli€ini opasne tvari na lokaciji.
Posljedice i utjecaji ovakvih katastrofa na okolinu mogu biti raznovrsne. Najvazniji utjecaj koji
mogu imati je ponajprije na zivot i zdravlje ljudi nastanjenih u blizoj i daljoj okolini, zatim na
stanje u okoliSu te na okolno gospodarstvo i objekte kriti€ne infrastrukture. Jacina utjecaja
katastrofe ovisi o vrsti, koncentraciji i koli€ini opasne tvari u postrojenju, geofiziclkom polozaju,
njegovoj udaljenosti od najblizeg naselja te brzini reagiranja snaga civilne zastite.

6.6.5 Uzrok

Nesreca u tehnoloSkom postrojenju moze nastati uslijed istjecanja i/ili eksplozije opasne tvari
koje moze biti posljedica koristenja neispravne opreme, nemarnog rada ili namjerne diverzije.
Duznost svih tehnoloskih postrojenja, a ponajvide onih koji koriste opasne tvari u svom radu je
provodenje preventivnin mjera za sprjeCavanje nesrece, ograni€avanje pristupa u dijelove
postrojenja s opasnim tvarima samo ovlastenom osoblju te odgovorno ponasanje prema
okolini u vidu upoznavanja lokalnog stanovniStva s moguéim opasnostima, poduzetim
mjerama za sprje€avanje nesreca te metodama samozastite, do dolaska snaga civilne zastite
u slu¢aju nesrece.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, smetnja u funkciji ili pak propust djelatnika, a uslijed
kojih se moze osloboditi opasna tvar iz izvora opasnosti, te moze do¢i do povezivanja u
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uzro€no-posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan
uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu
opasnost. Na osnovu analize postoje¢eg stanja utvrdeni su moguéi uzroci izvanrednog
dogadaja prikazani tablicom.

SKUPINA UZROKA mogugéi uzroci unutar skupine®

nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari tj. pretakanja, remontai sl.

uporaba otvorenog plamena ili pak rukovanje instalacijama i uredajima na
tehni¢ki nedopusten nacin

nepridrzavanje uputa za rukovanje opasnim tvarima (uporaba otvorenog
plamena ili alata koji iskri, puSenje na mjestima koja nisu za to predvidenaii sl.)
LJUDSKI FAKTOR noSenje odjece koja stvara staticki elektricitet u blizini lako zapaljivih tvari
nepostivanje propisa o rukovanju i odrzavanju postrojenja (pranje uredaja
zapaljivim tekuéinama dok su u radu)

nepridrzavanje mjera sigurnosti prilikom remonta postrojenja

neprikladno pohranjivanje manjih koli€ina zapaljivih tvari

nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima

zatajenje pratece opreme spremnika (elektricna oprema, sigurnosni ventili,

POREME?A‘" odusci, cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG P .
propustanje spremnika
PROCESA — -

kvarovi ve¢eg opsega na postrojenju
organizirani kriminal

NAMJERNO terorizam

RAZARANJE sabotaze
psihicki nestabilne osobe

NEPOGODE

JACEG INTENZITETA | Poledica

Za najvjerojatniji moguc¢i izvanredni dogadaj uzrok moze biti ljudski faktor, poremecaji
tehnolo$kog procesa i prirodne nepogode jaCeg intenziteta, a za najgori moguci slu¢aj uzrok
moze biti namjerno razaranje.

U slijedecoj tablici prikazane su lokacije na podruc¢ju Opcéine Kostrena na kojima se proizvode,
skladiste, preraduju, prevoze, sakupljaju ili obavljaju druge radnje s opasnim tvarima stoga
mogu prouzrociti tehnic¢ko-tehnolosku katastrofu i veliku nesreéu u gospodarskim objektima.

Tablica 58. Popis gospodarskih subjekata s opasnim tvarima na podrucju Opéine Kostrena

Gospodarski Opasna tvar Nacin

objekt i koligina SLEELEE skladistenja Apsolutni doseg

280 m (8 psi)
354 m (3.5 psi)
314 m (1.0 psi)

Brodogradiliste
Viktor Lenac d.d.,

spremnik/mreza

acetilen 9 m3 ozar, eksplozija .
P plozl cjevovoda

6 Uzroci i opasnosti su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje
vjerojatnom).
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Gospodarski Opasna tvar Nacin ,
objekt i kolicina (S ENTEL skladistenja I ELLlIC R
Martin§¢ica bb, smrzotine,
Kostrena ji [ ice i
Kisik 2 * 20 m? zapaljivost u 2 nadzemna ne prelazi granice iz
kontaktu s spremnika Uredbe
organskim tvarima
loz ulje - lako | opasnost po okoli§ 2 nadzemna 21 m (10 kW/m?)
i teéki) 054t P oipar ’ spremnika s 32 m (5 kW/m?)
P tankvanom 50 m (2 kW/m?)
bezolovni prilikom punjena
. spremnika: dva jednostjena 54 m (10 kW/m?)
motorni -
. opasnost po okolis, podzemna 78 m (5 kW/m?)
benzin (BMB) .. .
zapaljivost, spremnika 123 m (2 kW/m?)
95-15t :
eksplozivnost
INA d.d. . prilikom punjena . -
Benzinska motorni spremnika: jednostjeni 54 m (10 kW/m?)
ostaia Zurkovo benzin (MB) | opasnost po okolis, podzemni 78 m (5 kW/m?)
posta) 98- 17t zapaljivost, spremnik 123 m (2 kW/m?)
eksplozivnost
dizel gorivo - pnl;k(::mat::fna i o fun (L QL
1799 t 0 asr?ost 0 ol;olié pelepulil 221 (& e,
’ > P ’ spremnik 36 m (2 kW/m?)
zapaljivost
kloridna ispustanije kloridne
kiselina, kiseline prilikom nadzemni slivna povrSina pogona
spremnik 1 pretakanja u spremnik (IDLH=150 ppm)
m3 nadzemni spremnik
ispustanje fosforne
IND-EKO d.o.o. fosforna kiseline prilikom nadzemni slivna povr$ina pogona
pogon u Kostreni | kiselina, 1 m3 pretakanja u spremnik (IDLH=30 ppm)
Urinj bb nadzemni spremnik
ispustanje otvorena povrsina pogona
: otpadnog ulja nadzemni gdje su smjesteni
otpadno ulje, - . . - o
prilikom pretakanja spremnik spremnici, pretakaliSte te
40t . . o
iz autocisterne u 2x80ms postrojenje obrade
nadzemni spremnik otpadnih ulja
INA d.d.
Logistika, . . 2 nadzemna 419 m (3.5 psi)
Terminali, UNP UNP 2x45 1 eksplozija, pozar spremnika 563 m (1.0 psi)

terminal Rijeka
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Gospodarski Opasna tvar Nacin .
objekt i kolicina (S ENTEL skladistenja LRI
INA d.d. Obradeno u poglavlju 2.3.5 ove Procjene
Rafinerija nafte (radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih grani¢nih vrijednosti iz
Rijeka lokacija Priloga I.A, dijelova 1. i 2. stupaca 2. i 3. Priloga I.B stupaca 2. i 3. Uredbe o
Urinj, Kostrena sprje€avanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari)
HEP Obradeno u poglavlju 2.3.5 ove Procjene
Termoelektrana (radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih grani¢nih vrijednosti iz
Rijeka Priloga I.A, dijelova 1. i 2. stupaca 2. i 3. Priloga I.B stupaca 2. i 3. Uredbe)

6.6.6 Dogadaj s najgorim moguc¢im posljedicama — INA d.d.

INA d.d. - Rafinerija nafte Rijeka smjestena je na istoénom dijelu Opcine Kostrena (juzna obala
Kostrenskog poluotoka) i manjim dijelom na prostoru Grada Bakra. Zauzima povrSinu 356 ha,
od koje je oko 106 ha izgradenog prostora (prostor pod objektima), a ostalu povrSinu
predstavlja prostor s pravom koristenja.

Na zapadu rafinerija grani¢i s Termoelekiranom Rijeka i naseljem Urinj te sjeverno s naseljem
Soiéi, a iznad rafinerije prolazi Jadranska magistrala. Od rubnih podrugja urbanog kompleksa
Grada Rijeke, rafinerija je udaljena oko 4 km.

Preradbena postrojenja rafinerije smjeStena su na dvije platforme, koje se nalaze na juznoj
strani poluotoka, dok su na isto€énom dijelu smjesteni spremnici za poluproizvode i sirovu naftu.
Na sredini poluotoka smjesten je spremnicki prostor za gotove rafinerijske proizvode. Ukupni
kapacitet spremnickog prostora je preko 1.000.000 m3. Rafinerija ima vlastitu luku, priveze i
uredaje na moru za dopremu i otpremu roba, nafte i naftnih derivata. Povezana je podmorskim
naftovodom - dugim 7,2 km, promjera 20" s naftnim terminalom u Omislju na otoku Krku
(JANAF). Potpuno je izgradena kopnena prometna infrastruktura (ceste i Zeljeznic¢ka pruga),
sa svim uredajima za otpremu naftnih derivata.

U tablici 65. dan je popis opasnih tvari koje se koriste na lokaciji.

Tablica 59. INA d.d., RNR, lokacija Urinj, popis opasnih tvari na lokaciji

MASA OPASNE . .
VRSTA OPASNE TVARI VRSTA OPASNOSTI NACIN SKLADISTENJA
TVARI (T)
UNP 9 250 Pozar, eksplozija Kuglasti spremnik
. . : y N mni spremnik
benzin 59000 Istiecanje, pozar el
tankvanom
. . : . N i ik
sirova nafta 72 000 Istjecanje, pozar adzemni spremnik s
tankvanom
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MASA OPASNE .
VRSTA OPASNE TVARI VRSTA OPASNOSTI NACIN SKLADISTENJA
TVARI (T)

. ) ) 5 Nadzemni spremnik s
kerozin 18 600 Istiecanje, pozar AT

. . Istiecanje, pozar Nadzemni spremnik s
plinska ulja 77 490 tankvanom

. .. . i i . Nadzemni spremnik s
teska loziva ulja 33 640 Istjecanje, pozar e VBTG

Tablica 60. Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

1zZVvOR OPASNOSTI

OPIS INSTALACIJE

OSNOVNI PODACI

1. Skladisni prostor

Spremnik UNP-a
331-SE-021, 022,023

3 kuglasta spremnika - max.
kol. UNP: 9250 t

Spremnik sirove nafte
331-SA-018

max. kol. sirove nafte:72 000 t

Spremnik benzina 334-SB-023

max. kol. benzina: 10 000 t

2. Otprema UNP

AP3 - Puniliste autocisterni UNP

max. kol. UNP: 2x 80%
kapaciteta AC od 50 m3

VP3 - Vagon puniliste UNP

max. kol.UNP:4x 80%
kapaciteta VC 110 m3

3. Proizvodni procesi

Debutanizer kolona 238-V9 u
sekciji koncentracije plina na FCC
postrojenju

max. kol. smjesa plinova
propan butan: 10 t

Reaktor 376-R-001 na HCU
postrojenju

max. kol. smjesa
ugljikovodi€nih plinova i vodika:
3,31

Rezultati najgorih mogucih scenarija, ovisno o obradivanom scenariju, pokazuju da bi nezeljeni
ucinci bili toksiéno - zapaljivi oblak, toplinsko zraCenje i udarni val eksplozije razli¢itog

intenziteta.

Najgori moguci slucaj - Katastrofalno ispustanje cijelog sadrZaja jednog od
kuglastih spremnika UNP

Plin je uskladisten pod tlakom u tekuéem stanju u 3 kuglasta spremnika velikog volumena.
UNP se skladisti na temperaturi priblizno 10°C pod tlakom 3,37 bara.
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Scenarij predvida katastrofalno ispustanje cijelog sadrzaja jednog od kuglastih spremnika UNP
tijekom 10 minuta uslijed ¢ega dolazi do ispustanja UNP, intenzivnog isparavanja, pozara ili

eksplozije.

Spremnici UNP-a izgradeni su na samom rtu Sr&¢ica na ulazu u Bakarski zaljev, na jako maloj
nadmorskoj visini, a iza spremnika je brdo. Krajnji doseg udarnog vala (izracun softwerskim
alatom Phast) iznosi 3514 m (0,03 bar). Vjerojatnost odbijanja udarnog vala i njegovo
prostiranje prema moru je velika.

Tablica 61. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

5x107Izracun dobiven licenciranim softwerskim alatom Phast

Procjena broja zrtava

Metoda izracuna: |IAEA-TECDOC-727, za glavno skladiSte, pothladen,
ukapljen tlakom

Cd,t = 40x20x1x1 =800

Podatak o broju Zrtava je za slu¢aj bez primjene Plana evakuacije i
spasavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.

Visoka smrtnost

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 304 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 2678 m
c) vatrena kugla — BLEVE (radijus vatrene kugle): 340 m

Trajne posljedice

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 1167 m

c¢) vatrena kugla — BLEVE (200 kJ/m?3): 1634 m

Privremene posljedice

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 2149 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 3514 m
c) vatrena kugla — BLEVE (125 kd/m?3): 2075 m

)
)
)
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 3017 m
)
)
)

Podrucje uéinka (u
metrima)

3514 m

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

U slu€aju trenutacnog zapaljivanja zapaljive supstance moze se pojaviti rana eksplozija oblaka

pare (VCE).
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Slika 19. Prikaz udaljenosti utjecaja u slu¢aju pojave rane eksplozija oblaka pare

0,03 bar — Priviemene posljedice

0,07 bar — Trajne posljedice
0,14 bar — Smrtnost
0,3 bar — Visoka smrtnost

0,6 bar — Visoka smrtnost na otvorenom prostoru

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

Najgori moguéi slucaj - Katastrofalno trenutacno ispustanje cijelog sadrZaja
UNF uslijed potpuno probusenog crijeva za punjenje autocisterne (AC)

Scenarij predvida situaciju kada se pune 2 autocisterne odjednom. Autocisterne mogu biti
napunjene do 80% njihovog 50m?® kapaciteta. Ako se ventil suvisnog protoka ne uspije zatvoriti,
moze pobjedi cijeli sadrzaj iz autocisterne.

UNP se u autocisternama prevozi na temperaturi 15°C - 20°C i pod tlakom 10 bara. Postrojenje
za punjenje nije smjesteno na obalnom pojasu te je izdvojeno od ostalih procesnih postrojenja.
Ovaj reprezentativni scenarij procjenjuje ozbiljnost i opseg posebnog ispustanja sadrzaja kroz
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otvor potpuno probusenog crijeva za utovar DN150 jedne od UNP autocisterni u Soi¢ima.
Ukoliko se ventil suviSnog protoka ne uspije zatvoriti, moze pobjedi cijeli sadrzaj autocisterne.
Postrojenje za utovar je opremljeno ventilima suviSnog protoka koji su projektirani da izoliraju
cijev za utovar od ostatka sustava u sluc¢aju pojave ostec¢enja na crijevu.

Tablica 62. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

5x107Izraéun dobiven licenciranim softwerskim alatom Phast

Procjena broja zrtava

Metoda izracuna: IAEA-TECDOC-727

Cd,t = 3x20x1x0,5 = 30

Podatak o broju zrtava je za slu€aj bez primjene Plana evakuacije i
spasavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.

Visoka smrtnost

a) rani pozar lokve (12,5 kW/m?2): 109 m
b) kasni pozar lokve (12,5 kW/m?2): 124 m
c¢) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 611 m

Trajne posljedice

a) rani pozar lokve (5 kW/m?2): 137 m

c) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 669 m

Privremene posljedice

a) rani pozar lokve (3 kW/m?2): 109 m
b) kasni pozar lokve (3 kW/m?3): 124 m
c¢) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 736 m

)
)
)
b) kasni pozar lokve (5 kW/m?3): 159 m
)
)
)

Podrucje uéinka (u metrima)

736 m

Izvor: 1IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

U slu€aju trenutacnog zapaljivanja zapaljive supstance, moze doc¢i do ranog poZzara lokve.

Slika 20. Prikaz udaljenosti utjecaja u slu¢aju pojave ranog pozara lokve
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3 kW/m?2 — Privremene posljedice

5 kW/m?2 — Trajne posljedice
7 kW/m2 — Smrtnost
12,5 kW/m?2 — Visoka smrtnost

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

Najgori moguéi slu¢aj — Ispustanje cijelog sadrzaja UNP vagon Zeljeznicke
cisterne kroz otvor veli¢cine najveé¢eg prikljucka (UNP)

Scenarijem su uzete u obzir Cetiri utovarne tocke/postrojenja, koje mogu puniti 4 vagonske
cisterne odjednom. Vagon cisterne mogu biti napunjene do 80% njihovog 110 m*® volumnog
kapaciteta.

UNP se u vagon cisternama prevozi na temperaturi 15°C — 20°C pod tlakom 10 bar.
Postrojenje za punjenje nije smjesteno na obalnom pojasu te je izdvojeno od ostalih procesnih
postrojenja. Ovaj reprezentativni scenarij procjenjuje ozbiljnost, opseg posljedica moguceg
gubitka sadrzaja kroz otvor u veli€ini najveceg priklju¢ka jedne od UNP vagonskih cisterni u
Soiéima.
Tablica 63. Rezultati procjene rizika scenarija
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Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

5x107Izracun dobiven licenciranim softwerskim alatom Phast

Procjena broja zrtava

Metoda izrac¢una: IAEA-TECDOC-727

Cd,t = 12x20x1x0,5 = 240

Podatak o broju zrtava je za slu€aj bez primjene Plana evakuacije
i spaSavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.

Visoka smrtnost

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 89 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 484 m
c) vatrena kugla — BLEVE (radijus vatrene kugle): 102 m

Trajne posljedice

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 340 m

c¢) vatrena kugla — BLEVE (200 kJ/m?3): 304 m

Privremene posljedice

a) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 627 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 691 m
c) vatrena kugla — BLEVE (125 kJ/m?3): 406 m

)
)
)
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 562 m
)
)
)

Podrucje ucinka (u metrima)

691 m

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

U slu€aju trenuta¢nog zapaljivanja zapaljive supstance, moze doc¢i do pojave pozara mlaza.

Slika 21. Prikaz udaljenosti utjecaja u slu¢aju pojave pozara mlaza
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3 kW/m?2— Privremene posljedice

5 kW/m?2 — Trajne posljedice
7 kW/m2 — Smrtnost
12,5 kW/m?2 — Visoka smrtnost

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

Najgori moguci slucaj — Ispustanje maksimalne kolicine sadrZaja spremnika
sirove nafte (331-SA-018) u okolis i zapaljenje

Spremnik sirove nafte 331-SA-018 je smjeSten na nadmorskoj visini od cca 26 m kod rta na
ulazu u Bakarski zaljev. Isto¢no se teren obru$ava prema moru, a zapadno raste nadmorska
visina predstavljaju¢i djelomi¢nu prirodnu barijeru. U€estalost na ruzi vjetrova pokazuje da
prevladavaju SSI vjetrovi. Osnovne dimenzije spremnika: Q = 72.000 m3, promjer 73,5 m,
visina 17,08 m, opseg spremnika 230,8 m, povrsina spremnika 4.240,80 mZ.

Spremnik ima plivajuci krov. Povrsina prstena spremnika je 140 m2. Oko spremnika izgradena
je tankvana povrsine 14.500 m? koja moze primiti ¢itav sadrzaj spremnika.

Scenarij predvida stvaranje pukotine na spremniku ¢ime zapocinje istjecanje sirove nafte u
spremnicki prostor tankvane. Cetiri su moguca stupnja posljedica, ovisno o koli¢ini ispustenog
materijala iz spremnika i moguénosti tehnicke intervencije koja ¢e sprijeciti daljnje razvijanje
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incidenta u nezeljenom smijeru: disperzija para, stvaranje lokve i njezino zapaljenje, kasna
eksplozija oblaka para, vatrena lopta.

Tablica 64. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja KoriStena metoda: IAEA-TECDOC-727.
(dogadaj/godina) P = 1x10°% nesrec¢a god
Procjena broja zrtava Metoda izrac¢una: IAEA-TECDOC-727

Cai=6x20x1x1 =120
Podatak o broju Zrtava je za slu¢aj bez primjene Plana evakuacije
i spaSavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.

Visoka smrtnost a) kasni pozar lokve (12,5 kW/m?): 69 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 2183 m
c) vatrena kugla (radijus) — BLEVE: 1075 m

Trajne posljedice a) kasni pozar lokve (5 kW/m?): 121 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 3017 m
¢) vatrena kugla (200 kJ/m?): 721 m

Privremene posljedice a) kasni pozar lokve (3 kW/m?): 170 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 4022 m
c) vatrena kugla (125 kd/m?): 1335 m

Podrucje ucinka (u metrima) 4022 m

Izvor: 1IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

Najgori moguéi slucéaj — IspuStanje maksimalne koli¢ine sadrzaja spremnika
benzina (334-SB-023) u okolis i zapaljenje

Spremnik benzina 334-SB-023 je smjesten na lokaciji Soiéi. Spremnik ima fiksni krov. Osnovne
dimenzije: Q=10.000 m3, promjer 30,48 m; visina 14,63 m; povrSina spremnika 1.400 m?;
povrsina tankvane 2.932,33 m? s kapacitetom prihvata ukupne koli¢ine sadrzaja iz spremnika.

Scenarij predvida stvaranje pukotine na spremniku (334 - SB -023) ¢ime zapocinje istjecanje
benzina u spremnicki prostor tankvane. Cetiri su mogucéa stupnja posljedica, ovisno o koligini
ispustenog materijala iz spremnika i moguc¢nosti tehnicke intervencije koja ¢e sprijeciti daljnje
razvijanje incidenta u nezeljenom smijeru: disperzija para, stvaranje lokve i njezino zapaljenje,
kasna eksplozija oblaka para i vatrena lopta.
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Tablica 65. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja KoriStena metoda: IAEA-TECDOC-727.
(dogadaj/godina) P = 1x10% nesre¢a god"
Procjena broja zrtava Metoda izracuna: IAEA-TECDOC-727

Cdi=6x20x1x1 =120
Podatak o broju Zrtava je za slu¢aj bez primjene Plana evakuacije i
spasSavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.
Visoka smrtnost a) kasni pozar lokve (12,5 kW/m?2): 18 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 429 m
¢) vatrena kugla (radijus) — BLEVE: 545 m
Trajne posljedice a) kasni pozar lokve (5 kW/m?3): 41 m
b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 671 m
)
)
)

c) vatrena kugla (200 kJ/m?): -

Privremene posljedice a) kasni pozar lokve (3 kW/m?3): 60 m

b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 958 m
¢) vatrena kugla (125 kJ/m?): -

Podrucje u€inka (u metrima) | 958 m

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.9.

Najgori moguéi sluéaj — Eksplozija u debutanizer koloni 328-V9 u sekciji
koncentracije plina na postrojenju FCC

Scenarij predvida incident uzrokovan puknuéem izlazne cijevi koja spaja debutanizer kolonu s
kondenzatorom 328-E-13, pri ¢emu dolazi do oslobadanja vr$nih para (mje$avina propana i
butana) Ciji se oblak Siri postrojenjem. Zapaljenje oblaka uzrokovao je njegov dolazak do pedi
koja sluzi za pregrijavanje sirovine. Iz cijevi je iscurilo 10 t plina prije nego se dogodila
eksplozija.

Eksplozija potpuno uniStava kontrolnu salu pri ¢emu je 6 operatera smrtno stradalo, 6
operatera na susjednim postrojenjima tesko je ozlijedeno.

Pozar zahvaca i susjedna postrojenja: Vakuum destilaciju, Claus i Hidrokreker.
Sva ta postrojenja su tesko oStecena.

Cijev je napukla oko 30 cm zbog korozije, a detektor plinova na vrhu kolone je bio van funkcije.
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Tablica 66. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727.
(dogadaj/godina) P = 1x105 nesreé¢a god-"
Procjena broja zrtava Metoda izracuna: IAEA-TECDOC-727

Cdt=0,3x20x1x1 =6

Podatak o broju zrtava je za slu¢aj bez primjene Plana evakuacije i
spaSavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.
Visoka smrtnost a) pozar lokve (12,5 kW/m?2): 102 m

b) jet fire (12,5 kW/m?3): 533 m

c) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 75 m

d) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 1058 m
e) vatrena kugla (radijus) — BLEVE: 65 m

Trajne posljedice a) pozar lokve (5 kW/m?): 156 m

b) jet fire (5 kW/m?3): 647 m

c) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 259 m

d) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 1195 m
e) vatrena kugla (200 kd/m?): 145 m

Privremene posljedice a) pozar lokve (3 kW/m?): 195 m

b) jet fire (3 kW/m?3): 736 m

c) rana eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 532 m

b) kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 1350 m
e) vatrena kugla (125 kd/m?): 204 m

Podrucje ucinka (u metrima) | 1350 m

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.g.

Najgori moguéi sluéaj — Puknuce izlazne cijevi iz hidrokreking reaktora 376-R-
001

Scenarij predvida puknuce izlazne cijevi iz hidrokreking reaktora 376-R-001, ispustanje
efluenta (smjesa ugljikovodi€nih plinova i vodika) i njegovo zapaljenje i eksplozija u kontaktu s
kisikom iz zraka.

Incident je uzrokovan ispadom kompresora 376-K-001 koji sluzi za recirkulaciju plina u
visokotlaénoj sekciji postrojenja (reaktori R-001 i R-002, visokotlaéni separatori) i hladenje
(quech) reaktora. Posljedica je nagli porast temperatura u reaktoru R-1 jer dolazi do termi¢kog
hidrokrekiranja u petom sloju katalizatora, §to uzrokuje pregrijavanje i puknuce izlazne cijevi iz
reaktora. Kompresor 376-K-001 ispada zbog pada tlaka niskotlaéne pare iz turbine. U tom
sluCaju pokrec¢e se automatska depresurizacija postrojenja preko ventila HBV-012 i HBV-014,
medutim scenarij predvida da ventili nisu odradili, buduci je napajanje zraka bilo zatvoreno.

136



Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

Tablica 67. Rezultati procjene rizika scenarija

Vjerojatnost dogadaja Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727.
(dogadaj/godina) P = 1x105 nesrec¢a god
Procjena broja zrtava Metoda izracuna: IAEA-TECDOC-727

Cdt=1x20x1x1 =20
Podatak o broju Zrtava je za slu¢aj bez primjene Plana evakuacije i
spaSavanja i bez ranog uzbunjivanja stanovnistva.

Visoka smrtnost a) pozar lokve (12,5 kW/m?2): m

b) jet fire (12,5 kW/m?3): 405 m

rana eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 55 m
kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,6 bar): 338 m
vatrena kugla (radijus) — BLEVE: 45 m

o O
- =

()
Z ==

Trajne posljedice

QO

pozar lokve (5 kW/m?): m

jet fire (5 kW/m?): 518 m

rana eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 210 m
kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,07 bar): 405 m
vatrena kugla (200 kJ/m?3): 180 m

o O T
- =

D
===

Privremene posljedice

QO

pozar lokve (3 kW/m?): m

jet fire (3 kW/m?2): 603 m

rana eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 387 m
kasna eksplozija oblaka para — VCE (0,03 bar): 539 m
vatrena kugla (125 kJ/m?): 237 m

O

O
RN IANLAN.. S

()

e

Podrucéje uéinka(u metrima) 539 m

Izvor: IZVJESCE O SIGURNOSTI INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podruéje postrojenja:
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA (RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, prosinac 2017.g.

Domino efekt

Za sve navedene scenarije u kontekstu prijenosa velike nesrece kroz podrucje postrojenja
najve¢a mogucnost domino efekta ili lan¢ane reakcije je u slu€aju scenarija koji razraduju UNP.

Posljedice

Unutar ove zone ne nalaze se naseljena podrucja. O¢ekuju se materijalne Stete na objektima
u vlasnistvu Rafinerije (spremnici benzina i sirove nafte). Stete na spremnicima opasne tvari
mogu dovesti do domino efekta. Ugrozeni su djelatnici koji se u trenutku nesre¢e nadu na
lokaciji. Ova zona prelazi granice postrojenja i obuhvaéa dijelove naselja Soiéi i Sv. Barbara
te Kraljevica. Na podrugju Opéine Kostrena ugroZeni su stanovnici u naselju Soié¢i (20
stanovnika). Mogucée su manje materijalne Stete na stambenim objektima navedenih naselja.

Zivot i zdravlje ljudi
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S obzirom na broj zaposlenih djelatnika te broj obliznjih poslovnih i stambenih objekata
posljedice na zivot i zdravlje ljudi od posljedica eksplozije su katastrofalne.

Tablica 68. Vrijednost kriterija za posljedice na Zivot i zdravlje ljudi po kategorijama — tehni¢ko-
tehnoloSke nesrece

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ ODABRANO
1. Neznatne < 0,001
2. Malene 0,001 — 0,0046
3. Umijerene 0,0047 - 0,011
4. Znacajne 0,012 -0,035
5. Katastrofalne > 0,036 X

Gospodarstvo

Za ocekivati je da bi doslo do prekida rada samog postrojenja. Primjerenom organizacijom i
ciljanim preventivnim mjerama sukladno navedenom planu, odrzala bi se potrebna razina
aktivnosti neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe u takvim uvjetima. Moguce su
manje materijalne Stete na stambenim objektima navedenih naselja.

Tablica 69. Vrijednost kriterija za posljedice na gospodarstvo po kategorijama —tehnicko-tehnoloske

nesrece
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERWJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00
3. Umjerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00 X
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Drustvena stabilnost i politika

Posljedice po kriti¢nu infrastrukturu

Ne ocekuju se znatnija oStecenja kriticne infrastrukture, Stete/gubici na gradevinama od javnog
drustvenog znacaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kriti€ne infrastrukture.

Tablica 70. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku —tehni¢ko-tehnoloSke

nesrece
KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
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3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Posljedice po gradevine javnog drustvenog znacaja

Ne ocekuju se znacajne posljedice na ustanovama od javnog drustvenog znacaja.

Tablica 71. Vrijednost kriterija za posljedice na drustvenu stabilnost i politiku - Stete/gubitci na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja — tehni¢ko-tehnoloSke nesrece

KATEGORIJA POSLJEDICE KRITERIJ (kn) ODABRANO
1. Neznatne 352.047,50 — 704.095,00
2. Male 704.095,00 — 3.520.475,00 X
3. Umijerene 3.520.475,00 — 10.561.425,00
4. Znacajne 10.561.425,00 — 17.602.375,00
5. Katastrofalne > 17.602.375,00

Tablica 72. Vrijednost kriterija za druStvenu stabilnost i politiku - zbirno — tehni¢ko-tehnoloSke nesrecée

KATEGORIJA KRITICNA USTANOVE/GRADEVINE ODABRANO
INFRASTRUKTURA JAVNOG DRUSTVENOG
ZNACAJA
1.
2. X X X
3.
4.
5.
Vjerojatnost dogadaja

Razmatraju¢i podatke, vjerojatnost je iskazana na osnovi subjektivhe odluke i analize

statistickih podataka.

Tablica 73. Vjerojatnost / frekvencija — tehni¢ko-tehnoloSke nesreée

VJEROJATNOST / FREKVENCIJA
KATEGORIJA
KVALITATIVNO | VIEROJATNOST FREKVENCIJA ODABRANO
1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i riede
2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X
3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika 51 -98 % 1 dogadaj 1 do 2 godine
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5 Iznimno velika > 98 % 1 dogadaj godiSnje ili CeSce ‘

6.6.7 Podaci, izvori i metode proracuna

Prilikom izracuna zona ugrozenosti i procjene rizika koriSteni su podaci iz:

Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku
Drzavni zavod za statistiku

Procjene ugroZenosti stanovnidtva, materijalnih i kulturnih dobara te okolida za
podrucje Primorsko-goranske Zupanije (2015.)

Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2021.
Proracun Opc¢ine Kostrena

Procjena ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od
katastrofa i velikih nesreca Opcine Kostrena, prosinac 2015. godine

lzvjeS¢e o sigurnosti INA — Industrija nafte, d.d., za podrucje postrojenja: Rafinerija
nafte Rijeka, sije¢anj 2018.g. (Eko-monitoring d.o.0., Varazdin)

Vanjski plan zastite i spaSavanja u slucaju nesrec¢a koje ukljuuju opasne tvari
Primorsko-goranska Zupanija - pogon tvrtki INA — Industrija nafte d.d., Rafinerija nafte
Rijeka i HEP Proizvodnja d.o.0., Termoelektrana Rijeka, sije¢anj 2019.g. (METIS d.d.,
Kukuljanovo)
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6.6.8 Matrice rizika
Rizik: Industrijske nesrece

Naziv scenarija: Tehni¢ka-tehnoloska nesrec¢a u INA d.d. - Rafinerija nafte Rijeka
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USPOREDBA RIZIKA

U ovom poglavlju prikazana je usporedba rezultata procjene jednostavnih rizika te obrada svih
scenarija. Svi rezultati iskazani su u zajednickoj matrici.

Dogadaj s najgorim moguc¢im posljedicama
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ANALIZA SUSTAVA CIVILNE ZASTITE

Za potrebu analize sustava civilne zastite, potrebno je izraditi analizu u podrucju preventive i
reagiranja. Analiza stanja sustava civilne zastite na podruc¢ju Opc¢ine Kostrena ocjenjivat ¢e se
temeljem tvrdnji iz tabli¢nih prikaza te izvedenih zaklju€aka. Ocjene ¢e se dodijeliti temeljem
omjera pozitivnih i negativnih tvrdnji u tablicama. Ocjene ¢e se prikazati na sljedeci nacin:

e 0-25% - vrlo niska spremnost
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e 26-50% - niska spremnost
e 51-75% - visoka spremnosti
e 76-100% - vrlo visoka spremnost

Podrucje preventive

Analiza na podrucju preventive sastoji se od sljedecih elemenata:

8.1.1 Usvojenost strategija, normativne uredenosti te izradenost
procjena i planova od znac¢aja za sustav civilne zastite

TVRDNJA
DA NE

R. br. OPIS

Postoji li zaposlenik/zaposlenici Opcine zaduzeni za praéenje propisa
1. iz sustava civilne zastite i njihovu implementaciju, vodenje baze X
podataka, pracenje troSkova nastalih prirodnim nepogodama?

Osnovan Stozer civilne zastite X

Osnovane gotove snage civilne zastite (Vatrogasne postrojbe, Drustvo
Crvenog kriza, HGSS)

Odredene pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite

Imenovani povjerenici i zamjenici povjerenika civilne zastite

Izradena Procjena rizika od velikih nesre¢a

Izraden Plan zaStite i spaSavanja i Plan civilne zastite

® N o ok N
X (X X [x [x

Izraden Plan djelovanja civilne zastite

Izradeni Operativni planovi civilne za$tite pravnih osoba o nacinu
organiziranja provedbe mijera i aktivnosti u sustavu civilne zastite
(vatrogasne postrojbe, HGSS, Drustvo Crvenog kriza, pravne osobe
od interesa za sustav civilne zastite)

10. Izradene smjernice za organizaciju i razvoj sustava civilne zastite

11. Izradena godiSnja analiza stanja sustava civilne zastite

Izraden godidnji plan razvoja sustava civilne zastite s financijskim

12. ucéincima za trogodi$nje razdoblje

13. Izraden Plan pozivanja StoZera civilne zastite

14. Izraden Poslovnik o radu StozZera civilne zastite X

Uzimajuci u obzir sve izradene dokumente od znacaja za sustav civilne zastite, njihovu
medusobnu povezanost i uskladenost razina spremnosti po ovom operativno vaznom
elementu procijenjena je vrlo visokom.

Tablica 74. Prikaz ocjene usvojenosti strategija, normativne uredenosti te izradenosti procjena i
planova od znacaja za sustav civilne zastite
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Niska spremnost

Oiisna oc'|ena Oc'|ena

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost X

8.1.2. Sustavi ranog upozoravanja i

suradnja sa

susjednim  jedinicama lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave
TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
1 Jesu li sva naselja Opcine pokrivena sirenama za uzbunjivanje kojima se X
) moze objaviti nastupanje opce opasnosti?
Je li uspostavljena razmjena podataka izmedu izvrSnog tijela Opéine i
2. Podru¢nog ureda civilne zastite Rijeka o moguéim brzo narastaju¢im X
prijetnjama velikom nesre¢om?
Postoji li obveza vatrogasnih postrojbi s podru¢ja Opcine da obavijeste
3. izvrsno tijelo o intervencijama s opasnim tvarima ili kod prijetnje buktaju¢im X
pozarom veceg opsega”?
Jesu li poznata podrudja koja mogu biti zahvac¢ena brzo narastajuéim
4, ugrozama odnosno velikom nesrecom uzrokovane poplavom ili tehni¢ko- X
tehnoloskom nesre¢om s opasnim tvarima?
5 Je li stanovniStvo upoznato s mogucim posljedicama velikih nesreca i X
) nac¢inom provedbe samozastite i organizirane zastite?
6 Postoje li sirene kod posjednika opasnih tvari kod kojih su mogucée ozbiljne X
) izvan lokacijske posljedice?

Institucije kao $to su Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ), Hrvatske vode, druge
znanstvene institucije, inspekcije, sredisSnja tijela drzavne uprave za unutarnje poslove, obranu
i radiolosku i nuklearnu sigurnost i druge organizacije kojima su prikupljanje i obrada
informacija te izrada predvidanja i prognoza dio redovne djelatnosti razvijaju nacionalne mreze
za prikupljanja podataka (npr. mjerna hidroloSka mreza DHMZ-a i Hrvatskih voda,
meteoroloska motrenja - mjerenja i opazanja, prognoze vremena na objektivnim izraCunima
razvoja stanja atmosfere te prijenos podataka i njihova daljnja obrada, sustav ranog
upozoravanja na opasne meteoroloske pojave — METEOALARM, SPUNN - Nacionalni sustav
upozoravanja za radioloSka mjerenja). Iz tih se izvora osiguravaju potrebne informacije ranog
upozoravanja i dostavljaju MUP-Ravnateljstvu civilne zastite, a za $to su razvijeni posebni
komunikacijski protokoli.
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Iste podatke Ravnateljstvo civilne zastite - Podruéni ured Rijeka dostavlja nacelniku koja
nalaze pripravnost operativnih snaga i poduzima druge odgovaraju¢e mjere iz Plana civilne
zastite Opcine Kostrena.

U slu€aju bilo koje vrste ugroza Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, Hrvatske vode, Vatrogasna
zajednica, Zavod za javno zdravstvo, Veterinarska stanica te operateri koji prevoze opasne
tvari duzni su o tome dostaviti podatke Zupanijskom centru 112.

Nacelnik Opc¢ine Kostrena informacije o moguéim ugrozama dobiva od:
- Zupanijskog centra 112 - Rijeka
- Podru¢nog ureda civilne zastite — podruéni ured Rijeka
- Pravnih subjekta, sredisnjih tijela drzavne uprave, zavoda, institucija, inspekcija
- mjestana

- Neposrednim stjecanjem uvida u stanje i dogadaje na svom podrucju koji bi mogli
pogoditi podrucje Opcine Kostrena.

Informacije kojima je cilj upozoravanje stanovnistva, operativnih snaga i drugih pravnih osoba
s obzirom na moguce prijetnje, nacelnik Opcine Kostrena ¢ée dostaviti:

- operativnim snagama civilne zastite koje djeluju na podrucju Opcine Kostrena,

- pravnim osobama koje ¢e poradi nekog interesa dobiti zadace u sustavu civilne zastite
na podrucju Opc¢ine Kostrena,

- pravnim osobama od posebnog interesa za sustav civilne zastite koje postupaju prema
vlastitim operativnim planovima.

U slu€aju neposredne prijetnje od nastanka velike nesrece ili katastrofe na podrucju Opéine
Kostrena, nagelnik obavjestava Zupana i sve &elnike susjednih jedinica lokalne samouprave o
nadolazec¢oj ugrozi. Sustavi ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim jedinicama lokalne i
podruc¢ne (regionalne) samouprave procjenjuju se visokom razinom spremnosti.

Tablica 75. Prikaz ocjene stanja sustava ranog upozoravanja i suradnje sa susjednim jedinicama
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave

Opisnha ocjena Ocjena

Niska spremnost

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost X
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8.1.3 Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivin skupina,

upravljackih i odgovornih tijela

R. br.

OPIS

TVRDNJA

DA

NE

Je li predstavnicko tijelo raspravljalo o prioritetnim prijetnjama, podrucju
ugrozavanja, posljedicama, nacinu preventivne zastite, potrebnim
troSkovima za podizanje svijesti ugroZzenog stanovnistva, provedbi
obrane od prijetnji, te operativnih mjera ublaZzavanja posljedica i sanacije
stanja ugroZenog podrucja?

Je li Stozer raspravljao o prijetnja i mjerama odgovora na iste, narocito
o Stetama izazvanim u posljednje tri godine te mjerama kako su se
mogle sprijeciti ili ublaziti?

Jesu li u ugrozenim naseljima organizirane javne tribine o prijetnjama,
mogucim posljedicama nezeljenog dogadaja, te nacinu samozastite
ugrozenog stanovnistva?

Jesu li u objektima, u kojima moze biti ugrozen veéi broj ljudi,
organizirana predavanja o prijetnjama velikim nesrecama, nacinu
kolektivne zastite i samozastite prisutnih osoba te da li se organiziraju
vjezbe sklanjanja, evakuacije i spadavanja?

Jesu li ostali sudionici civilne zastite (povjerenici civilne zastite, pravne
osobe od interesa za sustav civilne zastite) upoznati s nacinom
djelovanja prijetnje, njihovom ulogom u reagiranju na prijetnje te
posebno nacinu samozastite od iste?

Obzirom na nedovoljno razvijeno stanje svijesti o rizicima: pojedinaca, pripadnika ranjivih
skupina, upravljackin i odgovornih tijela, posebnu pozornost treba posvetiti razvoju
komunikacijskih i operativnih rjeSenja uskladenih s potrebama mjestana iz svih ranjivih
skupina, posebno skupinama s problemima sluha i vida, kako bi se i oni pripremili za
provodenje mjera po informacijama ranog upozoravanja te pripremili za postupanje u realnom
vremenu uz primjerenu asistenciju organiziranih dijelova operativnih kapaciteta sustava civilne
zastite. Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i odgovornih tijela
procjenjuje se kao vrlo niska razina spremnosti.

Tablica 76. Prikaz ocjene stanja svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i

odgovornih tijela

Opisna ocjena Ocjena

Niska spremnost X

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost
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8.1.4 Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i
urbanistickin planova razvoja, planskog koridtenja

zemljista

TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
Jesu i prostornim planom definirane posebne vrijedne poljoprivredne
povrsine, Sumska podrucja, zasticena podrucja (nacionalni parkovi, parkovi
1. prirode i dr.), podru¢ja pogodna za odlaganje neopasnog otpada i X
komunalnog otpada, nacin odvodnje zaobalnih voda, nacin zastite od
otvorenih vodnih tijela, buji¢nih voda i dr.
Jesu li doneseni urbanisti¢ki planovi naselja i gospodarstva i jesu li u njima
2. za gradenje izostavliena podru¢ja u kojima zastita nije djelotvorna X
(inundacijska podrucja, aktivna klizista i dr.)
3 Je li u podrucdjima velike opasnosti utvrden broj nelegalnih objekata koji imaju
dvojbenu otpornost na posljedice tih prijetn;ji?
4. Jesu li u prostorni plan uvrstene lokacije za ukop poginulih osoba i Zivotinja? X
5 Jesu li u prostorni plan uvrstene lokacije za privremeno odlaganje otpada X
) nastalog kao posljedice velikih nesre¢a?

Procjena spremnosti sustava civilne zastite procijenjena na temelju ocjene stanja prostornog
planiranja, izrade prostornih i urbanistiCkih planova razvoja, provodenja legalizacije te
planskog koristenja zemljiSta. Opc¢ina Kostrena raspolaze sa sljede¢im dokumentima
prostornog planiranja:

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Kostrena

Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrucja za sportsko-rekreacijsku namjenu R-1 u
Kostreni (UPU-R1)

Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja N-4 (UPU — N4)

Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja N-3 u Kostreni (UPU — N3)
Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja N-2 (UPU — N2)

Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja N-1 (UPU — N1)

Urbanisti¢ki plan uredenja gradevinskog podrugja poslovne namjene K-3 Soiéi (UPU - K3)
UPU GP za sportsko-rekreacijsku namjenu R-1 u Kostreni I. ID

Detaljni plan uredenja ,, Uvala Zurkovo*

lzvjeSc¢e o stanju u prostoru Opcéine Kostrena za razdoblje od 2017. do 2020. godine

U postupcima izdavanja lokacijskih i gradevinskih dozvola prvenstveno se primjenjuju:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18,39/19, 98/19)
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Zakon o gradnji (NN153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te drugi zakoni, posebni propisi i tehnicki
normativi, ovisno o vrsti zahvata u prostoru

Zahtjevi zastite i spasavanja u dokumentima prostornog uredenja

Stanje prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanistickih planova razvoja, planskog
koristenja zemljiSta procjenjuje se kao vrlo visoka razina spremnosti.

Tablica 77. Prikaz ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanisti¢kih planova
razvoja, planskog koristenja zemljista

Opisna ocjena Ocjena

I

Niska spremnost

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost X

8.1.5 Ocjena fiskalne situacije i njezine perspektive

TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
1 Jesu li predvidena financijska sredstva, za realizaciju preventivnih mjera, X
) koja uklju€uju sustav civilne zastite?
2 Jesu li predvidena financijska sredstva za provedbu mjera reagiranja u X
) slu¢aju prijetnje koja moze uzrokovati veliku nesrec¢u?
3 Jesu li predvidena financijska sredstva za povrat u funkciju ugrozenog X
) podrucja (proracunska zaliha)?
4 Jesu li predvidena sredstva za opremanje operativnih snaga sustava X
) civilne zastite (povjerenici civilne zastite i dr.)

Opcina Kostrena u Prora¢unu za 2022. godinu osigurao je financijska sredstva namijenjena
za financiranje ukupnih aktivnosti sustava civilne zastite. U nastavku je prikazana raspodijela
financijskih sredstva.

1. Civilna zastita 50.000,00
2. DVD Kostrena 370.000,00
3. JVP Grada Rijeke 412.700,00
4 Gradsko druéRti\J(gkCa)rvenog kriza 130.000,00
5. HGSS-Stanica Rijeka 25.000,00

UKUPNO: 987.700,00
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Uvidom u stavke proracuna za 2022. godinu i obzirom na podatke o opremanju postrojbi i
povjerenika civilne zastite, osposobljavanjima i vjezbama civilne zastite, ocjena fiskalne

situacije i njezine perspektive procijenjena je vrlo visoka razina spremnosti.

Tablica 78. Prikaz ocjena fiskalne situacije i njezine perspektive

Opisna ocjena Ocjena

Niska spremnost

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost X

8.1.6 Baza podataka

TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
1. Postoji li baza podataka o pripadnicima operativnih snaga civilne zastite? X
2 Postoji li baza podataka o €lanovima StoZera civilne zastite, povjerenicima X
) i zamjenicima povjerenika civilne zastite?
3 Postoji li baza podataka o pravnim osobama od interesa za sustav civilne X
) zastite?
4 Postoji li baza podataka o prirodnim nepogodama i Stetama koje su iste X
) prouzrocile?
5. Postoji li baza podataka o otkazivanju kriti€ne infrastrukture? X
6 Postoji li baza podataka s osobama s invaliditetom, osobama s posebnim X
) potrebama, starijima i nemo¢nima?
7. AZuriraju li se navedene baze podataka redovito? X

Bazu podataka oznacava skup medusobno povezanih podataka koji omoguéavaju pregled
sposobnosti operativnih snaga sustava civilne zastite, a koji se na odgovarajuéi nacin i pod
odredenim uvjetima koristi za potrebe sustava civilne zastite, odnosno koji se koristi za
provodenje mjera i aktivnosti sustava civilne zastite u velikim nesrecama i katastrofama kao i

za potrebe provodenja osposobljavanja. Opéina Kostrena ima evidenciju za:

¢lanove Stozera zastite i spaSavanja

povjerenike i postrojbu civilne zastite

vatrogasne snage na podrucju Opcine

druge operativne snage sustava civilne zastite na podrucju Opc¢ine, odgovorne osobe i
materijalno tehnicka sredstva
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popis operativnih snaga koje djeluju na podrucju Opéine, a nisu u nadleznosti Opéine i
postupaju prema vlastitom operativnom planu

pravne osobe u sustavu civilne zastite.

Razina spremnosti ove kategorije procijenjena je visokom.

Tablica 79. Prikaz ocjena baza podataka

Opisna ocjena

Niska spremnost

Ocjena

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost

Tablica 80. Analiza sustava civilne zastite — podrucje preventive

PODRUCJE PREVENTIVE

Niska Visoka
spremnost spremnost

Vrlo visoka
spremnost

3 2

1

Usvojenost strategija,
normativne uredenosti te
izradenost procjena i planova
od znadaja za sustav civilne
zastite

Sustavi ranog upozoravanja i
suradnja sa susjednim
jedinicama lokalne i
podruéne (regionalne)
samouprave

Stanje svijesti pojedinaca,
pripadnika ranjivih skupina,
upravljackih i odgovornih
tijela

Ocjena stanja prostornog
planiranja, izrade prostornih i
urbanisti¢kih planova
razvoja, planskog koristenja
zemljidta

Ocjena fiskalne situacije i
njezine perspektive
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUGJE PREVENTIVE spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Baze podataka X
Podrucje preventive - x
ZBIRNO
Podrucje reagiranja
Analiza na podrucju reagiranja sastoji se od sljedecih elemenata:
8.2.1 Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta
TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
Jeliizvrsno tijelo upoznato sa svojim ovlastima i odgovornostima za odgovarajucu
1. primjenu mjera u slu¢aju nadolazece prijetnje koja moze uzrokovati veliku nesrecu X
te zna li koji su mu resursi na raspolaganju?
2 Je li izvrSno tijelo osposobljeno za obavljanje poslova civilne zastite od strane X
) Ministarstva unutarnjih poslova?
3 Poznaje liizvrsno tijelo moguce rizike odnosno nezeljene posljedice koje isti mogu x
) izazvati te poznaje li mjere i opseg snaga civilne zastite koje ¢e angazirati?
Je liizvrsno tijelo odredilo osobu koja obavlja vodenje baze podataka i operativnu
4, pripremu za djelovanje operativnih snaga civilne zastite pri poveéanoj prijetnji X
nastanka velike nesre¢e?
5 Je li Stozer civilne zastite osposobljen za izvrSavanje zadaca u podrucju civilne X
) zastite.
Poznaje li Stozer civilne zastite rizike, mogucée nezeljene posljedice koje isti mogu
6. izazvati te mjere, opseg i nacin angaziranja potrebnih snaga za provodenje mjera X
civilne zastite te sanaciju posljedica velikih nesreca?
7 Ima li Stozer u svom sastavu odgovaraju¢e operativno osoblie za imenovanje x
) koordinatora na lokaciji (za prioritetne prijetnje).

Tablica 81. Prikaz ocjene spremnosti odgovornih i upravljackih kapaciteta

Opisna ocjena Ocjena

Niska spremnost

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost X
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Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih
kapaciteta sustava civilne zastite provedena je analizom podataka o razini odgovornosti,
osposobljenosti i uvjezbanosti: ¢elnih osoba Opéine Kostrena koje su nadlezne za provodenje
zakonom utvrdenih operativnih obaveza u fazi reagiranja sustava civilne zastite, spremnost
stoZera civilne zastite Opcine Kostrena te spremnost koordinatora na mjestu izvanrednog

dogadaja.
8.2.2 Spremnost operativnih kapaciteta
TVRDNJA
R. br. OPIS
DA | NE
1 Je li Stozer civilne zastite osposobljen i kapacitiran za provedbu mjera u x
) slu€aju pojava prijetnje i njezinih posljedica?
2 Jesu li vatrogasne snage osposobljene i kapacitirane za provedbu mjera u .
) slu€aju pojave prijetnje i njezinih posljedica?
3 Jesu li vatrogasne snage opremljene za provedbu mjera u slucaju pojave X
) prijetnje i njezinih posljedica?
Jesu li snage Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja — Stanica Rijeka
4, osposobljene i kapacitirane za provedbu mjera u slu€aju pojave prijetnje i X
njezinih posljedica?
5 Jesu li snage Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja — Stanica Rijeka X
) opremljene za provedbu mjera u slu¢aju pojave prijetnje i njezinih posliedica?
Jesu li snage Gradskog Drustva Crvenog kriza Rijeka osposobljene i
6. kapacitirane za provedbu mjera u sluCaju pojave prijetnje i njezinih X
posljedica?
7 Jesu li snage Gradskog Drustva Crvenog kriza Rijeka opremljene za X
) provedbu mjera u slu¢aju pojave prijetnje i njezinih posljedica?
8 Jesu li povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici osposobljeni i kapacitirani X
) za provedbu mjera u slu€aju pojave prijetnje i njezinih posljedica?
9 Jesu li povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici opremljeni za provedbu X
) mijera u slucaju pojave prijetnje i njezinih posljedica?
10 Jesu li pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite upoznate sa svojim x
© | zadacama?
Imaju li pravne osobe od interesa za sustav civilne zaStite izradene
11. Operativne planove civilne zastite pravnih osoba o nacinu organiziranja X
provedbe mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite?
12 Jesu i potpisani sporazumi i definirane aktivhost s pravnim osobama od x
) interesa za sustav civilne zastite kao potpora sustavu civilne zastite?
13. Provode li se godiSnje vjezbe sustava civilne zastite? X
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Procjena spremnosti sustava civilne zastite provedena je na temelju operativnih kapaciteta
sustava civilne zastite za provodenje svih mjera i aktivnosti sustava civilne zastite. Spremnost
operativnih kapaciteta analizirana je po sljede¢im parametrima: popunjenost ljudstvom,
spremnost zapovjedniStva, osposobljenosti i uvjezbanosti ljudstva i zapovjednog osoblja,
opremljenosti materijalno-tehni¢kim sredstvima, vremenu mobilizacijske spremnosti,
samodostatnosti te logisti¢koj potpori.

Tablica 82. Prikaz ocjene spremnosti operativnih kapaciteta

Opisna ocjena Ocjena

Niska spremnost

Visoka spremnost X

Vrlo visoka spremnost

Stozer civilne zastite Opc¢ina Kostrena

Opcinski nacelnik Opc¢ine Kostrena, donio je dana 6. srpnja 2021. godine Odluku o0 osnivanju
i imenovanju €lanova StoZera civilne zastite Opcine Kostrena (KLASA: 022-06/21-01/27
URBROJ: 2170-07-03-21-22).

Stozer civilne zastite Opc¢ine Kostrena broji 10 imenovanih €lanova, nacelnika i zamjenika
nacelnika Stozera.

Za ¢lanove Stozera civilne zastite Opcéine Kostrena imenovani su:

—_

Borka Reljac — nacelnik StoZera

Dario Modri¢ — zamjenik nacelnika StozZera
Lenjinka Juri¢i¢ Mamilovi¢ — ¢lan

Danijel Dikadzi¢ - Klopka — ¢lan

Alen Krmpoti¢ — ¢lan

Vesna Sochor — ¢lan

Milena Backov — Koloni¢, dr. med. — ¢lan

Mario Pavesi¢ — ¢lan

© 0o N o o A~ WD

Goran Lohajnar — €lan
10. Luka Bozicevic¢ — €lan
11. Egon Dujmovi¢ — €lan

12. Zrinka Vukusi¢ - ¢lan

Stozer civilne zastite je stru¢no, operativno i koordinativno tijelo za provodenje mijera i
aktivnosti civilne zastite u velikim nesreCama i katastrofama. Stozer civilne zastite obavlja
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zadace koje se odnose na prikupljanje i obradu informacija ranog upozoravanja 0 moguénosti
nastanka velike nesrece i katastrofe, razvija plan djelovanja sustava civilne zastite na svom
podrucju, upravlja reagiranjem sustava civilne zastite, obavlja poslove informiranja javnosti i
predlaze donosSenje odluke o prestanku provodenja mjera i aktivnosti u sustavu civilne zastite.
Radom stoZera civilne zastite Opc¢ine Kostrena rukovodi nacelnik Stozera, a kada se proglasi
velika nesreca, rukovodenje preuzima nacelnik Opcine. Stozer civilne zastite Opcine Kostrena
upoznat je sa Zakonom o sustavu civilne zastite, podzakonskim aktima, nacinom djelovanja
sustava civilne zastite, nacelima sustava civilne zastite i sl.

Tablica 83. Prikaz ocjene spremnosti Stozera civilne zastite

Niska Visoka Vrlo visoka

PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost

4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim .
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

Postrojba civilne zastite Opcine Kostrena

Opc¢inski nacelnik Opc¢ine Kostrena donio je dana 8. prosinca 2011. godine Odluku o
ustrojavanju Postrojbe civilne zastite na podrucju Opcine Kostrena (KLASA: 022-06/11-01/2
URBROJ: 2170-07-03-11-536).

Postrojpa se osniva za pruzanje potpore u provedbi mjera zastite i spasavanja, kao i za
provedbu mjera civilne zastite. Ustrojava se kao postrojba civilne zastite opce namjere, a €ini
ju jedan tim koji u svom sastavu ima tri skupine. Postrojba broji ukupno 33 pripadnika.
Postrojba se mobilizira u sluaju neposredne prijetnje, katastrofe i velike nesre¢e na podrucju
Opcine Kostrena. Mobilizaciju postrojbe obavlja Drzavna uprava za zastitu i spaSavanje,
Podruéni ured Rijeka, a prema nalogu Nacelnika Opcine Kostrena.

Tablica 84. Prikaz ocjene spremnosti Postrojbe civilne zastite
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim .
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske .
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

Povijerenici civilne zastite Opc¢ine Kostrena

Op¢inski nacelnik Opc¢ine Kstrena, donio je 30. travnja 2020. godine Odluku o imenovanju
povjerenika civilne zastite na podru¢ju Opc¢ine Kostrena (KLASA: 022-06/20-01/2 URBROJ:

2170-07-03-20-149).

Nacelnik je Odlukom imenovao 11 povjerenika civilne zastite. Opc¢ina Kostrena duzna je
imenovati najmanje 3 povjerenika civilne zastite.

Tablica 85. Prikaz ocjene spremnosti povjerenika civilne zastite

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim X
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

Koordinatori na lokaciji
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Koordinator na lokaciji procjenjuje nastalu situaciju i njezine posljedice na terenu te u suradnji
sa Stozerom civilne zastite uskladuje djelovanje operativnih snaga sustava civilne zastite.

Koordinatora na lokaciji, sukladno specifichostima izvanrednog dogadaja, odreduje nacelnik
Stozera civilne zastite iz redova operativnih snaga sustava civilne zastite.

Sukladno specificnostima izvanrednog dogadaja, nacelnik stozera civilne zastite odreduje
koordinatora na lokaciji. Koordinator na lokaciji procjenjuje nastalu situaciju i njezine posljedice
na terenu te u suradnji s nadleznim stozerom civilne zastite uskladuje djelovanje operativnih
snaga sustava civilne zastite, poradi poduzimanja mjera i aktivnosti za otklanjanje posljedice
izvanrednog dogadaja. Temeljem Clanka 26. stavak 2. Pravilnika o mobilizaciji, uvjetima i
nacinu rada operativnih snaga sustava civilne zastite (NN 69/16), Opc¢ina Kostrena ¢e u
suradnji sa operativnim snagama civilne zastite utvrditi popis potencijalnih koordinatora na
lokaciji

Vatrogastvo na prostoru Op¢ine Kostrena

Podrucje Opc¢ine Kostrena spada u VIII. pozarno podrucje Primorsko - goranske Zupanije
(Bakar-Kraljevica-Kostrena). Na podrucju Opcine Kostrena djeluje Dobrovoljno vatrogasno
drustvo Kostrena. Vatrogasci se redovito osposobljavaju za provodenje zadac¢a zastite od
pozara, a bit ¢e i nosioci svih akcija civilne zastite u Opcini Kostrena.

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Kostrena broji 20 vatrogasca s poloZenim ispitom i lijecnickim
pregledom koji je opremljen svom potrebnom opremom za intervencije, te osiguran Policom
osiguranja.

Materijalno - tehniCka sredstva prikazana su u Planu zastite i spasavanja Opcine Kostrena.

Najbliza profesionalna vatrogasna jedinica nalazi se u Gradu Rijeci udaljena 7 km od Op¢ine
Kostrena (Javna Vatrogasna postrojba Rijeka).

Javna vatrogasna postrojba Rijeka djeluje u okviru dvije postaje Centar (KreSimirova 38) i
VeZica (Radni¢ka 31):

- postaja Centar - 50 profesionalnih vatrogasaca i 5 voza¢a u smjeni
- postaja Vezica - 33 profesionalna vatrogasca i 3 vozaca u smjeni

Tablica 86. Prikaz ocjene spremnosti vatrogasnih postrojbi

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog X
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
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Niska Visoka Vrlo visoka

PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1

Stupnja opremljenosti materijalnim .
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X

Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka

Operativna snaga Hrvatskog Crvenog kriza je Gradsko drustvo Crvenog kriza Rijeka koje je
temeljna operativna snaga sustava civilne zastite u velikim nesre¢ama i katastrofama u
izvrS8avanju obveza sustava civilne zastite sukladno Zakonu o Hrvatskom Crvenom krizu,
Statutu Hrvatskog Crvenog kriza i drugim vazec¢im propisima. Osim navedenog Gradsko
drustvo Crvenog kriza Rijeka trazi, prima i rasporeduje humanitarnu pomoc¢ za potrebe na
podrucju svog djelovanja, obu€ava i oprema ekipe za izvrSavanje zadaca u slu€aju velikih
prirodnih, ekoloskih, tehnoloskih i drugih nesre¢a s posljedicama masovnih stradanja i
epidemija, vodi posebnu skrb o Zrtvama oruzanih sukoba i drugih izvanrednih situacija, pruza
psihosocijalnu potporu stanovnistvu, osigurava tehni¢ku pomo¢ i drugo.

Tablica 87. Prikaz ocjene spremnosti Gradskog Drustva Crvenog kriza Rijeka

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim X
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrucdje reagiranja - ZBIRNO X

Hrvatska gorska sluzba spasavanja — Stanica Rijeka
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Podrugje Opéine Kostrena pokriva stanica Rijeka. Clanovi se ukljuéuju u akcije potrage za
nestalim osobama i spasavanjem iz nepristupacnih mjesta.

Poziv bilo kojem ¢lanu Gorske sluzbe spaSavanja ujedno je i poziv cijeloj sluzbi ¢ime se
mobiliziraju svi potrebni potencijali cijele sluzbe. U pravilu intervenira stanica koja je najbliza
mijestu nesrece, a po potrebi se angaziraju i druge stanice.

Clanovi
HGSS, Stanica Rijeka ima ukupno 49 ¢lanova od toga:

- 38 gorskih spaSavatelja
- 4 pripravnika za gorske spaSavatelje,
- 7 suradnika HGSS Rijeka

Oprema

Vozni park

U voznom parku nalaze se specijalizirana i opremljena vozila:

- kombi vozilo za prijevoz ¢lanova Renault Master 2007. g.,

- terensko vozilo Land Rover Defender, 2005. g.,

- terensko vozilo Mazda BT 50 2007. g.,

- terensko vozilo Isuzu D-MAX. 2014. g.,

- cestovno osobno vozilo VW Caddy 2017. g.

- prikolica za prijevoz potraznih pasa,

- ATV vozilo CAN-AM Outlander 1000, 2019. g. sa dodatnom opremom (gusjenice) za
vOZnju po snijegu,

- motorne sanjke LYNX ALPINE 69 Ranger, koje su dobivene na koriStenje od
sredi$njice HGSS-a s pripadajuc¢im prikolicama za transport po cesti i prijevoz osoba ili
tereta po snijegu.

Oprema za spasavanje
Trenutno su na raspolaganju nosila za:

- spaSavanje iz stijene i transport po svim vrstama nepristupacnog terena u suhim
uvjetima (2 x Marinerova nosiljka, 3 x nosilika UT 2000, teflonska nosiljka-priru¢no
sredstvo, lopatasta nosila),

- spaSavanje iz podzemnih objekata (Petzl-Nest),

- transport po snijegu (4 x Tyromont-akija).

Tehnicka oprema sastoji se od posebnih tehnickih elemenata (uzeta, pojasa, sponki, kaciga,
traka,...) za koriStenje u zimskim, ljetnim uvjetima, u podzemlju i na ostalim vrstama
nepristupacnog terena. Pojedini elementi upotrebljavaju se u svim uvjetima spasavanja dok su
pojedini specifi¢ni za odredeno godiSnje doba ili vremenske uvjete.

Za zbrinjavanje unesrecene osobe postoje:
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- 4 kompleta za pruzanje prve pomoci prema standardu HGSS-a,

- lije€nicki komplet za pruzanje hitne medicinske pomodi,

- 4 kompleta KED udlaga,
- 4 vakuum madraca,

- 5 automatska vanjska defibrilatora,

- 4 vreCe za utopljavanje,

uredaji za zagrijavanje pothladene osobe.
Za komunlkacuu se koriste radio veze MOTOROLA: GP 340, GP 360 i GP 380 na VHF
frekvencijama, a u suradnji sa Zavodom za hitnu medicinu PGZ-a dobiven je repetitor koji
pokriva veci dio teritorija na kojem djeluje stanica. 28 rucnih, digitalnih radioveza i 6 autoveze

s pripadaju¢om opremom.

Operativne snage Hrvatske Gorske sluZzbe spa$avanja temeljna su operativna snaga sustava
civilne zastite u velikim nesreéama i katastrofama i izvr§avaju obveze u sustavu civilne zastite
sukladno posebnim propisima kojima se ureduje podrucje djelovanja Hrvatske gorske sluzbe

spasavanja.

Tablica 88. Prikaz ocjene spremnosti Hrvatske gorske sluzbe spasSavanja — Stanica Rijeka

Niska Visoka Vrlo visoka

PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost

4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim x
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

Pravne osobe na prostoru Opcine Kostrena od interesa za sustav civilne zastite:

Novotehna d.d.
Autoprijevoznik Robert Luci¢
Iskopi i instalacije d.o.o.

MI grad d.o.o.

KD Autotrolej d.o.o.

DINO bus d.o.o0.
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Marie tours d.o.o.
Komunalno drustvo Kostrena
Osnovna Skola Kostrena
Djediji vrti¢ ,Zlatna ribica®
Jadran hoteli d.d.

Javna ustanova Narodna knjiznica Kostrena Sv. Lucija

BONI j.d.o.o.

Plodine d.d.

Brodokomerc nova d.d.
Suza Adria d.o.o.

Odred izvidaca ,, Sjever-jug*

Radio mreza za opasnost

Jedriliarski klub Galeb Kostrena

Hrvatski Crveni kriz — ogranak Kostrena i Aktiv darivatelja krvi Kostrena

Tablica 89. Prikaz ocjene spremnosti pravnih osoba i udruga od interesa za sustav civilne zastite

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti zapovjednog .
osoblja
Stupnja osposobljenosti ljudstva i .
zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti materijalnim .
sredstvima i opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj potpori X
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

U nastavku se nalazi tablica s kona¢nim ocjenama spremnosti operativnih snaga.

Tablica 90. Prikaz ocjene spremnosti operativnih snaga sustava civilne zastite
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost | spremnost spremnost
4 3 2 1
Stozer civilne zastite Opcine Kostrena X
Postrojba civilne zastite opée namjene .
Opcine Kostrena
Povjerenici i zamjenici povjerenika x
Opcine Kostrena
Vatrogasne snage Opcine Kostrena X
Gradsko Drustvo Crvenog kriza Rijeka X
Hrvatska gorska sluzba spa$avanja
. . X
Stanica Rijeka
Pravne osobe i udruge od interesa za X
sustav civilne zastite Opc¢ine Kostrena
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

8.2.3 Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne

zastite i stanje komunikacijskih kapaciteta

TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
1 Je li Stozer civilne zastite opremljen komunikacijskim sredstvima (radio X
) stanice, satelitski telefon)?
2 Jesu li sve vatrogasne snage opremljene komunikacijskim sredstvima X
) (radio stanice, satelitski telefon)?
3 Je li HGSS-stanica Rijeka opremljena komunikacijskim sredstvima X
) (radio stanice, satelitski telefon)?
4 Je li Gradsko Drustvo Crvenog kriza Rijeka opremljeno X
) komunikacijskim sredstvima (radio stanice, satelitski telefon)?
5 Jesu li pravne osobe od interesa za sustav civilne zastite opremljene X
) komunikacijskim sredstvima (radio stanice, satelitski telefon)?
6 Jesu li povjerenici civilne zastite i njihovi zamjenici opremljeni X
) komunikacijskim sredstvima (radio stanice, satelitski telefon)?
7 Posjeduje li Stozer civilne za$tite vlastita transportna sredstva za X
) prijevoz na teren?
8 Posjeduje li Opc¢ina transportna sredstva za prijevoz operativnih snaga X
) na teren?
9 Posjeduju li povjerenici i zamijenici povjerenika civilne zastite i X
) koordinatori transportna sredstva za prijevoz na teren?
10 Posjeduju li vatrogasne snage transportna sredstva za prijevoz na X
) teren?
11 Posjeduje li HGSS-Stanica Rijeka vlastita transportna sredstva za X
) prijevoz na teren?
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TVRDNJA
R. br. OPIS
DA NE
12 Posjeduje li Gradsko Drustvo Crvenog kriza Rijeka vlastita transportna X
) sredstva za prijevoz na teren?
13 Posjeduju li pravne osobe i udruge od interesa za sustav civilne zastite X
) vlastita transportna sredstva za prijevoz na teren?

Procjena spremnosti sustava civilne zastite provodi se na temelju procjene stanja mobilnosti
operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta na temelju
procjene stanja transportne potpore i komunikacijskih kapaciteta. Ukupna razina spremnosti
operativnih kapaciteta procijenjena je visokom i to posebno zbog spremnosti najvaznijin
operativnih kapaciteta od znacaja za sustav civilne zastite u cjelini.

Tablica 91. Prikaz ocjene komunikacijskih kapaciteta i mobilnosti snaga sustava civilne zastite

Niska spremnost

Oiisna oc'|ena Oc'|ena

Visoka spremnost

Vrlo visoka spremnost

U nastavku se nalazi zaklju€na ocjena na podrucju reagiranja sustava civilne zastite.

Tablica 92. Analiza sustava civilne zastite — podrucje reagiranja - zbirno

Niska Visoka Vrlo visoka
. spremnost spremnost spremnost
PODRUCJE REAGIRANJA
4 3 2 1
Spremnost odgovornih i X
upravljackih kapaciteta
Spremnost operativnih kapaciteta X
Stanje komunikacijskih kapaciteta i
mobilnosti snaga sustava civilne X
zastite
Podruéje reagiranja — ZBIRNO X

Analiza spremnosti prema rizicima obradenim u Procjeni rizika
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U nastavku su prikazane tablice sa ocjenama spremnosti operativnih snaga sustava civilne
zastite Opcine Kostrena prema rizicima obradenim u ovoj Procjeni rizika od velikih nesreca.

1.1.1 Potres

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u slu€aju nastanka potresa.

Za djelotvorniju provedbu civilne zastite potrebno je:

kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite

opremiti vatrogasne postrojpe s potrebnim materijalno-tehni¢kim sredstvima za
spaSavanje u slucaju potresa

educirati stanovnistvo 0 moguéim opasnostima od potresa

prilikom izgradnje stambenih i poslovnih objekata postivati mjere koje omogucéavaju
lokalizaciju i ograni€avanje posljedica potresa (protupotresno projektiranje)

provoditi viezbe kako bi svi sudionici za$tite i spaSavanja bili upoznati sa svojim
aktivnostima u sluc¢aju potresa.

Tablica 93. Potrebne snage u slu¢aju potresa

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCGJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
STOZER CIVILNE ZASTITE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
VATROGASTVO
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1

Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logistickoj X
potpori
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti

. . X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti
. . . . X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka .
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X
HRVATSKA GORSKA SLUZBA SPASAVANJA - STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti X
materijalnim sredstvima i
opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne
gotovosti
Samodostatnost i logisticka X
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

PRAVNE OSOBE NA PROSTORU OPCINE KOSTRENA OD INTERE

SA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti

materijalnim sredstvima i X
opremom

Vremena mobilizacijske

spremnosti/operativne X
gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X

RaspoloZive snage civilne zadtite Opc¢ine Kostrena nece biti dostatne za saniranje Steta
nastalih kao posljedica potresa VIII. stupnja, postoje¢im snagama civilne zastite bit ¢e
potrebna pomo¢ operativnih i specijalistickih snaga zupanijske i drzavne razine.
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1.1.2 Pozar otvorenog tipa

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u sluaju nastanka pozara
otvorenog tipa.

Za djelotvorniju provedbu civilne zastite potrebno je:

kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite

opremiti vatrogasne postrojbe s potrebnim materijalno-tehni¢kim sredstvima za
spaSavanje u slu¢aju pozara otvorenog prostora

educirati stanovnistvo o moguc¢im opasnostima od poZzara otvorenog prostora

prilikom izgradnje stambenih i poslovnih objekata postivati mjere koje omogucavaju
lokalizaciju i ograni¢avanje posljedica pozara otvorenog prostora

provoditi viezbe kako bi svi sudionici zaStite i spaSavanja bili upoznati sa svojim
aktivnostima u slu€aju pozara otvorenog prostora.

168



Procjena rizika od velikih nesreca

Opcina Kostrena

Tablica 94. Potrebne snage u slu¢aju pozara otvorenog tipa

Niska Visoka Vrlo visoka

PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
3 2 1

STOZER CIVILNE ZASTITE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
VATROGASTVO
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj x
potpori
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

169




Procjena rizika od velikih nesreca

Opcina Kostrena

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA - STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti .
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka X
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

PRAVNE OSOBE NA PROSTORU OPCINE KOSTRENA OD INTERE

SA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti
zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i
opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne
gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj X
potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO
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Raspolozive snage civilne zastite bit ¢e dostatne za saniranje Steta nastalih kao posljedica
pozara otvorenog tipa, no kod vecih pozara otvorenog tipa, postoje¢im snagama civilne zastite
Opcine Kostrena biti ¢e potrebna pomo¢ operativnih i specijalistickih snaga Zupanijske i
drzavne razine.

1.1.3 Epidemija i pandemija

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u slu€aju nastanka epidemije i
pandemije.

Za djelotvornije provodenje mijera civilne zastite u slu€aju pojave epidemija i pandemija
potrebno je:

- kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite
- educirati stanovnistvo o moguéim opasnostima epidemija i pandemija

- provoditi viezbe kako bi svi sudionici civine zastite bili upoznati sa svojim
aktivnostima u slu€aju pojave epidemija i pandemija.

Tablica 95. Potrebne snage u slu¢aju epidemije i pandemije

PODRUCJE REAGIRANJA

Niska
spremnost

Visoka
spremnost

Vrlo visoka
spremnost

3

2

1

STOZER CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i
opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne
gotovosti

Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori

Podrudje reagiranja - ZBIRNO X

GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, STANICA RIJEKA

Stupnja popunjenosti ljudstvom X
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti .
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka .
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

Moguce epidemije i pandemije koje prijete Opcini Kostrena ne mogu poprimiti obim velike
nesrece. PostojeCe snage civilne zastite u navedenom slu€aju (najgori sluc¢aj) bile bi dovoljne
u provodenju mjera civilne zastite.

1.1.4 Ekstremne temperature

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u slu€aju nastanka ekstremnih
temperatura.

Za djelotvornije provodenje mjera civilne zastite u slu€aju ekstremnih temperatura potrebno je:
- kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite
- educirati stanovnistvo o moguéim opasnostima ekstremnih temperatura

- provoditi viezbe kako bi svi sudionici civilne zastite bili upoznati sa svojim
aktivnostima u slu€aju pojave ekstremnih temperatura.

Tablica 96. Potrebne snage u slu€aju ekstremnih temperatura

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1

STOZER CIVILNE ZASTITE
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
VATROGASTVO
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj .
potpori
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti .
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka .
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

Raspolozive snage civilne zastite Opcéine Kostrena bit ¢e dostatne za saniranje Steta nastalih
kao posljedica ekstremnih vremenskih pojava — ekstremnih temperatura.

1.1.5 Olujni ili orkanski vjetar

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u slu¢aju nastanka olujnog ili

orkanskoqg vjetra.

Za djelotvornije provodenje mjera civilne zastite u slu€aju pojave orkanskog ili olujnog vjetra

potrebno je:

osigurati pravovremeno uzbunjivanje stanovnistva

provoditi edukaciju stanovnistva u provodenju samozastite i uzajamne zastite

opremati kadrovski i materijalno dobrovoljno vatrogasno drustvo

snage civilne zastite upoznati s njihovim zada¢ama u provodenju mjera civilne zastite

redovito aZurirati snage civilne zastite s podacima o ljudskim i materijalnim sredstvima.

Tablica 97. Potrebne snage u slu€aju olujnog ili orkanskog vjetra
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
STOZER CIVILNE ZASTITE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj X
potpori
Podrudje reagiranja - ZBIRNO X
VATROGASTVO
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logisti¢koj "
potpori
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1

Stupnja spremnosti

. . X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti
. . : . X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka .
potpora
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X
HRVATSKA GORSKA SLUZBA SPASAVANJA - STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti X
materijalnim sredstvima i
opremom
Vremena mobilizacijske X
spremnosti/operativne
gotovosti
Samodostatnost i logisticka X
potpora
Podrucdje reagiranja — ZBIRNO X

176




Procjena rizika od velikih nesreca Opcina Kostrena .

Mogucée pojave olujnog i orkanskog nevremena koje prijete Opc¢ini Kostrena ne mogu biti
obima vecih nesreca. Postojece snage civilne zastite u navedenom slu€aju (najgori slucaj) bile
bi dovoljne u provodenju mjera civilne zastite.

1.1.6 Tehni¢ko-tehnoloSke nesreée

U sljedecoj tablici navedene su snage civilne zastite potrebne u slu€aju nastanka tehnicko-
tehnolo&kih nesreca.

Za djelotvorniju provedbu civilne zastite potrebno je:

kontinuirano osposobljavanje snaga civilne zastite

opremiti vatrogasne postrojpe s potrebnim materijalno-tehni¢kim sredstvima za
spaSavanje u sluc¢aju tehnic¢ko-tehnoloskih nesreca,

educirati stanovnistvo 0 mogucéim opasnostima od tehnic¢ko-tehnoloskih nesreca,

provoditi vieZzbe kako bi svi sudionici civilne zastite bili upoznati sa svojim aktivnostima u
slu€aju tehni¢ko-tehnoloskih nesreca.

Tablica 98. Potrebne snage u slu¢aju industrijskih nesreca

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
STOZER CIVILNE ZASTITE
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logistickoj X
potpori
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1

Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
VATROGASTVO
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti X
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnosti i logistickoj X
potpori
Podrucje reagiranja - ZBIRNO X
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, STANICA RIJEKA
Stupnja popunjenosti ljudstvom X
Stupnja spremnosti

. , X
zapovjednog osoblja
Stupnja osposobljenosti .
ljudstva i zapovjednog osoblja
Stupnja uvjezbanosti X
Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i X
opremom
Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logisticka .

potpora
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Podrucje reagiranja — ZBIRNO X

PRAVNE OSOBE NA PROSTORU OPCINE KOSTRENA OD INTERE

SA ZA SUSTAV CIVILNE ZASTITE

Stupnja popunjenosti ljudstvom

Stupnja spremnosti
zapovjednog osoblja

Stupnja osposobljenosti
ljudstva i zapovjednog osoblja

Stupnja uvjezbanosti

Stupnja opremljenosti
materijalnim sredstvima i
opremom

Vremena mobilizacijske
spremnosti/operativne
gotovosti

Samodostatnosti i logistickoj
potpori

Podrucje reagiranja - ZBIRNO

Raspolozive snage civilne zastite bit ¢e dostatne za saniranje Steta nastalih kao posljedica
tehniCko-tehnoloskih nesrec¢a, no kod veéeg obima opasnosti od tehni¢ko-tehnoloskih
nesrec¢a, postoje¢im snagama civilne zastite Opcine Kostrena bit ¢e potrebna pomoé
operativnih i specijalistiCkih snaga Zupanijske i drzavne razine.

Tablica 99. Analiza sustava civilne zastite — sustav civilne zastite - zbirno

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCGJE REAGIRANJA spremnost spremnost spremnost
4 3 2 1
Podrucje preventive - X
ZBIRNO
Podrucje reagiranja - X
ZBIRNO
Sustav civilne zastite - "
ZBIRNO
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VREDNOVANJE RIZIKA

Vrednovanije rizika je proces usporedivanja rezultata analize rizika s kriterijima i provodi se uz
primjenu ALARP nacela (As Low As Reasonably Practicable). Rizici se svrstavaju u tri razreda:
prihvatljivi, tolerirani i neprihvatljivi. Svrha vrednovanja rizika je odredivanje vaznosti pojedinog
rizika tj. odlucivanje da li ¢e se odredeni rizik prihvatiti ili ¢e se poduzimati mjere u cilju njegovog
smanjenja.

Slika 22. Vrednovanije rizika — ALARP NACELA

l b
2 =
Ig -E
= e
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E
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|
Rizik se moZe prihvatiti ukoliko je =
smanjenje neprakticno ili °
o troskovi uvelike premasuju dobit. ]
§ >
=]
o
=8
g
B L . =
< Rizik se moie Potrebno je osigurati ]
|_E prihvatiti ukoliko sustav koji ¢e periodicki g
troZkovi premasuju revidirati rizike kako bi 5
l dobit se po potrebi poduzele E
T Osim potrebne mjere. =
k1 uabRaesis,
i E. futne
b mjere nisu.
£ potrebne.
o 2 =
2 2
= &
2 S
'E =

Izvor: DUZS, Kriteriji za izradu smjernica koje donose €elnici podru¢ne (regionalne) samouprave za
potrebe izrade procjena rizika od velikih nesre¢a na razinama jedinica lokalnih i podruénih
(regionalnih) samouprava DUZS, Sektor za civilnu zastitu, 28. studenog 2016. godine
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Rizici se razvrstavaju u tri razreda:

1. Prihvatljivi rizik — svi su niski za koje, uz uobiCajene, nije potrebno planirati
poduzimanje dodatnih mjera.

2. Tolerirani rizik - umjereni koji se mogu prihvatiti iz razloga Sto troSkovi smanjenja rizika
premasuju korist/dobit, i visoki koji se mogu prihvatiti iz razloga $to je njihovo
umanijivanje neprakti¢no ili troSkovi uvelike premasuju korist/dobit.

3. Neprihvatljivi rizik - su svi vrlo visoki koji se ne mogu prihvatiti, izuzev u iznimnim
situacijama.

Svrha vrednovanja rizika je priprema podloga za odlu€ivanje o vaznosti pojedinih rizika,
odnosno da li ¢e se rizik prihvatiti ili ¢e trebati poduzimati odredene mjere kako bi se
sukcesivno smanjio. U procesu odlucivanja o daljim aktivnostima po specificnim rizicima
koriste se analize rizika i scenariji koji su sastavni dio procjene.

Kod vrednovanja treba, sukladno prethodnoj slici, podijeliti rizike u tri podruc¢ja i unijeti ih u
tablicu rizika, s tim da vrlo visok rizik najvjerojatnije ulazi u neprihvatljivo podrucje, a nizak rizik
u prihvatljivo. Moguc¢nost smanjenja rizika ocituje se iz opisa scenarija i same analize.

Kod vrednovanja treba sukladno slici podijeliti rizike u tri podru¢ja i unijeti ih u tablicu rizika s
tim da vrlo visok rizik spada sigurno u neprihvatljivo podrucje, a nizak rizik u prihvatljivo.
Mogucénost smanjenja rizika o€ituje se iz opisa scenarija i same analize. Polje vrednovanja
potrebno je oznaditi sliede¢im bojama:

e crveno — neprihvatljivi rizici,
e narancasto i zuto — tolerantni rizici,

e zeleno — prihvatljivi rizici.

Tablica 100. Vrednovanije rizika

SCENARIJ VREDNOVANJE

Potres

Pozar otvorenog tipa

Epidemije i pandemije

Ekstremne temperature

Olujni ili orkanski vjetar

Tehnicko - tehnoloSke nesrece

U Opcini Kostrena skoro svi rizici su tolerirani rizici (moze se prihvatiti ukoliko je smanjenje
neprakti¢no i troSkovi premasuju dobit).
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ObrazloZenje pojedinog rizika:

- Potres — Mala je vjerojatnost pojave potresa intenziteta od VIII°MSC na podrucju Opcine.
Prema potresnim kartama i prijasnjim dogadajima na podrucju Opc¢ine, dolazimo do male
vjerojatnosti pojavljivanja istog (1 dogadaj u 20 do 100 godina).

- Pozari otvorenog tipa — NajugroZenija podrucja kod rizika pozara otvorenog tipa su naselja
koja se nalaze u blizini Suma na podrucju Opcine. Kako su pozari najucestaliji u vremenu kada
su visoke temperature i suse, tu spada i nepaznja ¢ovjeka. Izdaju se upozorenja stanovnistvu
od strane DHMZ-a.

- Epidemije i pandemije — Ugrozeno bi bilo cijelo podru¢je Opc¢ine, a najviSe bi bilo ugrozeno
najgusce naseljeno podrucje u Opcini. Mala je vjerojatnost pojavljivanja ove vrste rizika koje
bi ugrozilo cijelo podrucje Opcine. Zavod za javno zdravstvo izdaje upozorenja stanovnistvu.

- Ekstremne temperature — Vjerojatnost za ekstremnom temperaturom na podrucju Opcine je
velika i pogodila bi cijelo podru¢je Opéine. TehniCke mjere ne mogu se organizirano provesti.
Drzavni hidrometeorolo$ki zavod izdaje upozorenja stanovnistvu.

- Olujno ili orkansko nevrijeme (vjetar) — Vjerojatnost pojave orkanskog ili olujnog nevremena
na podrucju Opcine je umjerena i ugrozeno je cijelo podrucje Opcine. TehniCke mjere ne mogu
se organizirano provesti. Drzavni hidrometeorolo$ki zavod izdaje upozorenja stanovnistvu.

- Tehnicko - tehnolodke nesrece - Mala je vjerojatnost pojavljivanja velike nesrece. Mjere

smanjenja rizika su na razini pravne osobe koja je duzna postovati zakonska pravila i propise
u slu€aju velike nesrece.

Rizike vrednovane toleriranima, odnosno prihvatljivima na nacionalnoj razini, na regionalnim i
lokalnim razinama na kojim i dalje predstavljaju rizik neprihvatljive razine potrebno je
provodenjem adekvatnih politika upravljanja rizicima smanjivati do razine prihvatljivosti.
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POPIS SUDIONIKA U IZRADI PROCJENE RIZIKA

RIZIK: Potres

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa Op¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoSéu procesa
INA d.d. za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., visa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

RIZIK: Pozar otvorenog tipa

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske Zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., stru¢njak za zastitu okolisa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoScu procesa
INA d.d. za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., visa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)
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RIZIK: Epidemije i pandemije

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javnho zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa Op¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoSéu procesa
INA d.d. za tehnic¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

RIZIK: Ekstremne temperature

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié¢, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa Op¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehnicko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoscu procesa
INA d.d. za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zasStitu okoliSa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)

RIZIK: Olujni ili orkanski vjetar

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoSéu procesa
INA d.d. za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., viSa struéna suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okoliSa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)
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RIZIK: Tehnicko - tehnoloske nesrece

mr.sc. Tanja Staraj Bajci¢ — dr.med.spec.epidemiologije, Nastavni zavod za javho zdravstvo
Primorsko-goranske Zupanije, za epidemiju i pandemiju i ekstremne temperature (voditelj),

Egon Dujmié, dipl. ing.grad., voditelj Sluzbe za odrzavanje komunalne infrastrukture pri
Upravnom odjelu za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okoliSa Opc¢ine Kostrena,
za potres i vjetar (izvrsitelj),

Alen Krmpoti¢, zapovjednik DVD Kostrena, za pozar (izvrsitelj)

Sandra Smajila Buéan, dipl.sanit.ing., struénjak za zastitu okoliSa Rafinerije nafte Rijeka, INA
d.d., za tehni¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Snjezana Posejpal Tobijas, dipl. ing. kem. teh., rukovoditelj upravljanja sigurnoScu procesa
INA d.d. za tehnic¢ko-tehnoloske nesrece (izvrsitelj)

Anita Gregov, mag.iur., visa struéha suradnica za odrzavanje komunalne infrastrukture i
zastitu okolisa, Opc¢ina Kostrena (izvrsitelj)
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PRILOZI

PRILOG 1. Maksimalni doseg ucinka tehni¢ko-tehnoloskih nesrec¢a
pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koristenjem opasnih tvari
na podruc¢ju Opcine Kostrena
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PRILOG 2. Odluka o izradi Procjene rizika od velikih nesre¢a za Opcinu
Kostrena

RETUBLIKA HREVATSEA
PRIMOBSKO-GORAMSKA FUFANLIA
OPCINA KOSTRENA
OPCINSKS NACELNIK

KLASA:  D22-06721-0127
LIRBRON: 217M0-07-03-21-14E
kistrena, 4, shademd 201,

M temelju 2anks 4%, tavak 1. Stetia Opéine Kostrene (*Shefbene sovine Opdine Bostrens”
br- /18, 101K, 120§ 1/21), Opéinski nefolnik donio je slijededu

oL UEL
£ Privupit de se dpraall prlledioga progiene rigils of velikih moreds fo podrudie Gpdime
Kerirena,

Il Pribvads se ponwds drafvs DLS dos, bral ponmde PONCIO2LA0TEY REV of 1. napeda
2IY, peliae, o prufeafe wnluge rade Procleme ripka od vellill mesredn ma podradiv
yriine Kpsireng w izepsw od L2 500,00 kn (PR mile whllader o oifens).

I Pribveda se povuds drufve LS dos, or frade revigile Plana dfelovamia civilne sakiie
Ohpctime Kosteena w ignose od 800000 kr (PDF aife ablivder o ol

IV,  Sredorvg po normgens i godala T ¢ I osiporams sw @ Prorafuny Opdiee Eovfrena, propram
Zairties pholifa, popleila 487 Igrads dokswsemt o bt ool

raziatiefe:

Clankam E. alimzin 5. Zakona o swerievi chiee rodtlie (WM b 32003, LV1B0E, 30500, 20621 {w
nasiweki: Hakon) propisana jo kasko su jedinice lokeine samouprave sudionici swsizvn civilne zedtite
kje provods cdredens mjere | aldiviasti u sustnvn. Tako je Elankom 17, stavak 1. elineja 2. propisano
knko predummidte iels jalinsce lokalne samouprave donosi proglene rizsika od veltkih noredn, a
stavkom 3. alizejs 7. isiog dleskn da éovding tin'e jolimice izmdae | dostavlja predstavnitkom tijglo
:iwl“ progjese rizika od wellkih seareta | redovits aFurins procienu rizika i plan Jjelovaria civilne

.

Clamkom 7. siweak 2. Pravituiba o sefernicams se fradu proviess rzife od banastea@ §
valikih mewefn mr podrdfe Repuliile Hressbe § fedinfes lokaine § podruter (ropiesalng
samoaprave (KM &5/ 16} (u pastmion: Previlsde) peoplsene jo da s noaiieljl wrade procjesa rizika od
velikih nesreén za podniiije jedinka lkalne semouprave (zvidna cjela tih jedinics kee gliomi
kindmaior ue suradnju sdionika suklsdes posebngg odisel yviscg tjels o bradi peocene rizlks of
welikih mesmeda. Stavkom 1. istog Clenka propisanc |e do evrisa tljels jedinica mogo egovores
angakirali ovlafleika za preu grupu strufnih posiova u podrodju planiren)o civilne zafiite, w svajsvo
kosruhan,

Metaljiz, Elanak B, stavak 2. Pravilniks propisuje kako se procjema rizila od velikih nesreda
poedrulje Edinics lokslne samouprave izraduje nemanje jednom u tri godine. Bududi je Opdinsko vijede
danljelc PROCIENT RIZTKA 00 VELIKIH NESEECA FA PODRUCIE IVE KOSTRENA
(SM 0K br. 15/18) u prosinca 2013, godine potrebns ju pristupiti wradi prijedloga nove procjene. U lom
smizhs porvsdu je dostavilo drofive DLS Ao, keje je radila i spameniiy Prociem, § b m imos of
12300080 kn {PDY nige ukljuen u cijznu).
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Opdina Kostrena -

Dty DLS daoo. wpedno je dostewilo § ponodo = izredy revizje Plane djelovanje civilne
sadtite Opdine Kostrona (S8 OK br. 97200 koju e donio 'Dpfln:kl nedednik 24, sodenog 200 Poroda
= dite na i o 900000 kn. Ohvers ferade rrvizije propisana je Elankom 64, stinvak 1, Previiafka
& nosinellima, sadeiafy § pewlupiiess izrode plesckibh debesenale o civilng) seftin' & saSier

Javemesti n postupks silhara domafenfo (4N be, 29T} kaji propisuje kako je nositel]
planskih dokumenaie u civilng) zeititl defan kentauiess, il sajmege jednog godiSnje, subklsdec
PUmjerame U normetiviom podnedju, prockenema rizika il mescsdolofkim promjenssa, provodit
mjihive usklsfenje.

Sredstva #a isto asigurana oa @ Proméuny Opéing Kestrena pozicija 487 brreda doloomensta o
kit cholits, soga jo odhkdeno kao o imei-

BOSTAYII:
I DL doo Rijeka
& Upravmi odjel 28 cpde, pravne poskowe 1 lokalnu sameosprm

1. Upravni adjed za financije | goapodarava
4. Fismohrana
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PRILOG 3. Ovlastenje

o (I

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE

KLASA: UP/I-810-01/20-01/12
URBROJ: 511-01-322-22-6
Zagreb, 7. veljate 2022.

Temelem clanka 12. stavka 1. podstavka 22. Zakona 0 sustavu civiine zastite {Narodne novine”,
broj 82/15, 118/18,31/20 | 20/21), a u svezi s &lankom 100. stavkom 3. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine”, broj 47/09), donosim

PRIVREMENO RJESENJE

Trgovackom drustvu DLS d.0.0., Spintidava 2, 51000 Ricka, OIB: 72854104541, kojem
je (zdana suglasnost za obavianje | i Il grupe strulnih posiova u podrudu planirana Gvilne
zadtite na rok od 6 (Sast) mjeseci privremenm rjedenjem KLASA: UPA-810-01/20-01/12 i
URBROJ: 511-01-322-21-4 od 14. fpnja 2021. gedine, produljue se rok za € (3est) mjesec od
dana 18. veljate 2022. godine

Obrazlozenje

Tijelo drzavne uprave nadieZno za poslove civilng zadtite donielo je privremeno resenje
KLASA: UP/I-810-01/20-01/12, URBROJ: 511-01-322-21-4 od 14. lipnja 2021. godine, kojim je
trgovatkom drustvu DLS doo, Spindideva 2, 51000 Rjeka, OIB: 72854104541, a nakon
postupka provjere, sukladno vaZetim propsima, autenticnosti svih relevantnih dokaza o uvetma
kofe j@ trpovatko drustvo trebalo ispunjavali, izdana suglasnost za cbavijanje |. i Il grupe strudnih
posiova u podrudu planiranja chvine zastite

DLS doo. je dopisom od 31. sjeénja 2022 godne, podnio zahfiev za produlene
suglasnosti za obavijanje strudnih poslova u podrudu planiranja civilne zadtite za | 1 Il grupu
posiova. Slijedom toga, izvrien je postupak proviere, sukladno vaZecim propisima, autentiinosti
svih relevantnih dostavienh dokaza o uvjetima koje je trgovatko drustvo trebalo ispunjavati te je
utvrdeno da DLS d.0.0. potrebne uvjete ispunjava

Kako rok na koji je posjednja suglasnost dana stite 18, velaée 2022. godine, a iz
objektivivh razioga nije mogude provesti postupak za (zdavanje novoga riesenia, u interesu je
kako trgovackog drustva, tako | tretih 0s0Da, da S0 NA Ir2I15tu NAstavi NEOMELano ocavijanje
struénih posiova planiranja u podrulju civilne zattite, te @ riedenc kao u izreci ovog priviemenog
nesena
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Procjena rizika od velikih nesreca Opdina Kostrena .

UPUTA O PRAVNOM LUEKU

Protw ovog redenja nije dopudtena Zalba, al se moze pokrenuti upravni spor pred
nadleznim Uprawnim sudom Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostave rjedenjs

RAVNATEL)

DOSTAVITI pf

1. DLS d.0.0., Spindicava 2, 51000 Ryjeka
2. psmohrani - ovdje

KLASA:
URBROJ:
Kostrena, . 2022. godine

OPCINSKO VIJECE OPCINE KOSTRENA

Predsjednik
DrazZen Soldan
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