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UvoD

Sukladno Izvjestaju br. KZ-12/2022 ,Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom podrucju INA rdafinerija nafte Rijeka
— Urinj; razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko —
goranske Zupanije, Odjela za zastitu okoli$a i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okoli$, podrucje oko
mjerne postaje Urinj, u Op¢ini Kostrena, zbog zabiljezenih 35 prekoraenja satne grani¢ne vrijednosti
koncentracija sumporovodika (H:S), klasificirano je Il. kategorijom kvalitete zraka.

Prema clanku 54. Zakona o zastiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22) "ako u odredenoj zoni ili
aglomeraciji razine oneciscujucih tvari u zraku izmjerene na mjernim mjestima na postajama iz clanka 22. Zakona,
(slucaju mjerene postaje Urinj radi se o mjernoj postaji oneciscivaca), prekoracuju bilo koju granicnu vrijednost,
donosi se akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za tu zonu ili aglomeraciju, kako bi se u Sto kracem mogucem
vremenu osiguralo postizanje granicnih vrijednosti (GV). Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka, u mjeri u kojoj
je to izvedivo, uskladen je s Programom iz ¢lanka 16. Zakona. Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka moze
dodatno obuhvatiti i posebne mjere kojima je svrha zastita osjetljivih skupina stanovnistva, ukljucujuci i djecu.

Akcijski plan donosi se u roku od 18 mjeseci od kraja godine u kojoj je utvrdeno prekoracenje.”

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka (u daljnjem tekstu: Akcijski plan) donosi se u skladu s ¢lankom 5.
Pravilnika o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka, te uzajamnoj
razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU
("Narodne novine" broj 26/23).

Prema Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih tvari u zraku
i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 107/22) na
podrucju Opéine Kostrena nema postaja drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka. Nadalje, sumporovodik
(H2S), Ciji je okolisni cilj zastita kvalitete Zivljenja, ne nalazi se na popisu B i C Priloga I. Provedbene odluke
Komisije 2011/850/EU od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za direktive 2004/107/EZ i 2008/50/EZ
Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu uzajamne razmjene informacija i izvjeSéivanja o kvaliteti zraka
(SL L 335, 17.12.2011.). Sukladno navedenom, Akcijski plan mora sadrzavati podatke iz Priloga I. Pravilnika o
sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni
informacija i izvjeséivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU ("Narodne
novine" broj 107/22).
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1 LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

1.1 Kvaliteta zraka na Sirem podrucju primjene Plana

Administrativno podrucje Opdcine Kostrena nalazi se u Primorsko—goranskoj zupaniji. Prema Uredbi o odredivanju
zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (“Narodne novine" broj
01/14) Opdina Kostrena pripada podrucju Aglomeracija Rijeka (HR RI).
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Slika 1.1-1. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim postajama za uzajamnu razmjenu informacija i
izvjeS¢ivanje o kvaliteti zraka (Izvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2021. godinu,
MINGOR, veljaca 2023.)

Na podruéju Primorsko-goranske zupanije, ukljucujuéi i aglomeraciju HR RI, pracenje kvalitete zraka u 2022.
godini provodilo se temeljem programa u drzavnoj i lokalnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka te na
mjernim postajama posebne namjene.

Pracenje kvalitete zraka u 2022. godini provodilo se putem drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
na mjernoj postaji Rijeka-2 PPl (Grad Rijeka) te mjernoj postaji Omisalj LNG (Opcina Omisalj); stru¢nu obradu i
interpretaciju podataka imisijskog monitoringa na postajama drzavne mreze obavlja Drzavni hidrometeoroloski
zavod.

Pradenje kvalitete zraka u 2022. godini provodilo se putem lokalne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
Primorsko-goranske Zupanije provedbom Programa zdravstvenih mjera zastite okolisa u 2022. godini na
mjernim postajama KreSimirova ulica (Grad Rijeka), Mlaka (Grad Rijeka), Bakar (Grad Bakar), Kraljevica (Grad
Kraljevica), Opatija — Gorovo (Grad Opatija), Delnice (Grad Delnice), Gerovo i Livindraga (Grad Cabar) te Cres
(Vrana) (Grad Cres) prema ugovoru br. 03/04/2022 od 31.01.2022. Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo
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Primorsko—goranske Zupanije sa Primorsko-goranskom zupanijom; stru¢nu obradu i interpretaciju podataka
imisijskog monitoringa na postajama lokalne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka Primorsko—goranske
Zupanije obavlja Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije.

Pracenje kvalitete zraka na podruéju Primorsko—goranske zupanije u 2022. godini provodilo se i na mjernim
postajama posebne namjene, ukljucenih u lokalnu mrezu za pracenje kvalitete zraka kako slijedi:

- na utjecajnom podrucju INA rafinerija nafte Rijeka - Urinj (u daljnjem tekstu: INA RNR) prema ugovoru
INA-UG-4600015466 Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske zupanije s INA d.d. Rafinerija
nafte Rijeka na mjernim postajama Urinj, Paveki, Vrh Martinséice na podrudju Opcine Kostrena i mjernoj postaji
Krasica na podrudju Grada Bakra;

- na utjecajnom podrudju Brodogradilista Viktor Lenac d.d. - Martinséica (u daljnjem tekstu: Viktor Lenac)
prema ugovoru br. 2022/525 od 20.01.2022. Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske
Zupanije s BrodogradiliStem Viktor Lenac d.d. o ispitivanju utjecaja rada brodogradilista na kvalitetu zraka
mjernim postajama Martini¢ica i Zurkovo na podru¢ju Opéine Kostrena i mjernoj postaji Plumbum na podrucju
Grada Rijeke;

- na utjecajnom podrudju saniranog odlagalista Visevac prema narudzbenicama br. UU0001181 od
11.02.2022. i UU0001276 od 19.04.2022. KD Cisto¢a Rijeka prema Nastavnom zavodu za javno zdravstvo
Primorsko — goranske Zupanije, na mjernoj postaji Visevac na podrudju bivseg odlagalista komunalnog otpada
"Visevac" u Opdini Viskovo;

- na utjecajnom podrucju CGO Maris¢ina prema ugovoru br. 08-371/1-13 Nastavnoga zavoda za javno
zdravstvo Primorsko — goranske zupanije s TD Ekoplus d.o.o. i Primorsko - goranskom zupanijom na mjernoj
postaji Maris¢ina na podrucju Centra za gospodarenje otpadom ,Marisé¢ina” u Opdini Viskovo;

- na utjecajnom podruéju terminala za rasute terete prema ugovoru br. 02-210-288/1-18 od 16.07.2018. i
Aneks br. 3 broj 02- 210-289/1-22 od 14.07.2022. Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske
zupanije s Luka Rijeka d.d. na mjernoj postaji Bakar — Luka na podrudju terminala za rasute terete u Gradu Bakru;

- na utjecajnom podruéju LNG terminala prema ugovoru br. 08-820-109/50-21 Nastavnoga zavoda za javho
zdravstvo Primorsko — goranske zupanije s LNG Hrvatska d.o.0. na mjernoj postaji Omisalj LNG na podrudju LNG
terminala u Opcini Omisalj na otoku Krku.

Struénu obradu i interpretaciju podataka imisijskog monitoringa na mjernim postajama posebne namjene
obavlja Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske zupanije, Odjel za zastitu okolisa i zdravstvenu
ekologiju, Odsjek za zrak i radni okolis.
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DEVELOPMENT IS NATURA

1.2 Kategorizacija i ocjenjivanje razine onecis¢enosti zraka na
sirem podrucju primjene Akcijskog plana

Kategorizacija i ocjenjivanje razine onecis¢enosti zraka provedeno je prema clanku 24. Zakona o zastiti zraka
("Narodne novine" broj 127/19, 57/22) i Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,Narodne novine” broj
77/20).

Uredbom o razinama onecis¢ujudih tvari u zraku (,Narodne novine” broj 77/20) definirane su grani¢ne vrijednosti
koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu zdravlja ljudi:

Vrijeme - . Ucestalost dozvoljenih
Granicna vrijednost

Oneciscujuca tvar . . "
usrednjavanja prekoracenja

1 sat 350 pg/m? GV ne smije biti prekoracena vise od

Sumporov dioksid 24 puta tijekom kalendarske godine
(SOy) GV ne smije biti prekoracena vise od
24 sat, 125 3
sata hg/m 3 puta tijekom kalendarske godine
GV ne smije biti prekoracena vise od
. C 1 sat 200 3
Dusikov dioksid > hg/m 18 puta tijekom kalendarske godine
(NO2) 1 godina 40 pg/m?3 /
i i jvisi d i 8-h
Ugljikov monoksid naJV|5.'V ﬁEVn' ' 10 mg/m? /
(CO) pomicni prosjek
GV ne smije biti prekoracena vise od
24 sat, 50 3
Lebdece Cestice sata hg/m 35 puta tijekom kalendarske godine
PM1o 1 godina 40 pg/m?3 /
Lebdece Cestice 1 godina 25 pg/m? /
PMzs
Benzen 1 godina 5 pg/m3 /

Takoder, definirane su grani¢ne vrijednosti razina ukupne talozne tvari i sadrzaj metala u njoj:

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost
uTtT 1 godina 350 mg/m?/dan
Olovo 1 godina 100 pg/m?/dan
Kadmij 1 godina 2 ug/m?/dan
Arsen 1 godina 4 pg/m?/dan
Nikal 1 godina 15 ug/m?/dan

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,Narodne novine” broj 77/20) definirane su ciljne vrijednosti za
metale u lebdedim cesticama PM1os obzirom na zastitu zdravlja ljudi:
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One¢i$éujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost
Kadmij u PM1g 1 godina 5 ug/m?
Arsen u PMyg 1 godina 6 ug/m?
Nikal u PM1q 1 godina 20 ug/m?3

Uredbom o razinama onecis¢ujudih tvari u zraku ("Narodne novine" broj 77/20) definirane su ciljne vrijednosti i
dugorocni ciljevi za prizemni ozon te prag obavjescivanja i pragovi upozorenja:

Ciljne vrijednosti (7)

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (8)
120 pg/m3 ne smije biti prekoracena vise od 25
dana u kalendarskoj godini usrednjeno na tri
godine (10)
AQOT40 (izraCunato na temelju jednosatnih

Zastita vegetacije od svibnja do srpnja vrijednosti)18 000 pg/m3h kao prosjek pet

godina (10)

(7) Sve vrijednosti koncentracija ozona izrazavaju se u pg/m?. Obujam mora biti normiran na sljedece uvjete temperature i tlaka: 293 K i 101,3
kPa.
(8) Sukladnost s ciljnim vrijednostima procjenjuje se od ovog datuma. To jest, 2010. je prva godina, Ciji se podaci koriste za izracunavanje

Najvisa dnevna osmosatna

Zastita zdravlja ljudi srednja vrijednost (9)

sukladnosti za razdoblje sljedecih tri, odnosno pet godina.

(9) Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz
podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se
zavrsava, tj. prvo razdoblje izracunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje razdoblje
izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

(10) Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godisnjih podataka, minimum godisnjih
podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim vrijednostima je:

- za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu

- za ciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Dugorochni ciljevi

Cilj Vrijeme usrednjavanja Dugorocni cilj (11)

Najvisa dnevna osmosatna srednja

3
vrijednost 120 pg/m

Zastita zdravlja ljudi

AOT40" (izracunato iz jednosatnih
vrijednosti)6 000 ug/m3h
(11) Napredak u postizanju dugoroc¢nog cilja, uzimajuéi 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u okviru UNECE Konvencije o dalekoseznom

Zastita vegetacije od svibnja do srpnja

prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979. godine

" oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona visih od 80 ug/m? (= 40 dijelova na milijardu) i 80 pg/m? tijekom
odredenog razdoblja (od 1. svibnja do 31. srpnja svake godine za zastitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuéi u
obzir samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu
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Prag obavjes¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Svrha Vrijeme usrednjavanja Prag
Obavjescivanje 1 sat 180 pg/m3
Upozorenje 1 sat (13) 240 ug/m?3

(13) Za primjenu odredbi o potrebi donosenja kratkoroc¢nog akcijskog plana prema zakonu kojim se ureduje zastita zraka prekoracenje praga
upozorenja mora se mjeriti ili predvidati tijekom tri uzastopna sata.

Uredbom o razinama onecis¢ujudih tvari u zraku (,Narodne novine” broj 77/20) definirane su grani¢ne vrijednosti
za sumporovodik (H,S), merkaptane (R-SH) i amonijak (NHs) s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje
mirisom):

Vrijeme . . Ucestalost dozvoljenih
Granicna vrijednost

Oneciscujuca tvar . . _—
usrednjavanja prekoracenja

1 sat 7 ug/m? GV ne smije biti prekoracena vise od
Sumporovodik 24 puta tijekom kalendarske godine

(H.S) GV ne smije biti prekoracena vise od

24 sata 5 pg/m?
ho/ 7 puta tijekom kalendarske godine
. GV ne smije biti prekoracena vise od

Merkaptan 24 sata 3 pug/m?
prani ug/ 7 puta tijekom kalendarske godine
Amonijak (NHs) 24 sata 10 pg/m? GV ne smije biti prekoracena vise od

7 puta tijekom kalendarske godine

Prema clanku 24. Zakona o zastiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22) kvaliteta zraka odredenog
podrudja svrstava se u dvije kategorije za svaki parametar koji se prati:

e | kategorija — ¢ist ili neznatno oneciséen zrak (C<GV/CV)
¢ |l kategorija — onecisc¢en zrak (C>GV/CV)

gdje je C izmjerena koncentracija, a GV/CV granic¢na/ciljna vrijednost.

1.2.1 Kategorizacija kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka na Sirem podrucju primjene Plana

Prema Izvjescu o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2022.
godini (DHMZ, Zagreb, travanj 2023.) na podrucju HR RI, u 2022. godini, utvrdene su kategorije kvalitete zraka
prikazane u sljedecoj tablici:
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Akcijski plan poboljSanja kvalitete zraka na podrucju Opcine Kostrena

Tablica 1.2-1. Kategorije kvalitete zraka na podruc¢ju HR RI u 2022. godini s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i
ekosustava, prema podatcima iz drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka

D Kategorija kvalitete
: > : : Oneciscujuca
Mjerna mreza JLS Mjerna postaja zraka

tvar

O3
Grad Rijeka Rijeka - 2 PPI Cco

Drzavna mreza PMyo*

PM;s

Benzen*** Nedostatan obuhvat

NO; Nedostatan obuhvat

O3 Nedostatan obuhvat

Op¢ina Omisalj Omisalj LNG

* Uvjetna kategorizacija; obuhvat < 85%
Nedostatan obuhvat > 85%

*** Na mjernoj postaji Rijeka-2 od ozujka 2022. nakon modernizacije mjerne postaje u sklopu AirQ projekta mjere se
koncentracije benzena u vanjskom zraku.

1.2.2 Kategorizacija kvalitete zraka na postajama lokalne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka na Sirem podrucju primjene Plana

Prema lzvjeséu br. KZ-16/2022 - Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske Zupanije, Objedinjeni izvjestaj za
razdoblje 01.017. - 31.12.2022 (Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije, Odjel za zastitu
okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjek za zrak i radni okolis, Rijeka, svibanj, 2023.) na podruéju Primorsko -
goranske Zupanije, u 2022. godini, utvrdene su kategorije kvalitete zraka prikazane u sljedecoj tablici:
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Tablica 1.2-2. Kategorije kvalitete zraka na podrucju Primorsko — goranske zupanije u 2022. godini s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava te kvalitete zivljenja (dodijavanje mirisom), prema podatcima lokalne mreze za trajno

pracenje kvalitete zraka

Mjerna postaja

Oneciscujuca tvar

Kategorija
kvalitete zraka

Grad Rijeka

KreSimirova ulica

SO,

NO,

PM1o

uTT

metali u UTT

NH3

Mlaka

SO2

NO>

Cco

O3

PMzs

PM1o

uTT

metali u UTT

Plumbum

uTT

metali u UTT

Grad Bakar

Bakar

SO,

uTT

metali u UTT

NH3

Krasica

SO,

NO.

O3

PMzs

PM1o

metali u PM1q

benzen

H.S

Bakar - Luka

PM1o

Grad Kraljevica

Kraljevica

SO,

uTT

metali u UTT

NH3

H.S

o 0| O ©W| | ©U|©O|T|T

Grad Opatija

Opatija — Gorovo

NO> NP

Grad Delnice

SO,

Delnice

uTT

metali u UTT

Grad Cabar

Gerovo

uttT NP
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Kategorija
kvalitete zraka

JLS Mjerna postaja Oneciscujuda tvar
metali u UTT
Livindraga
metall u UTT
Grad Cres Cres - Vrana
metali u UTT
NOz
Op¢ina Omisalj Omisalj LNG Cco
O3
PMyo
co
vig PM1o
iSevac NH
H.S
Opéina Viskovo
Mariscina
Urinj
Opc¢ina Kostrena
Paveki

NO.
PM25
PM1O
R-SH
NH;
HzS
SO,
NO.
co
PM25
PM1O
metali u PM1o
UTT
metali u UTT
benzen
R-SH
NH;
HzS
SO,
NOz
co
O3
PM25
PM1o
metali u PM1g
uTT
metali u UTT
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Kategorija
JLS Mjerna postaja Oneciscujuda tvar kvalitete zraka

benzen
R-SH
H.S
benzen
H.S
PM; s NP
Martinééica metali u PM1g NP
utT
metali u UTT
utT

metali u UTT

Vrh Martinséice

Zurkovo

1.3 Kategorizacija kvalitete zraka na mjernim postajama posebne
namjene, ukljucenih u lokalnu mrezu za pracenje kvalitete
zraka na podrudju primjene Plana

U sljedecim tablicama dani su statisticki parametri pracenja kvalitete zraka u 2022. godini na mjernim postajama
posebne namjene - na utjecajnom podrucju INA RNR u Op¢ini Kostrena, ukljucenih u lokalnu mrezu za pracenje
kvalitete zraka. Podatci su preuzeti iz IzvjeStaju br. KZ-12/2022 ,Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom podrucju
INA rdfinerija nafte Rijeka — Urinj; razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda za javno
zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i

radni okolis.
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Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podru¢ju Opéine Kostrena

Tablica 1.3-1. Statisticki parametri pracenja kvalitete zraka u 2022. godini na utjecajnom podrucju INA RNR automatska
mjerna postaja Urinj

mjerna jedinica

SO; pg/m?3 345 97 84 66 58 36 0
H.S pg/m3 352 96 09 53 08 2,6 0
NO; ug/m?3 354 97 89 32 7,7 22 0
NHs pug/m3 348 95 2,1 4,5 2,1 3,8 0
CO mg/m3 356 98 0,2 0,5 0,2 04

PMio ug/m?3 363 99 14 48 12 36 0
PMz5 pug/m3 363 99 9,1 38 73 27

Benzen pug/m3 321 88 2,2 15 14 9,5

Toluen pg/m?3 321 88 1,8 9,7 1,5 53

Ksilen pg/m3 321 88 13 8,9 1 3,9

Etilbenzen pg/m? 321 88 02 31 01 1

Metil merkaptan pg/m3 343 94 0,5 2,8 0 2,4 0
Etil merkaptan pg/m?3 339 93 0,1 04 0,1 03 0
DMS pg/m? 339 93 03 1.9 0,2 13

DMDS ug/m? 340 93 0.3 56 0 29

SO, pg/m? 8357 95 8.3 324 4,4 59 0
H.S pg/m? 8306 95 0,9 28 0,6 4,4 35
NO; pg/m3 8354 95 89 71 54 37

NHs pug/m3 8203 94 2,1 13 2 4,6

CO mg/m3 8399 96 0.2 0,7 0,2 04

PMio pg/m?3 8532 97 14 106 11 40

PMz5 pg/m?3 8532 97 9 98 73 30

Benzen pg/m?3 7638 87 2,2 65 0,8 16

Toluen pg/m3 7642 87 18 49 1,1 8,7

Ksilen pg/m? 7642 87 1,2 47 07 6,7

Etilbenzen pg/m3 7642 87 02 13 0,0 1.1

Metil merkaptan pg/m3 8127 93 0,5 6,8 0,0 2,6

Etil merkaptan pug/m3 8127 93 0.1 31 0,0 04

DMS pg/m? 8127 93 03 4 0,0 1,5

DMDS ug/m3 8127 93 03 14 02 3.8

CO mg/m3 8543 98 0,2 0,6 0,2 04 0




'Y |
Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podru¢ju Opéine Kostrena U| |\le

Oneciscujuca tvar /
mjerna jedinica

PMso pug/m?3 365 100 15 76 13 44 4
Olovo u PM1g pug/m3 365 100 0,002 0,011 0,002 0,007 -
Kadmij u PM1g pg/m3 365 100 0,069 0,698 0,054 0,26 -
Arsen u PM1o ug/m3 365 100 0,265 1,197 0,227 0,819 -
Nikal u PM1o ug/m? 365 100 6,339 69,93 3,873 33,94 -
UTT mg/m?/m3 12 100 46 142 37 125 -
Olovo u UTT pug/m?/m3 12 100 1,82 432 1,79 412 :
Kadmij u UTT pg/m?/m3 12 100 0,054 0,156 0,032 0,143 -
Arsen u UTT pg/m?/m3 12 100 0,226 0,634 0,222 0,587 -
Nikal u UTT pg/m?/m?3 12 100 540 22,06 38 19,3 -

Na automatskoj mjernoj postaji Urinj, ¢iji je obuhvat podataka u 2022. godini zadovoljio kriteriji od 90% za stalna
mjerenja, izuzev benzena za kojeg je primijenjen modificirani kriterij (85%), prema dobivenim rezultatima
zadovoljene su granicne vrijednosti obzirom na sumporov dioksid (SO:), dusikov dioksid (NO;), amonijak
(NH3z), ugljikov monoksid (CO), lebdece cestice aerodinamickoga promjera 10 i 2.5 um, benzen i
merkaptane pa se podrucje Urinja svrstava u l. kategoriju kvalitete zraka prema navedenim onecis¢ujuc¢im
tvarima.

Kategorizacija podrucja prema PMyo frakciji lebdeéih Cestica provedena je i prema rezultatima referentne
gravimetrijske metode iz uzoraka prikupljenih sekvencijalnim uzorkiva¢em. Tijekom 2022. godine na postaji Urinj
zabiljezeno je ukupno 4 prekoracenja 24-satne granicne vrijednosti $to je ispod dopustenih 35 prekoracenja u
kalendarskoj godini, stoga je kvaliteta zraka obzirom na lebdece Cestice PMyq |. kategorije. Rezultati mjerenja
gravimetrijskom metodom potvrdeni su i mjerenjima automatskim analizatorom. Srednja godisnja koli¢ina
istalozene ukupne talozne tvari (UTT) po jedinici povrsine ispod je godiSnje granic¢ne vrijednosti. Isto vrijedi i za
istalozene metale olovo, kadmij, arsen i nikal u UTT, kolic¢ina kojih je ispod granicnih vrijednosti za te metale.

Srednja godisnja koncentracija sumporovodika (H:S)? iznosila je 0,9 pg/m3. Tijekom 2022. godine
zabiljezeno je 35 prekoraéenja satne graniéne vrijednosti od 7 pg/m? $to je iznad dozvoljenih 24 puta
tijekom kalendarske godine, dok prekoraéenja dnevne graniéne vrijednosti od 5 pg/m? nisu zabiljeZena.
Prema navedenom, podrucje Urinja svrstava se u Il. kategoriju kvalitete zraka, odnosno onecis¢en zrak
obzirom na sumporovodik.

2 Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20) referentna metoda za odredivanje koncentracija sumporovodika je UV
fluorescencija uz prethodno uklanjanje SOx i konverziju HzS u SO.. Na automatskoj mjernoj postaji Urinj analizator radi na principu konverzije
H2S u SOz, koncentracija kojeg se odreduje mjerenjem fluorescencije UV svjetlom pobudenih molekula SOz (nakon konverzije prema HRN EN
14212:2012). Postaje, odnosno analizatori instalirani u njima, povezani su preko Data loggera koji provodi prvu obradu i pohranu podataka.
Postaje su povezane GSM modemima, Prikupljeni podaci obraduju se na racunalu programskim paketom Iskaz (Ekonerg, Zagreb). Rezultati
mjerenja satnih koncentracija objavljuju se na internetskoj stranici Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske zupanije
(www.zzjzpgz.hr/usluge/monitoring/kvaliteta-zraka) kao i na portalu ,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj” pri Ministarstvu gospodarstva i
odrzivog razvoja (www.iszz.azo.hr/iskzl).
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Tablica 1.3-2. Statisticki parametri pracenja kvalitete zraka u 2022. godini na utjecajnom podrucju INA RNR automatska
mjerna postaja Paveki

mjerna jedinica

SO, pg/m?3 360 99 6,7 56 4,8 36

H.S pg/m3 355 97 1.2 33 1.2 2,4 0

NO; ug/m?3 358 98 4,6 23 37 17

O3 pg/m3 355 97 87 143 87 130

CO mg/m? 361 99 0,2 04 0,2 03

PMio ug/m?3 355 97 12 55 11 34 1

PMz5 pug/m3 359 98 84 38 6,8 26

Benzen pug/m3 327 90 0,6 2,5 0,6 19

Toluen pg/m3 340 93 0,7 39 0,5 2,2

Ksilen pg/m3 333 91 0.2 07 0.2 04

Etilbenzen pg/m3 335 92 0,5 32 04 2

Metil merkaptan pg/m3 365 100 1 2,8 09 2,5 0

Etil merkaptan pg/m?3 365 100 08 2,6 0,6 23 0

DMS pg/m? 365 100 0,2 09 0,1 0,6

DMDS ug/m? 365 100 1,5 4,6 1,6 37

SO, pg/m? 8087 92 6,8 517 41 38 2

HS pg/m3 8013 91 1,2 19,7 1.2 2,6 8

NO; pg/m3 8035 92 4,7 71 24 24 0

O3 pg/m3 8133 93 87 189 87 143

CO mg/m3 7808 89 0,2 1 0,2 04

PMio pg/m?3 8132 93 13 135 11 39

PM25 pg/m?3 8132 93 11 77 6,6 28

Benzen pg/m?3 7532 86 0,6 17 0,5 2,6

Toluen pg/m? 7985 91 0,6 35 03 3.2

Ksilen pg/m? 7982 91 0,5 22 0 0,6

Etilbenzen pug/m3 7976 91 0,1 4,3 0,2 24

Metil merkaptan pg/m3 8729 99 1 10 038 34

Etil merkaptan pug/m3 8571 98 0,8 8,2 04 3,6

DMS pg/m? 8430 96 0.2 43 0,1 0,9

DMDS ug/m? 8743 99 1,5 1 09 7

CO mg/m? 8158 93 0,2 1 0,2 04 0

0; pg/m? 8559 98 87 163 87 137 832
98 dana
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Oneciscujuca tvar /
mjerna jedinica

PMso pug/m?3 353 97 14 45 12 35 0
Olovo u PM1g pug/m3 353 97 0,002 0,009 0,002 0,007 -
Kadmij u PMso pug/m? 353 97 0,065 029 0,045 0,244 -
Arsen u PM1o ug/m3 353 97 0,257 1,251 0,208 0,744 -
Nikal u PM1o ug/m? 353 97 3,383 25,3 2,708 10,95 -
UTT mg/m?/m3 12 100 42 97 38 91 -
Olovo u UTT pug/m?/m3 12 100 1,48 3,41 1,26 3,3 -
Kadmij u UTT pg/m?/m3 12 100 0,043 0,083 0,038 0,081 -
Arsen u UTT pg/m2/m?3 12 100 0,242 0,623 0211 0,578 -
Nikal u UTT pg/m?/m?3 12 100 3,16 6,74 2,71 6,48 -

Na automatskoj mjernoj postaji Paveki, Ciji je obuhvat podataka u 2022. godini zadovoljio kriteriji od 90% za
stalna mjerenja, prema dobivenim rezultatima zadovoljene su grani¢ne vrijednosti obzirom na sumporov dioksid
(SO,), sumporovodik (H,S), dusikov dioksid (NO), ugljikov monoksid (CO), lebdece cestice aerodinamickoga
promjera 10 i 2.5 um, benzen i merkaptane pa se podrucje mjerne postaje Paveki svrstava u |. kategoriju kvalitete
zraka prema navedenim onecis¢ujucim tvarima.

Kategorizacija podrucja prema PM;jo frakciji lebdeéih Cestica provedena je i prema rezultatima referentne
gravimetrijske metode iz uzoraka prikupljenih sekvencijalnim uzorkivacem. Tijekom 2022. godine na postaji
Paveki nije zabiljezeno prekoracenja 24-satne granicne vrijednosti, stoga je kvaliteta zraka obzirom na lebdece
Cestice PM1o | kategorije. Rezultati mjerenja gravimetrijskom metodom potvrdeni su i mjerenjima automatskim
analizatorom. Srednja godiSnja koli¢ina istalozene ukupne talozne tvari (UTT) po jedinici povrsine ispod je
godisnje granicne vrijednosti. Isto vrijedi i za istalozene metale olovo, kadmij, arsen i nikal u UTT, koli¢ina kojih je
ispod granicnih vrijednosti za te metale.

Prema izmjerenim vrijednostima ozona (03)3, na podruéju Paveka kvaliteta zraka je Il. kategorije, odnosno
zrak je onecis¢en prizemnim ozonom. Zabiljezena su 832 prekoracenja grani¢ne vrijednosti za 8-satni pomicni
prosjek od 120 pg/m? kroz ukupno 98 dana, $to je vise od dopustenih 25 dana s prekoraenjem tijekom
kalendarske godine. Na mjernoj postaji Paveki takoder je zabiljezeno dosizanje praga obavjeséivanja (180 ug/m?3)
ali ne i praga upozorenja (240 ug/m?3).

3 Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20) referentna metoda za odredivanje koncentracija prizemnog ozona je
HRN EN 14625:2012 — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625:2012). Na automatskoj mjernoj postaji Paveki
analizator radi na principu apsorpcije UV zracenja (HRN EN 14625: 2012). Postaje, odnosno analizatori instalirani u njima, povezani su preko
Data loggera koji provodi prvu obradu i pohranu podataka. Postaje su povezane GSM modemima, Prikupljeni podaci obraduju se na racunalu
programskim paketom Iskaz (Ekonerg, Zagreb).
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Tablica 1.3-3. Datumi pojavljivanja prekoracenja ciljnih vrijednosti za 8-satni pomicni prosjek koncentracija ozona (>120
ng/m?3) na mjernoj postaji Paveki u 2022. godini

SIJECANJ
1234567891011 12
13 14 15 16 17 18 19 20

VELJACA
12345678910111213
14 1516 17 18 19 20 21 22

OZUJAK
12345678910 1112
13141516 17 18 19 20 21

21 22 23 24 25 26 27 28 | 23 24 25 26 27 28 29 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2930 31 31

TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
123456789101112(12345678910111213 (12345678910 1112
13141516 17 18 19 20 | 14 1516 17 18 19 20 21 22 | 13 141516 17 18 19 20 21
21 22 23 24 25 26 27 28 | 23 24 25 26 27 28 29 30 31 222324252627 2829 30
29 30

SRPANJ KOLOVOZ RUJAN

1234567891011 12
13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

12345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22
2324 2526 27 28 29 30 31

12345678910 1112
13141516 17 18 19 20 21
222324 252627 2829 30

LISTOPAD
1234567891011 12
13 14 15 16 17 18 19 20
2122 23 24 25 26 27 28
29 30 31

STUDENI
12345678910111213
14 1516 17 18 19 20 21 22
2324252627 282930

PROSINAC
12345678
13141516 17
2223242526
31

9
8
7

10 11 12
19 20 21
28

1
2 29 30

UKUPNO: 98 dana

Tablica 1.3-4. Statisticki parametri pracenja kvalitete zraka u 2022. godini na utjecajnom podrucju INA RNR automatska
mjerna postaja Vrh Martinscice

Oneciscujuca tvar /

mjerna jedinica

HS pg/m3 342 94 09 1.8 09 1.7 0
Benzen pg/m?3 339 93 0,6 37 0,5 2,1
Toluen ug/m3 339 93 0,9 13 0,6 29
Ksilen ug/m?3 339 93 1,5 14 0,8 9,1
Etilbenzen pg/m3 339 93 0,3 29 0,2 2
H>S pg/m3 7979 91 09 6,3 09 1.9 0
Benzen pg/m?3 7892 90 0,6 23 04 2,7
Toluen pg/m3 7901 90 09 88 04 3,5
Ksilen ug/m?3 7900 90 1,5 164 04 9,6
Etilbenzen pg/m?3 7892 90 0,3 39 1 2

Obuhvat prikupljenih podataka zadovoljava kriterij od 90% za stalna mjerenja propisan Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20). Na automatskoj mjernoj postaji Vrh Martins¢ice prema dobivenim
rezultatima zadovoljene su grani¢ne vrijednosti za sumporovodik te je kvaliteta zraka I. kategorije obzirom na
ovaj parametar. Prema dobivenim rezultatima zadovoljene su grani¢ne vrijednosti za benzen te je kvaliteta zraka I.
kategorije obzirom na ovaj parametar. Izmjerene koncentracije toluena, ksilena i etilbenzena takoder su niske i u
skladu su sa ocekivanim razinama u vanjskoj atmosferi u okruzenju industrijskih postrojenja, a znatno ispod
preporucenih vrijednosti Svjetske zdravstvene organizacije WHO*.

4 Air Quality Guidelines for Europe, 2nd Ed., WHO Regional Publications, European series, No. 91, Kopenhagen, 2000. godine

19
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U sljedecim tablicama dani su statisticki parametri prac¢enja kvalitete zraka u 2022. godini na mjernim postajama
lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka na utjecajnom podrucju Brodogradilista Viktor Lenac d.d., u Opcini
Kostrena. Podatci su preuzeti iz lzvjeStaju br. KZ-13/2022 ,Kvaliteta zraka u okolini brodogradilista Viktor Lenac;
razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske
zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okolis.

Tablica 1.3-5. Statisticki parametri pracenja kvalitete zraka u 2022. godini na utjecajnom podrucju brodogradilista Viktor
Lenac - mjerne postaje Martin¢ica i Zurkovo

Mjerna postaja

jedinica
Martinséica UTT mg/m?/dan 12 63 113
Zurkovo UTT mg/m2/dan 12 49 124
Pb (@] As Fe Cu Zn
O 2 O 2 O 2 O 2 O 2 O 2 O 2
Mjerna postaja ug/m?/dan | pg/m?/dan | pg/m?/dan | pg/m?/dan | pg/m?/dan | ug/m?/dan | ug/mé/dan
Csr Cm
Martinscica 496 132 0006 016 3,13 606 024 04 997 2053 34 114 79 159
Zurkovo 1,176 59 001 004 121 343 006 016 263 1369 43 18 12 54

Rezultati mjerenja ukazuju da je kvaliteta zraka na podrucju pod utjecajem brodogradilista Viktor Lenac (naselje
Vrh Martiné¢ice i Zurkovo) I. kategorije kvalitete zraka obzirom na koli¢inu UTT-a i istalozene metale.

Tijekom 2022. godine na postaji Martinséica pratile su se dnevne koncentracije lebdedih Cestica PM1o i metala u
njima (olova, kadmija, arsena, nikla, Zeljeza, bakra i cinka). Zbog kasnjenja pocetka rada na novoj lokaciji mjerne
postaje Martinscica (opisano poglavijem 2.4), odradena su dva od Cetiri turnusa (ljeto i jesen) te je prikupljeno 56
uzoraka lebdecih cestica. Kako se radi o nasumi¢nim mjerenjima, s obuhvatom podataka manjim od onog
propisanog Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20), podrucje oko mjerne postaje
Martinséica ne moze se klasificirati prema stupnju oneciséenosti zraka PMy frakcijama lebdedih Cestica.

Pored diskontinuiranih gravimetrijskih mjerenja PM1o lebdecih Cestica (koja se izrazavaju kroz dnevne 24-satne)
koncentracije, na mjernoj postaji Martins¢ica postavljen je i automatski analizator trenutnih (1-satnih)
koncentracija PM1o i PM2s frakcija lebdecih Cestica. S obzirom da su mjerenja pokrenuta tek 09.06.2022., obuhvat
podataka ne zadovoljava kriterij za stalna mjerenja propisan Pravilnikom pracenju kvalitete zraka ("Narodne
novine" broj 72/20) te se niti temeljem rezultata mjerenja automatskim analizatorom ne moZe provesti
klasifikacija podrucja oko mjerne postaje Martin$éica prema stupnju oneciséenosti zraka PM1o i PMy s frakcijama
lebdecih Cestica.
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1.4 Mjerne postaje

1.4.1 Drzavna mreze za trajno pracenje kvalitete zraka

Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka na podrudju Opcine Kostrena nema.

1.4.2 Mjerne postaje posebne namjene ukljucene u lokalnu mrezu za
pracenje kvalitete zraka

Na podruc¢ju Opdéine Kostrena, kvaliteta zraka prati se na sljede¢im mjernim postajama posebne namjene
ukljucenim u lokalnu mrezu za trajno pracenje kvalitete zraka:

* na utjecajnom podrucju INA RNR na mjernim postajama Urinj, Paveki i Vrh Martinscice, te
e na utjecajnom podrudju Viktor Lenac na mjernim postajama Martiné¢ica i Zurkovo.

Sustavno pracenje utjecaja INA RNR na kvalitetu zraka zapocelo je 1998. godine. Nastavni Zavod za javno
zdravstvo Primorsko - goranske zupanije temeljem ugovora je preuzeo je obavezu obavljati stru¢nu obradu i
interpretaciju podataka imisijskog monitoringa. Na obradu i interpretaciju prikupljaju se podaci sa 4 mjerne
postaje: Urinj, Paveki, Vrh Martinscice i Krasica (izvan administrativnog podrucja Opcine Kostrena).

Pocetkom 2011. godine, dovrsetkom prve faze modernizacije INA RNR, postaje su u postupku revitalizacije
dozivjele znacajne preinake, kako opsegom ispitivanja, tako i ugradnjom nove opreme. Monitoringom je
obuhvaceno ispitivanje sljededih oneciséujudih tvari po postajama:

- Urinj: SOy, H2S, NO,, NH3, CO, lebdece cestice PM1g i PMzs, BTEX, merkaptani (MM i EM) i sulfidi (DMS i
DMDS), Pb, Cd, i Ni u PMqo, UTT i metali u UTT

- Paveki: SOy, H2S, NO,, O3, CO, lebdece cestice PM1o i PMys, BTEX, merkaptani (MM i EM) i sulfidi (DMS i
DMDS), Pb, Cd, i Ni u PM10, UTT i metali u UTT

- Vrh Martins¢ice: H,S, BTEX

Napusten je sistem DOAS (Opsis, Svedska) kojim se do tada mjerila ve¢ina parametara, te su ugradeni analizatori
nove generacije, u najvecoj mjeri proizvodaca Horiba, Japan, izuzev plinskih kromatografa (Chromatotec,
Francuska) i uzorkivaca Cestica (Leckel, Njemacka). Instalirani analizatori imaju tipsko odobrenje (Type approval
test) i zadovoljavaju zahtjeve odgovaraju¢ih Normi za referentne metode mjerenja kako je to propisano
Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20).

Tijekom 2020. godine zapocela je realizacija projekta ,Revitalizacija sustava za praéenje imisija” zamjenom
kompletne mjerne i pomocne opreme na AP Urinj (InZenjering). U 2021. godini provedena je zamjena na AP
Krasica (u administrativnom podrucju Grada Bakra) i AP Vrh Martinscice, a krajem iste godine i na AP Paveki.

Postaje imaju razliciti opseg mjerenja. Najvedi broj parametara mjeri se na postajama Urinj i Paveki, neSto manji
obim je na Krasici, dok se najmanji broj parametara mjeri na Vrhu Martinscice. Postaje Urinj i Paveki identi¢ne su
po opsegu mjerenja, osim $to se umjesto amonijaka na Urinju, na Pavekima mjere koncentracije ozona. Na svim
postajama zajednicki parametri ispitivanja su sumporovodik i BTEX.

Odjel za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju — Odjek za zrak i radni okoli§ pri Nastavhom zavodu za javno
zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije osposobljen je prema zahtjevima norma HRN EN ISO/IEC 17025:2017 za
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ispitivanja vanjskog zraka i emisije onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora u podrucju opisanom u prilogu
Potvrde o akreditaciji br. 1127° za sve onecis¢ujuce tvari koje se prate. Analizatori za razmatranu onecis¢ujucu
tvar — sumporovdik osnivaju se na fizikalno-kemijskom svojstvu polutanta. Analizator sumporovodika radi na
principu konverzije H,S u SO, koncentracija kojeg se odreduje mjerenjem fluorescencije UV svjetlom pobudenih
molekula SO, (nakon konverzije prema HRN EN 14212:2012).

U nastavku je iznesena konfiguracija analizatora i opreme u mjernim postajama na utjecajnom podrudju INA RNR,

u administrativnom podruéju Opéine Kostrena:

AP URINJ

1. Analizator Horiba APSA-370- za mjerenja
SO.

2. Analizator Horiba APSA-H370- za mjerenja
HaS

3. Analizator Horiba APNA-370- za mjerenja
NOx

4. Analizator
mjerenja NHs

Horiba APNA-370/CU2- za

5. Analizator Horiba APMA-370- za mjerenja
CcO

6. Analizator Horiba APDA-372- za mjerenja
PM1o i PM2s

7. Analizator Chromatotec airmoBTX- za
mjerenja BTEX

8. Analizator Chromatotec airmoMEDOR- za
mjerenja merkaptana

9. Sven Leckel SEQ 47/50- sekvencijalni
uzorkivac¢ PM1o

10. Chromatotec Hydroxychrom- generator
vodika

11. Horiba AFCU-360M- kalibracijski sustav
12. Horiba NGG- generator nul-zraka

13. Kalibracijski plin 10L (300 ppm SO, 800
ppm NO i 13000 ppm CO u N2 5.0)

14. Meteo-stup sa GILL Wind Sonic
senzorom za mjerenje smjera i brzine vjetra

AP PAVEKI

1. Analizator Horiba APSA-370- za mjerenja
SO

2. Analizator Horiba APSA-H370- za mjerenja
H2S

3. Analizator Horiba APNA-370- za mjerenja
NO«

4. Analizator Horiba APOA-370- za mjerenja
O3

5. Analizator Horiba APMA-370- za mjerenja
CcO

6. Analizator Chromatotec airmoBTX- za
mjerenja BTEX

7. Analizator Chromatotec airmoMEDOR- za
mjerenja merkaptana

8. Analizator Horiba APDA-372 za mjerenje
PMio i PM2s

9. Sven Leckel SEQ 47/50- sekvencijalni
uzorkivac¢ PM1o

10. Chromatotec Hydroxychrom- generator
vodika

11. Horiba AFCU-360M- kalibracijski sustav
12. Horiba NGG- generator nul-zraka

13. Kalibracijski plin 10L (300 ppm SO, 800
ppm NO i 13000 ppm CO u N2 5.0)

14. Meteo-stup sa GILL Wind Sonic
senzorom za mjerenje smjera i brzine vjetra

AP VRH MARTINSCICE

1. Analizator Horiba APSA-H370- za mjerenja
HaS

2. Analizator Chromatotec airmoBTX- za
mjerenja BTEX

3. Chromatotec Hydroxychrom- generator
vodika

4. Horiba NGG- generator nul-zraka

5. Meteo-stup sa GILL Wind Sonic senzorom
za mjerenje smjera i brzine vjetra

Od studenog 2003. god. automatske postaje na utjecajnom podruéju INA RNR povezane su s centralnim
sustavom za prikupljanje i obradu podataka u Nastavnhom zavodu za javno zdravstvo Primorsko - goranske
zupanije. Prilikom revitalizacije mjerne mreze postaje su povezane sa serverom putem Cisco switch routera sa
GSM modulom. Oprema se sastoji od: Data logger- 1/O Expander, Cisco switch routera sa GSM modulom, UPS

5 Akreditirane metode oznacene su zvjezdicom *
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APC Back ES 700VA i osobnog racunala. Prikupljeni podaci se obraduju programskim paketom Iskaz (Ekonerg,
Zagreb).

Za potrebe interpretacije rezultata ispitivanja kvalitete zraka prema zakonskim propisima, Nastavni zavod za
javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjel za zastitu okoliSa i zdravstvenu ekologiju, Odsjek za zrak i
radni okoli$ provodi obradu prikupljenih podataka koja obuhvaca:

- razvrstavanje podataka po mjernom mjestu i po mjesecima, i

- validaciju podataka i statisticku obradu 1-satnih, 8-satnih pomicnih i 24-satnih koncentracija (broj podataka,
aritmeticka sredina, maksimalna vrijednost, 98-percentil i medijan, broj podataka visih od definiranih vrijednosti),
kao i mjesecne kolicine istalozenih tvari po jedinici povrsine.

Validacija podataka izvrSena je temeljem dokumentacije, i to:

- izvjesca o radu imisijskog monitoringa,

- dnevnika obavljenih servisnih radova na postajama,

- umjernicama opreme i

- zabiljeSkama koje se vode u Zavodu za javno zdravstvo Primorsko-goranske zupanije.

Rezultati mjerenja koncentracija objavljuju se na internetskoj stranici Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo
Primorsko — goranske Zupanije (www.zzjzpgz.hr/usluge/monitoring/kvaliteta-zraka) kao i na portalu ,Kvaliteta
zraka u Republici Hrvatskoj” pri Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja (www.iszz.azo.hr/iskzl).

Sustavno pracdenje utjecaja Brodogradilista Viktor Lenac d.d. na kvalitetu zraka zapocelo je 1996. godine,
pra¢enjem koncentracija PM1q, talozne tvari®, Cestica i metala Fe, Zn, Cu, Pb i Cd na postaji Martinscica, te od
2003. godine, taloZne tvari na postaji Zurkovo. U 2011. godine zapocelo je sustavno pracenje utjecaja na kvalitetu
zraka i na postaji u Gradu Rijeci (postaja Plumbum).

Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije temeljem ugovora preuzeo je obavezu obaviti
stru¢nu obradu i interpretaciju podataka imisijskog monitoringa Brodogradilista Viktor Lenac. Na obradu i
interpretaciju prikupljaju se podaci sa tri mjerne postaje: Martiné¢ica, Zurkovo i Plumbum (izvan administrativnog
podruéja Opcine Kostrena). Monitoringom je obuhvaceno ispitivanje sljededih onecisé¢ujucih tvari po postajama:

- Martinséica: PM1g i PM2s, Pb, Cd, Ni, As, Fe, Cu i Znh u PM1o, UTT i Pb, Cd, Ni, As, Fe, CuiZn u UTT
- Zurkovo: UTT i Pb, Cd, Ni, As, Fe, Cui Zn u UTT

Monitoringom kvalitete zraka na utjecajnom podrucju Brodogradilista Viktor Lenac d.d. na kvalitetu zraka nije
obuhvaéeno ispitivanje predmetne oneciséujuce tvari — sumporovodika.

Rezultati mjerenja koncentracija objavljuju se na internetskoj stranici Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo
Primorsko — goranske Zupanije (www.zzjzpgz.hr/usluge/monitoring/kvaliteta-zraka) kao i na portalu ,Kvaliteta
zraka u Republici Hrvatskoj” pri Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja (www.iszz.azo.hr/iskzl).

6 Suma topivog i netopivog dijela te sastav — pH, ukupno netopivo, pepeo, izgorivo, Pb, Cd, Fe, Cu, Zn, ukupno topivo, sulfati, nitrati, kloridi,
NH4, Ca.
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Na Slikama 2.2-1. i 2.2-2. prikazan je prostorni razmjestaj mjernih postaja za praéenje kvalitete zraka na podrudju
Opcine Kostrena.

Mjerne postaje lokalne mi
Rijek

Mjerne postaje lokalne mreZe namijenjene ispitivanju utjecaja rada brodogradilista Viktor
Lenac na kvalitetu zraka u Op¢ini Kostrena

Slika 1.4-1. Prostorni poloZaj mjerne postaja lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka Urinj, Paveki, Vrh Martind¢ice, Zurkovo
i Martin¢éica na DOF podlozi (Izvor: DGU, preuzeto 2023. godine)

Mijerne postaje lokalne mreZe namijenjene ispitivanju utjecaja rada brodogradilita Viktor Q’(R aE
Lenac na kvalitetu zraka u Opcini Kostrena &

Slika 1.4-2. Prostorni polozaj mjernih postaja lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka Urinj, Paveki, Vrh Martiné¢ice, Zurkovo
i Martinséica na TK25
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TURAL

Fotografije mjernih postaja posebne namjene, ukljuéenih u lokalnu mrezu za praéenje kvalitete zraka na podrudju
opcine Kostrena prikazane su u nastavku.

URINJ VRH MARTINSCICE
KOORDINATE KOORDINATE
N: 45°17'19" N: 45°18'41"
E: 14°31'42" E: 14°29'14"

PAVEKI

KOORDINATE
N:45°17'39"
E: 14°30'50"
80 m/nm
ZurKovo

KOORDINATE KOORDINATE
N:45°18'45" N:45°18'35"
E: 14°28'56" E: 14°29'150"

Slika 1.4-3. Mjerne postaje lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka u Opcini Kostrena (Preuzeto sa: Kvaliteta zraka u
Republici Hrvatskoj http://iszz.azo.hr/iskzl/postaja.html?id=160; Izvor: DHMZ)
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1.4.3 Polozaj mjerne postaje Urinj u odnosu na izvore emisija u zrak

Mjerna postaja Urinj, u sklopu mreze za pracdenje kvalitete zraka na utjecajnom podrucju INA RNR, nalazi se uz
sjeveroistocni rub perimetra postrojenja rafinerije, na uzviSenom polozaju u odnosu na postrojenje, na 88 m n.m.

Vecina naselja Opdine Kostrena smjestena je sjeverozapadno od perimetra INA RNR. | dok se utjecaj INA RNR na
sjeverozapadna naselja prati na mjernoj postaji Paveki, smjestenoj na udaljenosti nesto manjoj od 2 km od
srediSta Rafinerije u istoimenom naselju, mjerna postaja Urinj smjeStena je u na rafinerijskoj ogradi u
neposrednoj blizini INA RNR. Zbog svog polozaja mjeri direktni utjecaj INA RNR

Slika 1.4-4 Mikrolokacija mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka Urinj na podrucju Urinja (Izvor: Opcina Kostrena, Oikon
d.o0.0)

Smjestajem na samoj rafinerijskoj ogradi, u neposrednoj blizini rafinerijskih postrojenja, izravni je pokazatelj
utjecaja postrojenja na ambijentalni zrak.

Svojim polozajem, mjerna postaja Urinj, osim direktnih utjecaja postrojenja rafinerije prati i utjecaj obliznjeg
velikog energetskog subjekta na podrucju Opéine Kostrena. Radi se o donedavno konzerviranome pogonu TE
Rijeka, termoelektrane na Urinju, operatera HEP proizvodnja d.o.o. U postupku izrade ovog Akcijskog plana u
obzir su uzete i aktivnosti iz navedenog postrojenja provedene u referentnoj 2022. godini. Naime, u listopadu
2022. godine provedena je priprema za dekonzervaciju TE Rijeka na lokaciji Urinj, no samo pokretanje postrojenja
zapocelo je u veljadi, 2023. godine.
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TE Rijeka
na lokaciji Urinj

nafte Rijeka

7

Slika 1.4-5 Perimetri energetskih postrojenja na administrativnom podrucju Opéine Kostrena (Izvor: https://www.poslovni.hr)
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2 OPCI PODACI

2.1 Opdi podaci o razlozima donosenja plana

U 2022. godini na mjernim postajama lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka na utjecajnom podrucju INA RNR,
u Opdini Kostrena, prema podatcima iz lzvjestaja br. KZ-12/2022 ,Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom
podrucju INA rafinerija nafte Rijeka — Urinj; razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda
za javno zdravstvo Primorsko — goranske zZupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za
zrak i radni okoli$ ustanovljeno je sljedede:

- Na mjernoj postaji Urinj, srednja godi$nja koncentracija sumporovodika iznosila je 0,9 ug/m3. Tijekom 2022.
godine zabiljeZeno je 35 prekoraéenja satne graniéne vrijednosti za sumporovodik (H;S) od 7 pg/m3 sto je
iznad dozvoljenih 24 puta tijekom kalendarske godine, dok prekoracenja dnevne grani¢ne vrijednosti od
5 ug/m3 nisu zabiljeZzena. Prema navedenom, podruéje Urinja svrstava se u Il. kategoriju kvalitete zraka,

vev 7

odnosno zrak je onecis¢en sumporovodikom.

- Na mjernoj postaji Paveki, prema izmjerenim vrijednostima ozona (0s), podrucje Paveka kategorizirane je
Il. kategorijom kvalitete zraka, odnosno zrak je onecis¢en prizemnim ozonom. Zabiljezena su 832
prekoraéenja graniéne vrijednosti za 8-satni pomiéni prosjek od 120 pg/m? kroz ukupno 98 dana, $to je
vise od dopustenih 25 dana s prekoracenjem tijekom kalendarske godine. Na mjernoj postaji Paveki takoder
je zabiljeZeno dosizanje praga obavjes¢ivanja (180 ug/m?3) ali ne i praga upozorenja (240 ug/m3).

2.1.1 lIzuzete oneciscujuce tvari

Kako koncentracije prizemnog ozona ne ovise samo o lokalnim izvorima emisije prekursora prizemnog ozona,
vec izrazito ovise o meteoroloskim prilikama, a zatim i o regionalnim pozadinskim koncentracijama prizemnog
ozona i daljinskom transportu prekursora prizemnog ozona, utjecaj lokalnih izvora stoga nije moguce odrediti
samo temeljem mjerenja prizemnog ozona. Stovide, u neposrednoj blizini izvora prekursora prizemnog ozona
moguce je smanjenje koncentracija prizemnog ozona uslijed fotokemijske reakcije sa emitiranim NO,. Na
rijeckom podrudju slozenost reljefa dodatno utjece na stvaranje obalne cirkulacije pojacane cirkulacijom obronka,
Sto pogoduje zarobljavanju i recirkulaciji prizemnog ozona. Stoga se danju onecis¢enje prenosi prema brdovitom
zaledu bez znacajnijeg razrjedenja, dok se noéu vra¢a prema obali, zbog ¢ega se na podrudju Rijeke biljeze
povisene koncentracije prizemnog ozona i u no¢nim satima.

Opcina Kostrena ima usvojen Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka s obzirom na prizemni ozon, Klasa: 021-
05/14-01/3, Ur. broj: 2170-07-01-14-2, Cije su se mjere, prema usvojenoj dinamici provodile. U 2023. godini, u
trenutku izrade ovog Akcijskog plana, u tijeku je javno savjetovanje o Stalnim mjerama za smanjenje oneciséenja
prizemnim ozonom’ za Aglomeraciju Rijeka HR RI, kojoj pripada i Opcina Kostrena. Cilj Stalnih mjera za
smanjenje oneciséenja prizemnim ozonom je definirati okvir i plan djelovanja za ucinkovito upravljanje
kvalitetom zraka u cilju postizanja razine oneciséenja zraka ispod ciljnih vrijednosti za prizemni ozon na podrudju

" https://ekonzultacije.rijeka.hr/wp-content/uploads/2023/10/Obrazlozenje-Nacrta-prijedloga-Odluke-o-donosenju-Stalnih-mjera-za-
smanjenje-oneciscenja-prizemnim-ozonom-za-Aglomeraciju-HR-RI.pdf
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Grada Rijeke, odnosno, Aglomeracije HR. Stoga se ovim Akcijskim planom problematika prizemnoga ozona ne
obraduje.

2.1.2 Obuhvacene oneciscujuce tvari

U referentnoj 2022. godini, na mjernoj postaji Urinj, srednja godisnja koncentracija sumporovodika iznosila je 0,9
ug/m3. U istoj je godini zabiljezeno 35 prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti $to je iznad dozvoljenih 24 puta
tijekom kalendarske godine. Prema navedenom, podrudje Urinja svrstava se u ll. kategoriju kvalitete zraka,
odnosno onecis¢en zrak obzirom na sumporovodik.

2.2 Vrsta zone

Op¢ina Kostrena jedna je od priobalnih jedinica lokalne samouprave Primorsko - goranske Zupanije, smjestena u
neposrednoj blizini Grada Rijeke kao Zupanijskog sredista. Poseban znacaj Op¢ini Kostrena, sagledanoj u okviru
prostora Primorsko-goranske zupanije kojoj teritorijalno i administrativno pripada, svakako daje smjestaj
znacajnih industrijskih i energetskih sadrzaja na njenom prostoru (Brodogradiliste Viktor Lenac d.d., HEP
Proizvodnja d.o.o. — TE Rijeka i INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka). Karakteristika prostora Kostrene, osim na
podru¢jima koja zauzimaju navedeni industrijsko - energetski sadrzaji, je relativno mala izgradenost gradevinskih
podruéja naselja. Stoga se za potrebe ovoga Plana, zona definira obuhvatom administrativhog podrucja Opcine
Kostrena, te se kategorizira kao prigradska, s industrijskim izvorima emisija.

2.3 Procjena veli¢ine oneciséenog podrucja (km?) i broja
stanovnika izlozenih oneciscenju

Prema popisu stanovnistva 2021. godine (Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske http://www.dzs.hr) na

podruéju Opcine Kostrena ukupno zivi 4.398 stanovnika. Prema sluzbenim podatcima Opcine Kostrena, ukupan
zbroj djece i punoljetnih osoba koji obuhvaéa i osobe starije od 65 godina, a koji obitavaju na podruéju Opdine je
5.338.

Triangulacijom podrucja oko mjernih postaja pod utjecajnim podrucjem, pretpostavlja se da je 400 stanovnika
okolnih naselja — Urinj, Soi¢i Kostrena Sveta Barbara, Randi¢i, i Perovi¢i. Prema procijenjenom kontingentu
stanovnistva, na navedenim je podrucjima oko 80 stanovnika ranjive skupine u dobi do 19 godina, te oko 100
stanovnika ranjive skupine preko 60 godina.

Nesto nizim koncentracijama sumporovodika, istom metodom, pretpostavija se da je izlozeno oko 1.250
stanovnika Opcine Kostrena, u naseljima Paveki, Maraci¢i, Rozmaniéi, Dujmiéi i PleSi¢i. Prema procijenjenom
kontingentu stanovnistva, na navedenim je podrucjima oko 250 stanovnika ranjive skupine u dobi do 19 godina,
te oko 300 stanovnika ranjive skupine preko 60 godina.
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2.4 Dovoljno podataka o vrsti ciljeva u zoni koje zahtijevaju
zastitu

Zakonom o zastiti zraka (“Narodne novine" broj 127/19, 57/22) ureduje se prije svega zastita zraka, njeno
poboljsanje, pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka, mjere za sprjecavanje i smanjivanje onecis¢avanja zraka koje
se poduzimaju u svrhu izbjegavanja, sprjeavanja ili smanjenja Stetnih posljedica po ljudsko zdravlje, kvalitetu
zZivljenja i okolis u cjelini.

Jedan od provedbenih dokumenata Zakona o zastiti zraka (“Narodne novine" broj 127/19, 57/22) je i Uredba o
razinama onecis¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine" broj 77/22) kojom se propisuju granicne (GV) vrijednosti

razine onecis¢enosti za pojedine onecisé¢ujuce u svrhu zastite zdravlja ljudi, zastite vegetacije i ekosustava te
zastite kvalitete zivljenja.

Zastita zdravlja ljudi, zastita vegetacije i ekosustava te zastita kvalitete Zivljenja tako predstavljaju okolisne ciljeve
Zakona o zastiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22). Odredene i kvantificirane grani¢ne vrijednosti (GV)
stoga predstavljaju razinu onecis¢enosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmaniji
moguci rizik od Stetnih ucinaka na okolisne ciljeve.

Granic¢na vrijednost razine onecis¢enosti, odnosno koncentracija onecis¢ujuce tvari u zraku ili njeno talozenje
na povrSine u odredenom vremenu za zastitu okoliSnog cilja - zdravlje ljudi propisuje se za sljedele
onecis¢ujuce tvari: sumporov dioksid (SO;), dusikov dioksid (NO,), ugljikov monoksid (CO), Ccestice
aerodinamitkog promjera jednakog ili manjeg od 10 um (PMg), Cestice aerodinamic¢kog promjera jednakog ili
manjeg od 2.5 pm (PMzs), prizemni ozon (Os), benzen, olovo, ukupnu plinovitu zivu, arsen, kadmij, nikal i
benzo(a)piren u PMyo, ukupnu taloznu tvar i sadrzaj olova, kadmija, arsena, nikla, Zive i talija u ukupnoj taloznoj
tvari.

vev £

Granicna vrijednost razine onecis¢enosti, odnosno koncentracija onecis¢ujuée tvari u zraku, u odredenom
vremenu, za zastitu okolisnog cilja - vegetacija i ekosustavi propisuje se za sljedece onediscujuée tvari:
sumporov dioksid (SO,), okside dusika (NOy) i prizemni ozon (Os).

Granicna vrijednost razine onecis¢enosti, odnosno koncentracija onecis¢ujuée tvari u zraku, u odredenom
vremenu, za zastitu okolisSnog cilja - kvaliteta Zivljenja propisuje se za sljedece onedis¢ujuée tvari:
sumporovodik (H:S), merkaptane (R-SH), amonijak (NHs) i metanal (formaldehid).

Poseban znadaj Opcini Kostrena, sagledanoj u okviru prostora Primorsko-goranske Zupanije kojoj teritorijalno i
administrativno pripada, svakako daje smjestaj znacajnih industrijskih i energetskih sadrzaja na njenom prostoru
(Brodogradiliste Viktor Lenac d.d., HEP Proizvodnja d.o.o. — TE Rijeka i INA d.d. — Rafinerija nafte Rijeka, lokacija
Urinj). Smjestaj tri jaka gospodarska subjekta na podrucju, povrSinom relativno, male opéine kao sto je Opdéina
Kostrena ¢ini je ukljucenom u gospodarski i energetski sustav Zupanije, drzave i regije. Isti gospodarski subjekti
predstavljaju ujedno i znacajno opterecenja na sastavnice okoliSa Opcine Kostrena i Sireg podrucja Primorsko —
goranske zupanije. U svrhu pracenja pritisaka na okoli$ i ocuvanje okolisnih ciljeva, administrativnho podrucje
Opcine Kostrena, odnosno utjecajno podrudje navedenih gospodarskih subjekata, pokriveno je mjerenom
mrezom za pracenje kvalitete zraka.

U Opdini Kostrena, na mjernim postajama posebne namjene ukljuenim u lokalnu mrezu za trajno pracenje
kvalitete zraka za zastitu okoliSnog cilja — zastite zdravlja ljudi prate se koncentracije svih prethodno navedenih
oneciséujucih tvari (sumporov dioksid, dusikov dioksid, ugljikov monoksid, PM1o, PM.s, prizemni ozon, benzen,
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olovo, arsen, kadmij, nikal u PM1o, UTT i sadrzaj olova, kadmija, arsena i nikla u UTT) s izuzetkom ukupne plinovite
Zive i B(a)P u PMyo te Zive i talija u UTT. S obzirom na posebnosti industrijskih subjekata odnosno specifi¢nih
pritisaka na ambijentalni zrak, uz praéenje razine koncentracija onecis¢uju¢e tvari u zraku ili talozenje
oneciséujucih tvari na povrsine u odredenom vremenu, sukladno Uredbi o razinama onecisc¢ujudih tvari u zraku
("Narodne novine" broj 77/22), prate se i onecis¢ujuée tvari u zraku ili talozenje oneciséujucih tvari na povrsine u
odredenom vremenu, za zastitu okoliSnog cilja — zdravlje ljudi, u skladu s ostalim provedbenim propisima Zakona
o zastiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22): toluen, ksilen i etilbenzen te metali Zeljezo, cink i bakar u
PM10 iuUTT.

U Opdini Kostrena, na mjernim postajama posebne namjene ukljuenim u lokalnu mrezu za trajno pracenje
kvalitete zraka za zastitu okoliSnog cilja — zastite vegetacije i ekosustava prate se koncentracije svih prethodno
navedenih oneciséujucih tvari (sumporov dioksid, oksidi dusika i prizemni ozon).

U Opdini Kostrena, na mjernim postajama posebne namjene ukljuenim u lokalnu mrezu za trajno pracenje
kvalitete zraka za zastitu okolisSnog cilja — zastita kvalitete Zivljenja prate se koncentracije svih prethodno
navedenih onecis¢ujucih tvari (sumporovodik, etil- merkaptan, metil-merkaptan i amonijak) s izuzetkom
metanala. S obzirom na posebnosti industrijskih subjekata odnosno specifi¢nih pritisaka na ambijentalni zrak, uz
praéenje razine koncentracija onecis¢ujuce tvari u zraku, sukladno Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
("Narodne novine" broj 77/22), prate se i onecis¢ujuce tvari u zraku, za zastitu okolisnog cilja — kvalitete Zivljenja,
u skladu s ostalim provedbenim propisima Zakona o zastiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22), dimetil-
sulfid (DMS) i dimetil-disulfid (DMDS).

Pracenje razine onecis¢enosti zraka Opcine Kostrena spada medu najopseznija mjerenja razine onecis¢enosti
zraka na podrudju Republike Hrvatske.

Temeljem provedenih mjerenja u 2022. godini, u trenutku izrade ovog Akcijskog plana provedena je
kategorizacija kvalitete zraka® za sljedece onecis¢ujuce tvari u svrhu zastite okolisnih ciljeva:

- Dosegnuta je odgovarajuéa razina zastite okoliSnog cilja — zdravlje ljudi, odnosno odrzana je I. kategorija
kvalitete zraka, Cist ili neznatno oneciscen zrak, s razinom oneciscenosti ispod koje, na temelju znanstvenih
spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik od Stetnih ucinaka okolisni cilj zastite zdravlja ljudi za sumporov
dioksid, dusikov dioksid, ugljikov monoksid, PM1o, PM_s, benzen, toluen, ksilen, etilbenzen olovo, arsen, kadmij,
nikal, zeljezo, cink i bakar u PMso, ukupna talozna tvar, sadrzaj olova, kadmija, arsena, nikla, Zeljeza, cinka i bakra
u ukupnoj taloznoj tvari.

- Nije dosegnuta odgovarajuca razina zastite okolisnog cilja — zdravlje ljudi, odnosno zabiljezena je Il. kategorija
kvalitete zraka zbog zabiljezenih 98 dana sa prekoracenjem ciljne vrijednosti izracunate iz 8-satnih pomicnih
prosjeka s razinom onecis¢enosti zbog koje, na temelju znanstvenih spoznaja, moze postojati rizik od Stetnih
ucinaka na okolisni cilj zastite zdravlja ljudi za prizemni ozon.

- Dosegnuta je odgovarajuca razina zastite okolisSnog cilja — vegetacija i ekosustavi, odnosno odrzana je |I.
kategorija kvalitete zraka, Cist ili neznatno onecis¢en zrak, za sumporov dioksid i dusikove okside. Procjena razine
zaStite okoliSnog cilja - vegetacija i ekosustavi, za prizemni ozon u trenutku izrade ovog Akcijskog plana nije
moguce iznijeti.

8 Kategorizacija kvalitete zraka provedena je prema parametrima koji imaju obuhvat podataka najmanje 90% kako je i propisano Pravilnikom
o pracenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20). Takoder se kategorija kvalitete zraka moze utvrditi i za parametre kod kojih je
premasen broj dozvoljenih prekoracenja unutar godine dana, neovisno o obuhvatu podataka.
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- Nije dosegnuta odgovarajuca razina zastite okoliSnog cilja — kvaliteta zivljenja, odnosno, na mjernoj
postaji Urinj zabiljezena je Il. kategorija kvalitete zraka zbog zabiljezenih 35 prekoracenja satne granicne
vrijednosti za sumporovodik Sto je iznad dozvoljenih 24 puta tijekom kalendarske godine. Obzirom na
nizak prag detekcije mirisa, sumporovodik je svrstan u skupinu onecis¢ujuéih tvari koje mogu utjecati na
kvalitetu zZivljenja (dodijavanje mirisom), ali pri koncentracijama koje se mjere u vanjskom zraku ne
ocekuje se Stetan utjecaj na zdravlje ljudi i/ili okolis u cjelini.

Cilj ovog Akcijskog plana je definirati okvir i plan djelovanja za ucinkovito upravljanje kvalitetom zraka na
podrucju Opcine Kostrena u cilju postizanja okoliSnog cilja — zastite kvalitete zZivljenja. Dosizanje okolisnoga cilja
postize se provedbom mijera za smanjenje onecis¢enosti zraka kako bi se postigle vrijednosti koncentracija
sumporovodika u zraku ispod granic¢nih vrijednosti.
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3 ODGOVORNA TUELA

U skladu s ¢lankom 7. i ¢lankom 54. Zakona o zastiti zraka (,Narodne novine” broj 127/19, 57/22) propisano je da:
Clanak 7.

- (1) ucinkovitost zastite [ poboljSanja kvalitete zraka osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada Hrvatske te
predstavnicka [ izvrsna tijela jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave unutar svoje i
Zakonom odredene nadleznosti.

- (2) upravne i strucne poslove zastite i poboljSanja kvalitete zraka te provedbu mjera zastite |
poboljsanja kvalitete zraka provode i osiguravaju sredisnja tijela drZavne uprave, upravna tijela
jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave nadlezna za obavljanje poslova zastite okolisa te
druge pravne osobe koje imaju javne ovlasti.

Clanak 54.

(1) Ako u odredenoj zoni ili aglomeraciji razine oneciscujucih tvari u zraku izmjerene na mjernim mjestima
na postajama iz clanka 22. ovoga Zakona prekoracuju bilo koju granicnu vrijednost, donosi se akcijski
plan za poboljsanje kvalitete zraka za tu zonu ili aglomeraciju, kako bi se u sto kracem mogucem
vremenu osiguralo postizanje granicnih vrijednosti (GV).

(3) Izradu akcijskog plana ... osigurava nadlezno upravno tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno
Grada Zagreba. Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave, odnosno Grada Zagreba, duzno je
donijeti akcijski plan... za svoje administrativno podrudje.

(13 Oneciscivac¢ je duZan provesti i financirati mjere za smanjivanje onecisS¢enja zraka utvrdenih u
akcijskom planu.

Akcijski plan za smanjenje koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku na podrudju Opcine Kostrena donosi
Opdinsko vije¢e Opcine Kostrena. Izradu Akcijskog plana osigurava Upravni odjel za komunalni sustav, prostorno
planiranje i zastitu okolisa. Odjel koordinira i prati razvoj i provedbu mjera utvrdenih Akcijskim planom. Za

vvvvv v

provedbu i financiranje svake od mjera iz Akcijskog plana odgovorni su njeni nositelji, odnosno oneciséivac.
Upravni odjel za komunalni sustav, prostorno planiranje i zastitu okolisa

Odgovorna osoba: Dario Modri¢, struc. spec. ing. aedif. — Procelnik

Adresa: Sv. Lucija 38, 51221 Kostrena

Telefon: 051/209-075
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4 PRIRODA | PROCJENA ONECISCENJA

4.1 Svojstva sumporovodika

Sumporovodik je bezbojan plin karakteristicnoga odbojnog mirisa ve¢ pri niskim koncentracijama, daleko ispod
onih koje uzrokuju Stetne ucinke po zdravlje. Ljudi ga detektiraju pri razini od 0,2-2,0 pg/m? (grani¢na
koncentracija detekcije), ovisno o njegovoj Cistoéi. To je prag mirisa koji se definira kao koncentracija pri kojoj 50%
neke skupine ljudi moze detektirati miris. Pri otprilike tri puta viSoj koncentraciji od navedene, odnosno 0,6-6
ng/m? osjeti se miris poput pokvarenih jaja (grani¢na koncentracija prepoznavanja).

Ljudsko osjetilo njuha izuzetno je osjetljivo na sumporne spojeve, te se miris sumporovodika osjeti/registrira vec i
pri koncentracijama od nekoliko mikrograma. Osim dodijavanja neugodnim mirisom, Stetnost po zdravlje pri
ovim koncentracijama ne postoji. Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) odredila je 15 mg/m3 (15.000 pug/m?3)
kao najnizu koncentraciju koja uzrokuje negativne efekte po zdravlje (eng. the lowest observed adverse effect
level - LOAEL). Uobicajenim postupkom dijeljenja ove vrijednosti sa sigurnosnim faktorom (u ovom slucaju je on
visok i iznosi 100) WHO je izdala preporucenu vrijednost 24-satne koncentracije sumporovodika od 150 ug/m?3.°
Dakle tek nakon $to koncentracije ovog polutanta narastu za tisu¢u puta od koncentracija pri kojima se osjeti
neugodan miris mogu se ocekivati negativni efekti po zdravlje ljudi. Ipak kako svojim neugodnim mirisom ovi
spojevi znatno umanjuju kvalitetu zivljenja, Svjetska zdravstvena organizacija preporucuje da polusatne
koncentracije sumporovodika ne bi trebale prelaziti 7 uyg/m3.

Kako je prethodno navedeno, prema smjernicama WHO, koncentracija sumporovodika od 150 pg/m? jest
najveéa koncentracija koja se smije dozvoliti bez opasnosti od negativhog zdravstvenog ucinka. U ovom
slucaju smjernica se odnosi na izbjegavanje nadrazaja ociju, koji se dogada pri navedenim koncentracijama.
Zakonodavstvo Republike Hrvatske ovu vrijednost nije usvojilo, te se Uredbom o razinama oneciséujucih tvari u
zraku ("Narodne novine" broj 77/20), grani¢na vrijednost obzirom na zastitu zdravlja ljudi ne primjenjuje.

Kao referentnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi, u slucaju sumporovodika mogu se primijeniti vrijednosti
iskazane Pravilnikom o zastiti radnika od izloZzenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim vrijednostima
izloZzenosti i bioloskim grani¢nim vrijednostima ("Narodne novine" broj 91/18, 1/21). Prilogom |. istog Pravilnika
navodi se granic¢na vrijednost izlozenosti (GVI), tj. prosjeéna koncentracija tvari u zraku na mjestu rada, u zoni
disanja radnika u odnosu na referentno razdoblje od osam sati, a iznad koje radnik ne smije biti izlozen
tijekom rada u punoj smjeni. GVI za sumporovodik iznosi 7 mg/m3.

® Air Quality Guidelines for Europe, 2nd Ed., WHO Regional Publications, European series, No. 91, Kopenhagen, 2000. godine
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4.2 Zdravstveni ucéinci'®

IzloZzenost sumporovodiku izaziva ucinke na odima, respiratornom sustavu, zivcéanom sustavu, kardiovaskularnom
sustavu i reproduktivnom sustavu. Prema Medunarodnoj agenciji za istrazivanje raka sumporovodik ne spada ni
u jednu skupinu karcinogena.

Na koncentracijama od 20 ppm (28.000 pg/m3) sumporovodik pocinje djelovati kao iritans (nadrazujuce) na
membrane ociju i respiratornog trakta. Ovo nadraZivanje se povecava s veéom koncentracijom i duzinom
izloZenosti. NadraZzenje ociju karakterizirano je nadrazenjem konjuktive s fotofobijom na keratokonjunktivitis i
vesikulacijom (stvaranje plikova) na cornea epithelum.

Produzena izlozenost koncentracijama od 250 ppm (355.000 pug/m?) moze u nekoliko minuta izazvati pluéni
edem. Koncentracije preko 500 ppm (700.000 pg/m3) izazivaju pospanost, vrtoglavicu, uzbudenje, glavoboljy,
nestabilan hod i ostale sustavne simptome. Nagli gubitak svijesti bez predosjecaja (upozorenja), tjeskoba, osjecaj
mucnine karakteristicni su simptomi kod koncentracija iznad 700 ppm. U koncentracijama od 1000-2000 ppm
sumporovodik je brzo apsorbiran kroz plu¢a u krv. U ovim koncentracijama jedno udisanje moze dovesti do
kome i brze smrti. Dogada se inicijalna hipernea, a ubrzo nakon toga kolaps i respiratorna inhibicija. U visokim
koncentracijama sumporovodik izaziva trenutnu paralizu respiratornih centara. Kad koncentracija dosegne 5000
ppm slijedi skoro uvijek trenutna smrt. Izlozenost i/ili konzumiranje alkohola moze povecati otrovna djelovanja.

4.3 Nastajanje, zadrzavanje i pretvorba

Sumporovodik je zapaljivi bezbojni, otrovni plin s mirisom na pokvarena jaja. U zraku gori blijedo plavim
plamenom. Vodene otopine sumporovodika su nestabilne, a budu¢i da apsorbirani kisik uzrokuje stvaranje
elementarnog sumpora te otopine postaju mutne. Topljiv je u vodi, eteru, alkoholu i glicerolu. Tekuci oblik je
stabilan na sobnoj temperaturi.

Molekulska masa spoja je 34,1 g/mol, gustoéa vodene otopine je 1,343 g/ml. Toc¢ka vrenja mu iznosi -60°C, a
taliste -82°C. Reagira kao kiselina i kao redukcijsko sredstvo te je eksplozivan i zapaljiv kada se izlaze bakru, tj.
bakrenom prahu, u prisutnosti kisika. Unato¢ tome S$to je sumporovodik vrlo zapaljiv i eksplozivan, smatra se
stabilnim plinom. Sumporovodik se u ambijentalnom zraku zadrzava 1 do 42 dana, ovisno o godiSnjem
dobu, te oksidira u sumporov dioksid:

2HS+30,-2S50;+2H>0

Sumporovodik se prirodno se nalazi u geotermalno aktivnim podrudjima. Takoder nastaje u anaerobnim uvjetima
tamo gdje su prisutni organske tvari i sulfati. Ljudske aktivnosti mogu potaknuti oslobadanje sumporovodika koji
se pojavljuje u prirodi, npr. prilikom vadenja prirodnog plina ili prilikom iskoriStavanja topline geotermalnih voda.
Sumporovodik se takoder proizvodi u industrijskim procesima gdje se sumpor i organske tvari spajaju u uvjetima
bez prisustva kisika. To ukljucuje proizvodnju papira, preradu nafte, Stavljenje koze, te preradu otpadnih voda.

10 Faktor konverzije: 1 ppm = 1,4 mg/m3
1 mg/m? = 0,704 ppm
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Stvaranje sumporovodika zajedno s merkaptanima karakteristicno je za procese raspadanja organskih tvari uz
nedovoljnu prisutnost kisika. U literaturnim podacima navode se slucajevi ometanja stanovnistva neugodnim
mirisima koji se mogu S$iriti iz kompostana pogotovo kada se radi s visoko fermentabilnim materijalima i ukoliko
se ne pridrzava pravila tehnoloSkog procesa. Takoder, fugitivne emisije sumporovodika i merkaptana
karakteristicne su za proces prerade nafte osobito kada se radi sa sirovinom koja ima visok sadrzaj sumpora''.

" Sadrzaj sumpora (% m/m (HRN EN ISO 20884)) u sirovoj nafti: domaca (Croatian) 0,295; REB 1,411; REB Odessa 1,573; Siberian Light 0,632
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5 PORIJEKLO ONECISCENJA

U preradbenim postrojenjima INA RNR odvijaju se primarni i sekundarni procesi prerade sirove nafte. Dok se u
primarnim procesima ne mijenja ni veli¢ina ni struktura molekula ugljikovodika (atmosferska i vakuum destilacija),
u sekundarnim procesima mijenja se veli¢ina ili tip molekula ugljikovodika (procesi konverzije). INA RNR
postrojenje je za rafiniranje sirove nafte s dubokom konverzijom.

Oneciscenje zraka iz naftne industrije rezultat je stacionarnih procesnih emisija i emisija iz izgaranja, te fugitivnih
emisija iz rukovanja i skladistenja tekucih sirovina i gotovih proizvoda. Neovisno radi li se o stacionarnim
(tockastim) ili fugitivnim izvorima emisija u zrak, najznacajniji ¢imbenik koji utjeCe na razinu onecis¢enja
sumpornim spojevima iz naftne industrije jesu kvaliteta sirovine naspram zahtjeva za kvalitetom proizvoda.

Neovisno o izvoru, sve sirove nafte pretezito se sastoje od ugljikovodika u smjesi s razli¢itim koli¢inama
sumporovih, dusikovih i spojeva kisika. Metali u obliku anorganskih soli ili organometalnih spojeva su prisutni u
tragovima. Omjer pojedinih komponenti moze se znacajno razlikovati od izvora do izvora. Kvaliteta sirove nafte
se ocjenjuje prema gustodi: 38 — 45°API: laka / 28 — 38° API: srednja /12 — 28° API: teska, te po sadrzaju sumpora:
0,1 - 0,5 mas. %: slatka / 0,5 — 0,8 mas.%: poluslatka / 0,8 — 5 mas. % kisela. Lagana, slatka sirova nafta ocjenjuje
se kao najkvalitetnija. Povijesno, osnovnu sirovinu u INA RNR Ccinila je uvozna nafta tipa Russian blend (REB,
REBCO), s manjim udjelom u preradi nafte tipa Azeri light i nafta Siberian light.

Zatvaranjem sisacke rafinerije, 2018. godine prerada je koncentrirana na jednoj lokaciji, u INA RNR, te se rafinira i
domaca nafta koja se doprema cestom i Zeljeznicom iz Rafinerije nafte Sisak i terminala Graberje u INA RNR.
Uvozna se nafta doprema s Terminala Omisalj operatera Jadranski naftovod d.d. podmorskim naftovodom u
prihvatne spremnike INA RNR. Prema dostupnim podatcima JANAF' prihvaéa transportiranje nafte dije
karakteristike ne prelaze sljedece grani¢ne vrijednosti: gusto¢u do maksimalno 29.14°API (srednja) te maksimalno
2.8% m/m sadrzaja sumpora (kisela nafta).

Prema dostupnim podatcima'®, u INA RNR u 2022. godini preradeno je 288 kt domace nafte, 1.474 kt uvozne
nafte te 603 kt ostalih sirovina.

Kvaliteta izlaznih trzi$nih proizvoda zahtijevana je kroz EURO specifikacije za ispusne plinove cestovnih vozila s
benzinskim i dizel motorima, kao i GLOBAL SULPHUR CAP™ Uredbom Medunarodne pomorske organizacije.

2 JADRANSKI NAFTOVOD d.d. - Tehni¢ki uvjeti za pristup transportnim kapacitetima JANAF-a

3 INA - INDUSTRIJA NAFTE, d.d. — Godisnje izvjes¢e za 2022. godinu

' Prema dostupnim podatcima, od 2020. godine INA RNR preradivala je samo lagane niskosumporne vrste nafti da bi omogudila proizvodnju
lozivog ulja s 0,5 % sumpora (INA - INDUSTRIJA NAFTE, d.d. - Godisnje izvjesée za 2022. godinu)
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5.1 Stacionarni izvori sumporovodika u INA RNR

INA RNR na lokaciji Urinj, zapocela je s radom sredinom Sezdesetih godina proslog stoljeca, premjestanjem
proizvodnje motornih goriva s lokacije Mlaka u Gradu Rijeci. Nakon izgradnje, INA RNR nadogradivana je u
nekoliko razvojnih faza.

Iz tipa rafinerije sa srednjom konverzijom, veliki stacionarni, kontinuirani, izvori emisija sumporovodika u INA
RNR bila su ona postrojenja koja su tehnoloski vezana za obradu kiselih plinova bogatih sulfidima i izgaranje na
baklji. Uz postrojenja koja su tehnoloski vezana za obradu kiselih plinova bogatih sulfidima, izvor emisija
sumporovodika u zrak bio je i uredaj za obradu otpadnih voda opterecenih onecis¢ujuéim tvarima kao Sto su
sulfidi, amonijak, merkaptani, fenoli i ugljikovodici.

ZavrSetkom |. faze modernizacije, INA RNR, s novom konfiguracijom postaje tip rafinerije s relativno dubokom
konverzijom i relativnom kontrolom tokova sumpornih spojeva. FCC radi u uvjetima hidrodesulfurizirane 3arze,
plinski tokovi s visokim sadrzajem sumporovodika obraduju se na aminskim jedinicama, na uredaju za obradu
otpadnih voda postrojenja obraduju se tehnoloSke otpadne vode s nizim opterecenjem sulfidima. Takoder, u
2017. godini rekonstruira se sustav baklji, na kojim su se, temeljem dostupnih podataka, spaljivale znacajne
koli¢ine plina - izmedu 500 i 900 kg/h.”> Rekonstrukcijom "male" i "velike” baklje te ugradnjom sustava za
rekuperaciju plina (Flare gas recovery system) smanjuje se izgaranje na obje baklje, dok rekuperirani plin'® odlazi
u sustav rafinerijskog lozZivog plina, koji se spaljuje na rafinerijskim peéima i u lozZiStima kotlova.

No povecanje kontrole tokova sumpornih spojeva u procesu duboke prerade nafte u najvecoj je mjeri rezultat
rada jedinica za (rekuperaciju) proizvodnju sumpora Claus postupkom. Claus postrojenje jedno je od najvaznijih
postrojenja znacajno za kontrolu ukupnih emisija sumpornih spojeva iz plinskih tokova pri ¢emu se proizvodi
tekudi elementarni sumpor. U INA RNR trenutno su instalirana dva Claus-a, 1i 2, odnosno ,stari” i ,novi".

"5 Tehnicko - tehnolosko rjeenje postoje¢eg postrojenja INA - industrija nafte d.d. Rafinerija nafte Rijeka, Ecoina d.o.0., 2013. godine
16 U vlastitom laboratoriju INA RNR redovito se analiza sastav rafinerijskog loZivog plina (iz 6 posuda) prije upotrebe u rafinerijskim procesnim
pedima (prosjecan udio sumporovodika u rafinerijskom lozivom plinu iznosi 0,8 %).

38



M\
Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podruéju Opéine Kostrena Ul |\le

Slika 5.1-1. Lokacije stacionarnih izvora sumporovodika u INA RNR u odnosu na mjernu postaju Urinj (SRU jedinica Claus 1 i
Claus 2) (Google Earth; Preuzeto: podatci preuzeti iz Tehnicko — tehnoloskog rjeSenja postojeceg postrojenja INA — industrija
nafte d.d. Rafinerija nafte Rijeka, Ecoina d.o.0, 2013. i Sadrzaja razmatranja uvjeta okoliSne dozvole zbog uskladivanja s
Odlukom o zaklju¢cima o utvrdivanju zaklju¢aka o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT), u skladu s Direktivom 2010/75/EU
Europskog parlamenta i Vijeca o industrijskim emisijama, za rafiniranje mineralnih ulja i plina (2014/738/EU) za postojeceg
postrojenja INA d.d., Rafinerija nafte Rijeka, Netehnicki sazetak, ECOINA d.o.o., 2019.)

Claus 1 (,stari”)

Jedinica za (rekuperaciju) proizvodnju sumpora (SRU) Claus izgradena je 1982. godine i rekonstruirana 1997.
godine. Prema podatcima iz RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postojeée postrojenje
Rafinerija nafte Rijeka operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), godisnji
kapacitet Clausa 1 iznosi 20.000 t/godisnje. Claus postupkom dobiva se elementarni teku¢i sumpori postupkom
konverzije sumporovodika. Bogati sulfidni plinski tokovi odlaze u Claus pe¢ 323-H-201"" gdje, pri temperaturi od
1.300°C, dolazi do nastajanja i izdvajanja tekuceg sumpora. U reaktorima 330-R-201 i 330-R-202 dolazi do
kataliticke reakcije stvaranja sumpora. Nastali se sumpor iz reaktora odvodi u separator gdje se na dnu izdvaja

7 Rje$enjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoli$ne dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-
03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), oznake peci Clausa 1 razlikuju u tocki 1.1. Procesne tehnike i tocki 2.1.3. Ispusti jedinica za
loZenje — obrada otpadnih plinova. U tocki1.1. Procesne tehnike, oznaka procesnih peci Clausa 1 je 330-H-201 (ispust Z29) i 323-H-202
(ispust Z30) dok je u tocki 2.1.3. Ispusti jedinica za lozenje — obrada otpadnih plinova oznaka procesnih peéi Clausa 1 323-H-201 (ispust Z29)
i 323-H-202 (ispust Z30). U ovom se Akcijom planu koriste oznake dostavljene od strane INA RNR, 323-H-201 (ispust Z29) i 323-H-202 (ispust
Z30).
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tekuc¢i sumpor koji se odvodi u sabirnu posudu, a na vrhu separatora se izdvaja otpadni plin koji se spaljuje u
pedi 323-H-202.

Prema podatcima iz RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postojeée postrojenje Rafinerija nafte
Rijeka operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), lozivi plin sa
Koncentracije plina FCC-a, nekondenzirani plin bogat sumporovodikom s Toppinga 3 te kondenzirani plin iz
Unifininga 2 preko aminske sekcije FCC-a, odvode se na Claus 1. Suhi lozivi plin s HDS/BSK preko aminske sekcije
HDS-a, takoder odlaze na Claus 1. Uz navedene tokove, na Claus 1 obraduju se i nekondenzirani kiseli plinovi iz
posude iz stripera kiselih voda sa FCC i HDS /BHK procesa i Vakuum flash postrojenja.

Claus 2 (,,novi”)

Prema podatcima iz RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okolisSne dozvole za postojeée postrojenje Rafinerija nafte
Rijeka operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), godisnji kapacitet Clausa
2 vezan uz rad HCU i novog Koking kompleksa iznosi 2 X 95 t. Claus 2 opremljen je sekcijom za obradu otpadnih
plinova (TGT jedinica- Tail Gas Treatment), sekcijom za spaljivanje (Incinerator Section), sekcijom za otplinjavanje
sumpora (Sulphur Degassing) i sekcijom za skladiStenje i utovar sumpora.

Kiseli plinovi iz aminske sekcije za obradu UNP-a aminom Toppinga 3 te iz aminske sekcije za obradu kiselog
plina HCU uvode se u Claus pe¢ 379-H-101 (preko posuda za otkapljivanje) u kojoj vlada oksidativna atmosfera.
Mijesanjem zraka i kiselih plinova dolazi do sagorijevanja i transformacije sumporovodika u sumporov dioksid.
Daljnjom reakcijom sumpornog dioksida i sumporovodika nastaje elementarni tekuci sumpor i voda. Nakon
odvijanja reakcija procesni plin hladi se preko kondenzatora sumpora pri ¢emu se kondenziraju odgovarajuée
koli¢ine sumpora. Nakon hladenja, procesni plin prolazi kroz Claus reaktor koji je ispunjen katalizatorom na bazi
aluminijevog oksida na kojem se nastavljaju reakcije dobivanja elementarnog sumpora. Nakon ove sekcije plinska
smjesa se preko izmjenjivaca topline hladi i odvodi u drugi kondenzator sumpora koji se koristi za proizvodnju
vodene pare. Iz kondenzatora, smjesa odlazi u separator sumpora gdje se isti izdvaja u obliku kapljica. Izdvojeni
sumpor odlazi u prihvatnu posudu, a plinska faza odlazi u drugi reaktor ispunjen katalizatorom gdje se odvijaju
daljnje reakcije hidrolize i nastanka novih koli¢ina sumpora. Preostala plinska faza hladi se, pri ¢emu se
kondenzira najveci dio prisutnog sumpora, a otpadni plinovi idu na sekciju za spaljivanje.

Otpadni plinovi iz Claus procesa sadrze plinovite tvari koje nisu izreagirale i to sumporovodik, sumporov dioksid,
karbonil-sulfid i ugljikov disulfid. Ovi plinovi se odvode na sekciju za tretiranje (TGT) gdje se reduciraju do
sumporovodika. Sumporovodik se ponovno vraéa u Claus jedinicu gdje se konvertira do elementarnog sumpora.
Ostatni plinovi nakon spaljivanja u Incineratoru 379-H-501 se odvode u sustav FCC dimnjaka. Sa svih procesnih
mjesta gdje dolazi do izdvajanja elementarnog sumpora, sumpor teCe u posudu za otplinjavanje u koju se dodaje
dusik kako bi se izbjeglo nastajanje eksplozivne atmosfere iznad sumpora. Sumpor se skladisti u grijanim
bazenima u kojima se odrzava temperatura nesto veca od temperature taljenja sumpora. Otplinjavanje se obavlja
u cilju dobivanja potrebne koncentracije sumporovodika u kona¢nom proizvodu-sumporu. Za otplinjavanje je
predvideno upuhivanje zraka.

Claus jedinica za potrebe rada Koking kompleksa planirana je po istom projektu kao i Claus jedinica Hidrokreking
kompleksa, kapaciteta od 95 t/dan. Koristit ¢e se postoje¢om sekcijom za obradu otpadnih plinova (TGT), koja je
vec izgradena, dovoljnog kapaciteta.
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5.1.1 Kvantifikacija emisija sumporovodika iz stacionarni izvora u INA RNR
OBAVEZA MJERENJA:

Sukladno Rjesenju o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
(Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30)
propisana je obaveza Operateru provedbe (kontinuiranog neizravnog pracenja i) povremenih mjerenja emisija te
granicne vrijednosti emisija u zrak iz jedinica za obradu otpadnih plinova prema ucinkovitosti izdvajanja sumpora.
Opseg pracenja emisija onecis¢ujuéih tvari, dinamika mjerenja i uzorkovanja te kvantifikacija GV emisija
oneciscujucih tvari prikazana je u tablici u nastavku:

Tablica 5.1-1. Granicne vrijednosti emisija stacionarnih izvora sumporovodika propisanih RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta
okolisne dozvole za postojeée postrojenje Rafinerija nafte Rijeka operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROVJ:
517-03-1-3-1-21-30)

Oznak Oneciscujuca GV emisii Gigcuiudih
. znaka Opis ispusta tvar koja se Ucestalost mjerenja / uzorkovanja emisya om.eascmua
ispusta prati tvari
dimnjak procesnih . ) o oo Za ucinkovitost izdvajanja
peci 379-H-101 i SO; kNe‘i,mV,mm prc,'ce,';/em ,(,‘,nggnom) sumpora na postojecoj
o ontinuirano mjeriti emisije SO: za o
z22 379 H 501 Claus potrebe procesa Claus postrojenja Claus 2.298’56' 3
2/Inc.|nerator (24,72 H,S putem procesnog analizatora. S0,: 5.000 mg/rsn
MWi11,5 MW) Povremeno, jednom (1) godisnje H:S: 10 mg/m”
dimnjak procesnih so u razmacima koji ne smiju biti | Z2 ucinkovitost |zdva4atlja?
729§ | peci323-H-201i 2 kra¢i od Sest (6) mjeseci izravno | SUMmpora ”ao postojeco)
730 323-H-202 Claus 1 mjeriti emisije SO, i HzS u dimnim Cla:i; 312923’3:’ .
; HzS plinovima. 2 1.500 mg/m
(0,3 MW i 5,4 MW) H,S: 10 mg/m?
REZULTATI MJERENJA:

a) rezultati mjerenja emisija SO, i H,S u zrak:

- (Z222) ispusti dimnjaka procesnih peci 379-H-101 (ulazne toplinske snage 24,72 MW) i 379-H-501
(ulazne toplinske snage 11,5 MW) Clausa 2

Procesna pec¢ 379-H-101 prijavljena je u Registar malih, srednjih i velikih uredaja za loZzenje i srednjih i velikih
plinskih turbina Ministarstva gospodarstva i odrzZivog razvoja pod Sifrom uredaja 72-8-21 ulazne toplinske snage
24 MW. Procesna pe¢ 379-H-501 prijavljena je u Registar malih, srednjih i velikih uredaja za loZenje i srednjih i
velikih plinskih turbina Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja pod Sifrom uredaja 72-8-20 ulazne toplinske
snage 11,5 MW. RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte
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Rijeka (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-
30), dodijeljena oznaka izvora emisije dimnjaka procesnih peéi 379-H-101i 379-H-501 je Z22."®

Prema dostavljenom Ispitnom izvjeStaju 804-69-17-22-EM o izvréenom mjerenju emisije onecisc¢ujudih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora™, na zajedni¢ckom ispustu dimnjaka procesnih peéi 379-H-101 i 379-H-501 (Z22)
Clausa 2 zadovoljene su GVE za sumporovodik i GVE za sumporov dioksid. Prosjecna emisija sumporovodika
iznosi 0,45 mg/m?3 i zadovoljava GVE od 10 mg/m?3. Prosjecna emisija sumpornog dioksida iznosi 3.534,2 mg/m3i
zadovoljava GVE od 5.000 mg/m3.

- (229 i Z30) ispusti dimnjaka procesnih peci 323-H-201 (ulazne toplinske snage 0,3 MW) i 323-H-
202 (ulazne toplinske snage 5,4 MW) Clausa 1

Procesne peci nisu prijavljene u Registar malih, srednjih i velikih uredaja za loZenje i srednjih i velikih plinskih
turbina Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.

RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postojeCe postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
(Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30),
dodijeljena oznaka izvora emisije dimnjaka procesne peci 323-H-201 je Z29, dodijeljena oznaka izvora emisije
dimnjaka procesne pedi 323-H-202 je Z30.

Prema dostavljenim podatcima Claus 1 nije u radu. U 2022. godini mjerenja na ispustu dimnjaka procesnih peci
323-H-201 (Z29) i 323-H-202 (Z30) nisu provedena.

5.2 Fugitivni izvori sumporovodika u INA RNR

Fugitivni izvori sumporovodika u rafinerijskim pogonima mogu biti:

- lokacije na kojima se manipulira sirovinom s povisenim udjelom sumpornih spojeva, kao $to su sirovinski
i preradbeni spremnici,

- pogoni primarne prerade sirovine s povisenim udjelom sumpornih spojeva, kao atmosferska i vakuum
destilacija,

- svi dijelovi proizvodnih i pomodénih procesnih postrojenja u kojima dolazi do nastajanja tokova bogatih
kiselim plinovima (najcesce ukljucuju ventile, prirubnice, brtve na crpkama i kompresorima, mjesta
uzorkovanja, otvori na cijevima),

- drenazni sustavi kiselih otpadnih voda, te

- emisije uslijed intertizacije i otplinjavanja.

Fugitivne emisije moguce je grubo podijeliti na fugitivhe emisije u redovnim uvjetima rada INA RNR te fugitivne
emisije u neredovnim uvjetima rada i fugitivne emisije iz incidenata/akcidenata.

'8 |spravne oznake procesnih peci na Clausu 2 su 379-H-101 i 379-H-501; oznake 396-H-101 i 396-H-501 su neispravno navedene u Rje$enju
o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
KLASA: UP/1-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30)

' Eko-monitoring d.o.o. Zagreb, 2022. godine
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Fugitivne emisije u redovnim (standardnim) uvjetima rada INA RNR, odnosno emisije u redovnom radu ukljucuju:

- fugitivne emisije uslijed manipulacije sirovinom, kod dopreme sirovine i punjenja prihvatnih spremnika
sirovinom s poviSenom koncentracijom sumpornih spojeva, prepumpavanje sirovine s povisenom
koncentracijom sumpornih spojeva iz prihvatnih u preradbene spremnike te dalje u pogone za
rafiniranje;

- fugitivne emisije uslijed manipulacije sumporom iz spremnika tekuceg sumpora;

- fugitivne emisije kao posljedica redovnih odrzavanja opreme kod dreniranje posuda, spremnika i pumpi,
Cis¢enja filtera na pumpama, zamjena ulozaka na filterima, dreniranje kompresora, dreniranje i CiSéenje
nivokaza;

- fugitivne emisije kao posljedica propustanja plina na cjevovodima, propustanja plina na posudama,
propustanje na pumpama, zacepljenje i probijanje zalepljenja cjevovoda te fugitivne emisije kao
posljedica izvanrednog odrzavanja opreme i

- fugitivne emisije prilikom uzorkovanja.

Fugitivne emisije u neredovnim uvjetima rada i fugitivne emisije iz incidenta/akcidenata ukljucuju:

- fugitivne emisije uslijed gasenja i pokretanja procesnih jedinica,
- fugitivne emisije uslijed poremecaja u radu procesnih jedinica i turbogeneratorskog postrojenja,
- fugitivne emisije kao posljedica havarija na postrojenju.

MJERNA POSTAJA

‘g?t‘:

Slika 5.2-1. Moguce lokacije fugitivnih izvora emisija sumporovodika u INA RNR u odnosu na mjernu postaju Urinj (Google
Earth; prema podatcima iz Upute o pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SO2 i H2S
parametara u RNR)
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OPMENT IS NATUR/

lako je realizacijom |. faze modernizacije i visokim stupnjem provedbe |l. faze modernizacije promijenjena
konfiguracija INA RNR iz tipa rafinerije sa srednjom konverzijom u rafineriju sa dubokom konverzijom pri ¢emu
se postize relativno visoka kontrola tokova sumpornih spojeva, suvremena inzenjerska praksa uzima u obzir
mogucnost pojave fugitivnih emisija, te se shodno tome primjenjuju i adekvatna tehnicka rjesenja. U pojedinim
objektima INA RNR, gdje je moguéa pojava stetnih ili zapaljivih plinova i para u radnom i tehnoloskom prostoru,
ugradeni su elementi plinodetekcijskog sustava koji sluzi za ranu detekciju takvih nezeljenih stanja. Elementi
plinodetekcijskog sustava, zajedno sa sustavom upozorenja (bljeskalice i sirene) te pripadajuc¢im instalacijama
Cine jedinstveni sustav plinodetekcije. Oznacavanje brojevima provedeno je uz adresiranje lokacije svakog
ugradenog elementa. Signali prorade sustava plinodetekcije prosljeduju se u kontrolne sale procesnog osoblja i
u vatrodojavnu centralu.

Takoder, za sprecavanje fugitivnih emisija u zrak, INA RNR, temeljem RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne
dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-
21-30), jednom godisnje obavlja mjerenja fugitivnih emisija primjenom LDAR (leak detection and repair) tehnike.

LDAR se izvodi na opremi koja potencijalno moze emitirati fugitivne emisije pomocu infracrvene kamere koja
vizualno prikazuje najmanje curenje na elementima opreme i instalacijama kroz koje teku fluidi. Snimanje se
provodi, jednom godisnje, Gas FindIR — kamerom (FLIR) koja vizualno prikazuje propustanja na procesno
kriticnim elementima. Vidljivo propustanje za plin je 0,8 g/at ili 0,019 I/min. Snimanjem uodena propustanja
registrirana su u izvjestajima pojedinih postrojenja te u video zapisu. Popravak se provodi odmah ili u odredenim
vremenskim okvirima, u skladu s planovima odrzavanja.

5.2.1 Kvantifikacija fugitivnih emisija sumporovodika u INA RNR

Prema dostavljenim podatcima, u 2022. godini obavljen je pregled te je procijenjen ukupan broj fugitivnih emisija
Gas FindIR termografskom kamerom. Procijenjena koli¢ina svih propustanja (plinovi i para) na opremi koja
potencijalno moze emitirati fugitivne emisije u 2022. godini iznosi 22,4 t*.

U 2018. godini detektirano je 205, 2019. godini, 2020. godini 126 te u 2021. godini 120 fugitivnih propustanja
procesne opreme.2' U 2022. godini uocCeno je povecanje ukupnog broja fugitivnih izvora — ukupno 187, s
najve¢im brojem propustanja na Toppingu 3 (13 propustanja na otvorenim krajevima cijevi i 23 propustanja na
prirubnicama i spojevima) i Izomerizaciji (5 propustanja ventila, 2 na pumpama i brtvama, 10 propustanja na
prirubnicama i spojevima, 16 propustanja na otvorenim krajevima cijevi i 1 propustanje na otvorenom kraju cijevi).

20 Na aminskoj sekciji i striperu Hidrokrekinga, Meroxu 7 - obrada FCC benzina, Clausu, sekciji za koncentraciju vodika, aminskoj sekciji
postrojenja za obradu teskih ostataka tehnologijom komornog koksiranja te Blow - down posudama propustanja opreme nisu detektirana.
21 1zvjesce s koordiniranog inspekcijskog nadzora INA RNR u 2022. godini i Izvje3¢e s kontrolnog nadzora u 2022. godini
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5.3 Podaci o onecis¢enju koje je doslo iz drugih regija -
regionalno i pozadinsko onecis¢enje

Na podrudju Republike Hrvatske pa tako i Primorsko — goranske Zupanije imisijske vrijednosti sumporovodika
prate se isklju¢ivo na mjernim postajama posebne namjene — mjernim postajama onecisc¢ivaca redom u krugu
rafinerija, odlagalisSta otpada i tvornica mineralnih gnojiva. Imisijske vrijednosti sumporovodika na pozadinskim
i/ili ruralnim postajama se ne provode.

Na podrucju Primorsko — goranske Zupanije, osim na utjecajpom podrucju INA RNR na administrativnom
podruéju Opdéine Kostrena i Grada Bakra, pracenje koncentracija sumporovodika u ambijentalnom zraku provodi
se na utjecajnom podrudju saniranog odlagalista otpada ViSevac i na utjecajpom podrucju Centra za
gospodarenje otpadom Mariscina, oba u administrativnom podrucju Opcine Viskovo, na udaljenosti veéoj od 15
km od podru¢ja INA RNR. Prema lzvjeS¢u br. KZ-16/2022 - Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske
zupanije, Objedinjeni izvjestaj za razdoblje 01.01. - 31.712.2022. Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko —
goranske zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okoli§, na mjernoj
postaji Visevac, na temelju smanjenog opsega podataka (A24 — 76% odnosno A1 — 73%) nisu zabiljezena
prekora¢enja dnevnih ni satnih GV za sumporovodik. Srednja dnevna odnosno satna koncentracija
sumporovodika iznosila je 0,6 pg/m3. Na mjernoj postaji Maris¢ina, na temelju zadovoljavaju¢eg opsega
podataka (A24 - 97% odnosno A1 — 96%) nisu zabiljezena prekoracenja dnevnih ni satnih GV za sumporovodik.
Srednja dnevna odnosno satna koncentracija sumporovodika iznosila je 0,7 ug/m3.

U 2022. godini, periodicko praéenje koncentracija sumporovodika u ambijentalnom zraku provodilo se, temeljem
Programa zdravstvenih mjera zastite okolisa u Primorsko — goranskoj Zupaniji, na mjernoj postaji Kraljevica.
Mjerna je postaja smjestena u administrativnom podrucju Grada Kraljevice, na udaljenosti od oko 1.000 m od
jugoistocne granice perimetra INA RNR te oko 3.500 m od mjerne postaje Urinj (u smjeru jugoistoka).

Prema lzvjescu br. KZ-16/2022 - Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije, Objedinjeni izvjestaj za
razdoblje 01.01. - 31.12.2022. Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za
zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okoli§, na mjernoj postaji Kraljevica, u 2022.
izvrSena su 88 mjerenja srednjih dnevnih koncentracija sumporovodika. S obzirom na vrlo niski obuhvat podatka
(24%), rezultati navedenih mjerenja uzimaju se samo indikativno. Prema rezultatima provedenih mjerenja srednja
dnevna koncentracija za razdoblje mjerenja (88 dana) iznosila je 0,4 ug/m? $to je ujedno i gornja granica
koncentracije sumporovodika u okolisu kao rezultat prirodnih izvora®.

22 prema dostupnim podatcima koncentracije sumporovodika u ambijentalnome zraku kre¢u se izmedu 0,00011 i 0,00033 ppm (0,15-0,46
ug/m?); United States environmental agency, Report to congress 833-R-10-005, 2010. godine.
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6 ANALIZA SITUACUJE

Sukladno RjesSenju o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), INA RNR duzna je postupati
prema uputama internog dokumenta Uputa o pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih
koncentracija SO, { H:S parametara u RNR. Uputom se propisuje nacin i odgovornosti za pracenje kvalitete zraka
te postupanje u slucajevima povisenih koncentracija sumpornog dioksida i sumporovodika.

Sukladno obavezi iz Zapisnika inspekcijskog nadzora od 27.04.2011. godine (KLASA: 351-02/11-01/1109,
URBROJ: 531-07-1-10-2-11-1-/JK) INA RNR duzna je dostavljati podatke (Izvjes¢a o prekoracenju GV za HS) o
svakom zabiljezenom prekoracenju GV za sumporovodik i poduzetim radnjama sukladno Uputi o pracenju
kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SO, i H>S parametara u RNR Drzavnom
inspektoratu — Inspekciji zastite okolisa.

Za potrebe izrade ovoga Akcijskog plana zatrazena su i dostavljena navedena lzvjesca, za referentnu 2022.
godinu. Analiza izmjerenih koncentracija sumporovodika u 2022. godini temelji se na navedenim lzvjes¢ima te
validiranim podatcima o kvaliteti zraka iz IzvjeStaju br. KZ-12/2022 ,Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom
podrucju INA rafinerija nafte Rijeka — Urinj; razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda
za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za zastitu okoliSa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za
zrak i radni okolis. Uz navedene dokumente koristeni su podatci o rezultatima mjerenja oneciscujuéih tvari u
vanjskom zraku sa mjernih postaja na kojima se prate koncentracije sumporovodika na podruéju Primorsko-
goranske zupanije dostupni na internetskim stranicama Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko —
goranske Zupanije.

46



1
Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podru¢ju Opéine Kostrena Vl NI\

6.1 Detaljni podaci o onim faktorima koji su odgovorni za
prekoracenje

SIJECANJ - OZUJAK, 2022.

U listopadu, 2021. godine obustavljen je rad procesnih postrojenja u INA RNR, izuzev parnog kotla Energane
(341-G-001), a privremeni zastoj trajao je do travnja, 2022. godine. U navedenom periodu, u 2022. godini
(sijecanj — ozujak, 2022.), na mjernoj postaji Urinj, zabiljeZzeno je jedno (1) prekoradenje satne grani¢ne vrijednosni
za sumporovodik. Koncentracija od 10,18 ug/m? zabiljezena je 1.1.2022. godine u 10:00 h.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajnom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

SATNE KONCENTRACUE H,S (ng/m?3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PerioD: 01.01.2022
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Slika 6.1-1. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR na dan
01.01.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

Uzroci prekoracenja stane granicne vrijednosti nisu poznati, no da se ne radi o pogresci mjerne opreme ukazuju i
validirani podatci prema kojima je istoga dana zabiljezena najvisa dnevna koncentracija sumporovodika za
sije¢anj od 2,3 pg/m?3 na mjernoj postaji Urinj, te najvisa dnevna koncentracija benzena za sijecanj od 2,4 ug/m3
na mjernoj postaji Krasica. Takoder, na mjernoj postaji Paveki zabiljezena je najvisa satna koncentracija (u 12:00)
dimetil sulfida od 4,3 pug/md.
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TRAVANJ, 2022.

Pokretanje i stabilizacija procesa postrojenja INA RNR, nakon planirane obustave zbog odrzavanja, zapocela je 9.
travnja, 2022. godine. U travnju, 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljezena su pet (5) prekoracenja satne
grani¢ne vrijednosti za sumporovodik, u periodu od 22.04.2022. do 24.04.2022. Koncentracija od 8,12 ug/m?
zabiljezena je 22.04.2022. godine u 19:00 h; koncentracija od 7,72 ug/m? zabiljezena je 23.04.2022. godine u
15:00 h; te su koncentracije od 19,34 pg/m3, 20,57 pug/m? i 14,24 ug/m? zabiljezene 24.04.2022. godine u 12:00,
13:00 odnosno 14:00 h.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajnpom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

SATNE KONCENTRACIJE H,S (ng/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 22.04.2022 DO 24.04.2022.
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Slika 6.1-2. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
22.04.2022. do 24.04.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

Povedanje koncentracija sumporovodika u navedenim periodima, prethodile su i povecane koncentracije
sumporovog dioksida, pa je tako na mjernoj postaji Urinj 22.04.2022. godine u 19:00 h zabiljezena koncentracija
od 253,5 ug/m3, 23.04.2022. godine u 15:00 h koncentracija od 323,7 ug/m3, te koncentracije od 216,7 ug/m?
24.04.2022. godine u 07:00 h.

Prema dostavljenim informacijama, uzrok prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti za sumporovodik jest
poremedaj u radu jedinice za rekuperaciju sumpora (SRU).
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SVIBANJ, 2022.

U svibnju, 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljeZzena su osam (8) prekoradenja satne granicne vrijednosti
za sumporovodik. Koncentracije od 7,78 pg/m? te 9,88 ug/m? zabiljezene su 21.05.2022. u 12:00 h odnosno
23.05.2022. u 05:00 h. Povecane koncentracije sumporovodika bile su praéene povecanim koncentracijama
benzena, te je tako, 21.05.2022. u 3,5 ug/m3 09:00 h zabiljezena koncentracija benzena od odnosno 23.05.2022. u

05:00 h koncentracija od 11,5 pug/m* Srednja satna vrijednost koncentracija benzena u svibnju iznosila je 0,8
Hg/m’.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajpom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

SATNE KONCENTRACIJE H,S (Hg/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PerioD: 21.05.2022 po 23.05.2022.
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Slika 6.1-3. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
21.05.2022. do 23.05.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)

Prema dostavljenim informacijama, uzrok prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti za sumporovodik jest
poremedaj u radu Toppinga 3 prilikom podizanja kapaciteta prerade.
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Koncentracije od 7,56 ug/m?3, 8,94 ug/m3, 9,34 ug/m?3i 7,58 ug/m? zabiljezene su 27.05.2022. od 11:00 do 14:00 h

SATNE KONCENTRACUE H,S (pg/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 27.05.2022 DO 28.05.2022.
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Slika 6.1-4. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
27.05.2022. do 28.05.2022. (Izvor: |zvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)

Prema dostavljenim informacijama, provedena su kontrolna mjerenja sumporovodika detektorima na pozicijama
propisanim Uputom o pracenju kvalitete zraka i postupanju u sluajevima povisenih koncentracija SO> [ H,S
parametara u RNR. Utvrdeni uzrok prekoracenja navedeno je isparavanje sumpora u tekucoj fazi iz spremnika

sumpora, koji se nalaze u neposrednoj blizini mjerene postaje Urinj. U svrhu smanjenja koncentracija
sumporovodika povecana je koli¢ina zraka za degazaciju spremnika sumpora.
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Koncentracije od 9,95 ug/m3i 12,1 ug/m?3 zabiljezene su 31.05.2022. u 11:00 odnosno 14:00 h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (ng/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 31.05.2022 (00:00 h) DO 01.06.2022 (00:00 h)

mURINJ ®PAVEKI = VRH MARTINSCICE KRASICA

Slika 6.1-5. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
31.05.2022. do 01.06.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

Prema dostavljenim informacijama, provedena su kontrolna mjerenja sumporovodika detektorima na pozicijama
propisanim Uputom o pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SO, i H,S
parametara u RNR. Utvrdeni uzrok prekoracenja navedeno je ponovno isparavanje sumpora u tekucoj fazi iz

spremnika sumpora, koji se nalaze u neposrednoj blizini mjerene postaje Urinj. U svrhu smanjenja koncentracija
sumporovodika povecéana je koli¢ina zraka za degazaciju spremnika sumpora.
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LIPANJ, 2022.

U lipnju 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljezena su tri (3) prekoracenja satne granicne vrijednosti za
sumporovodik. Koncentracije od 10,85 pg/m3, 8,35 pg/m3 te 8,94 pg/m? zabiljezene su 02.06.2022. u 10:00 i
11:00 h odnosno 05.06.2022. u 10:00 h. Prilikom godisnje validacije podataka od strane Nastavnoga zavoda za
javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak

i radni okolis, podatci o koncentracijama od 10,85 ug/m? te 8,94 ug/m3 02.06.2022. odnosno 05.06.2022. su
odbaceni te se ne smatraju prekora¢enjem GV za sumporovodik.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajnpom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

Povedane koncentracije sumporovodika bile su pra¢ene povecanim koncentracijama sumpornog dioksida, te je
tako, 02.06.2022. u 11:00 h zabiljezena koncentracija sumpornog dioksida od 117,4 ug/m3. Dok koncentracije

dusikova oksida nisu iskazivala znacajna povecanja, koncentracije ugljikova monoksida u vrijeme povecdanih
koncentracija sumporovodika nisu dostupne.

SATNE KONCENTRACUE H,S (ug/m?3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 02.06.2022 (00:00 h) DO 03.06.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-6. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
02.06.2022. do 03.06.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

Prema dostavljenim informacijama, provedena su kontrolna mjerenja sumporovodika detektorima na pozicijama
propisanim Uputom o pracenju kvalitete zraka i postupanju u sluajevima povisenih koncentracija SO> { H,S
parametara u RNR. Kako nisu utvrdeni tocni uzroci povecanja koncentracija sumporovodika povecano je

izgaranje plinova na sigurnosnoj baklji B-002 (velika baklja) te provedena degazacija s ve¢om koli¢inom zraka
prema spremnicima sumpora.
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SRPANJ, 2022.

U srpnju 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljezena su Cetiri (4) prekoracenja satne granicne vrijednosti za
sumporovodik. Koncentracije od 8,84 pg/m3, 11,72 pg/m3, 9,31 pg/m3 te 8,31 pug/m? zabiljezene su 21.07.2022.
od 10:00 do 13:00 h. Prilikom godisnje validacije podataka od strane Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo
Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okolis,

podatak o koncentraciji od 8,31 pg/m* u 13:00 h odbaceni je, te se ne smatra prekoraenjem GV za
sumporovodik.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajpom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

SATNE KONCENTRACIJE H,S (ng/m?) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 21.07.2022 (00:00 h) DO 22.07.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-7. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
21.07.2022. do 22.7.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

Prema dostavljenim informacijama, provedena su kontrolna mjerenja sumporovodika detektorima na pozicijama
propisanim Uputom o pracenju kvalitete zraka i postupanju u sluajevima povisenih koncentracija SO> [ H,S
parametara u RNR. Utvrdeni uzrok prekoracenja navedeno je ponovno isparavanje sumpora u tekucoj fazi iz
spremnika sumpora, koji se nalaze u neposrednoj blizini mjerene postaje Urinj. U svrhu smanjenja koncentracija
sumporovodika povecana je koli¢ina zraka za degazaciju spremnika sumpora.
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KoLovoz, 2022.

U kolovozu 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, nisu zabiljezena prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti za niti
jednu oneciscujucu tvar.

RUJAN, 2022.

U rujnu 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljezena su dvanaest (12) prekoralenja satne granicne
vrijednosti za sumporovodik. Prilikom godi$nje validacije podataka od strane Nastavnoga zavoda za javno
zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i
radni okoli$, dio podataka je odbacen, te se ne smatra prekoracenjem GV za sumporovodik.

Validirana prekoracenja satnih granic¢nih vrijednosti za sumporovodik zabiljezena su tako u pet (5) navrata i to
14.09.2022. i 15.09.2022. godine. Koncentracije od 14,92 ug/m3 28,91 pg/m3 te 9,62 ug/m? zabiljezene su
14.09.2022. od 16:00 do 18:00 h. Koncentracije od 9,44 ug/m3 odnosno 10,2 ug/m?3 zabiljezene su 15.09.2022. od
21:00 do 22:00 h. Povelane koncentracije sumporovodika nisu bile pracene znadajnim povecanim
koncentracijama ostalih onecis¢ujucih tvari u zraku indikativnih radu procesnih postrojenja INA RNR.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajnom podrudju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

SATNE KONCENTRACIJE H,S (Hg/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 14.09.2022 (00:00 h) po 16.09.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-8. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
14.09.2022. do 16.09.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)
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Prema dostavljenim informacijama uzrok zabiljezenih prekoracenja bio je neispravan ventil na ulazu otpadnog
plina u procesnu pec¢ 323-H-001 na postrojenju Vakuumske destilacije. Sljedeéi dan na ventilu su provedeni
instrumentacijski radovi nakon ¢ega su koncentracije sumporovodika dovedene u zakonski dozvoljene vrijednosti.

LISTOPAD — STUDENI 2022.

S ciliem Sto brzeg dovrsetka projekta nadogradnje INA RNR, u studenom 2022. zapocele su pripreme za
obustavu rada procesnih postrojenja u rafineriji, a privremeni zastoj, zbog modernizacije, trajao je do travnja
2023. godine.

Zbog globalne energetske krize, u listopadu 2022. godine, operater HEP Proizvodnja d.o.0., u neposrednoj blizini
INA RNR, zapoceo je s pripremama za dekonzervaciju Termoelektrane Rijeka na lokaciji Urinj. Samo pokretanje
TE Rijeka zapocelo je u veljac¢i, 2023. godine. No 9. studenog, 2022. godine u postrojenju TE Rijeka izbio je
incident pri kojem je u more ispustena veda kolicina ugljikovodika.

Potrebno je napomenuti da je prema dostupnim podatcima kvaliteti zraka, u vrijeme i nakon zabiljezenoga
incidenta, najblize mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka Paveki i Urinj, nisu zabiljezile znacajne koncentracije
oneciséujucih tvari u zraku povezanih s izlijevanjem ugljikovodika.
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PROSINAC, 2022.

U studenom 2022. zapocele su pripreme za obustavu rada procesnih postrojenja u rafineriji, a privremeni zastoj,
zbog modernizacije, trajao je do travnja 2023. godine.

U prosincu 2022. godine, na mjernoj postaji Urinj, zabiljezena su dvanaest (12) prekoracenja satne grani¢ne
vrijednosti za sumporovodik. Kako je prethodno navedeno, podruéje oko mjerne postaje Urinj, u Opcini Kostrena,
zbog zabiljezenih 35 prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti koncentracija sumporovodika u 2022. godini,
klasificirano je Il. kategorijom kvalitete zraka. Najvedi broj prekoracenja stane GV (12 od 35) zabiljezen je upravo
u prosincu. Takoder, zabiljezeno je Sest (6) prekoracenja stane granicne vrijednosti na mjernoj postaji Paveki.

Prekoracenje satne GV za sumporovodik na ostalim mjernim postajama na utjecajnom podrucju INA RNR u
navedenom periodu nije zabiljezeno.

Prvo prekoracenje satne GV u prosincu, odnosno koncentracija od 7,96 ug/m? zabiljezena je 08.12.2022. u 14:00
h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (pg/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 08.12.2022 (00:00 h) Do 09.12.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-9. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
08.12.2022. do 09.12.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)
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Koncentracija od 11,94 ug/m? zabiljezena je 16.12.2022. u 13:00 h. Koncentracija od 10,63 pg/m? zabiljezena je
17.12.2022. u 03:00 h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (1g/m?) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAINOG PODRUCJA INA RNR
PErIOD: 16.12.2022 (00:00 h) po 18.12.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-10. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
16.12.2022. do 18.12.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Koncentracija od 13,1 pg/m? zabiljezena je 20.12.2022. u 15:00 h. Koncentracija od 8,91 ug/m3 zabiljezena je
21.12.2022. u 01:00 h.

Takoder, na mjernoj postaji Paveki zabiljezena su dva prekoracenja stane grani¢ne vrijednosti za sumporovodik u
istome periodu. Koncentracija od 14,2 ug/m? zabiljeZzena je 20.12.2022. u 15:00 h. Koncentracija od 8,2 ug/m?3
zabiljezena je 21.12.2022. u 01:00 h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (1g/m?) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAINOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 20.12.2022 (00:00 h) Do 22.12.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-11. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
20.12.2022. do 22.12.2022. (Izvor: |zvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)
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Koncentracije od 7,62 ug/m3 te 8,99 ug/m? zabiljezene su 24.12.2022. u 13:00 i 15:00 h. Prilikom godi$nje
validacije podataka od strane Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije, Odjela za

zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okoli$, podatak o koncentraciji od 7,62 pug/m?3
13:00 h odbaceni je, te se ne smatra prekoracenjem GV za sumporovodik.

Koncentracije od 11,64 ug/m3, 10,78 ug/m? te 18,79 ug/m3 zabiljeZzene su 25.12.2022. u 11:00 odnosno od 14:00
do 15:00 h. Koncentracija od 8,12 pg/m? zabiljezena je 26.12.2022. u 17:00 h.

Takoder, na mjernoj postaji Paveki zabiljezena su dva prekoracenja stane grani¢ne vrijednosti za sumporovodik u

istome periodu. Koncentracija od 15,2 ug/m? zabiljezena je 25.12.2022. u 15:00 h. Koncentracija od 10,9 pg/m?
zabiljeZena je 25.12.2022. u 16:00 h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (1g/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 24.12.2022 (00:00 h) po 27.12.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-12. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
24.12.2022. do 27.12.2022. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)
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Koncentracija od 23,2 ug/m? zabiljezena je 28.12.2022. u 18:00 h.

SATNE KONCENTRACUE H,S (ng/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 28.12.2022 (00:00 h) po 29.12.2022 (00:00 h)
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Slika 6.1-13. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
28.12.2022. do 29.12.2022. (Izvor: |zvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.0.0.)
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Koncentracija od 7,86 ug/m? zabiljezena je 31.12.2022. u 21:00 h.

SATNE KONCENTRACIE H,S (Hg/m3) NA MJERNIM POSTAJAMA UTJECAJNOG PODRUCJA INA RNR
PERIOD: 31.12.2022 (00:00 h) po 01.01.2023 (00:00 h)

HURINJ BPAVEKI B VRH MARTINSCICE KRASICA

Slika 6.1-14. Trend satnih koncentracija sumporovodika na mjernim postajama utjecajnog podrucja INA RNR u periodu od
31.12.2022. do 01.01.2023. (Izvor: Izvjestaj br. KZ-12/2022, Baza podataka o kvaliteti zraka, Obrada: Oikon d.o.0.)

U prosincu 2022. godine, u INA RNR nije bilo poremecaja u radu procesnih postrojenja i izvanrednih dogadaja
koji su mogli utjecati na kvalitetu zraka. No, s obzirom na pripreme za obustavu rada procesnih postrojenja,
prema dostavljenim informacijama, pretpostavlja se da je uzrok povecanih koncentracija sumporovodika
dreniranje i otparavanje procesne opreme INA RNR.
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7 POPIS |1 OPIS SVIH MJERA NAVEDENIH U AKCIJSKOM
PLANU

U 2022. godini na mjernoj postaji Urinj zabiljezena je Il. kategorija kvalitete zraka zbog zabiljezenih 35
prekoracenja satne grani¢ne vrijednosti za sumporovodik $to je iznad dozvoljenih 24 puta tijekom kalendarske
godine. Obzirom na nizak prag detekcije mirisa, sumporovodik je svrstan u skupinu onecis¢ujucih tvari koje
mogu utjecati na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom), ali pri koncentracijama koje se mjere u vanjskom zraku
ne ocekuje se Stetan utjecaj na zdravlje ljudi i/ili okolis u cjelini. Cilj ovog Akcijskog plana je definirati okvir i plan
djelovanja za ucinkovito upravljanje kvalitetom zraka na podrucju Opcine Kostrena u cilju postizanja okolisnog
cilja — zastite kvalitete Zivljenje.

Dosizanje okolisnoga cilja postize se provedbom ciljanih mjera smanjenja emisija sumporovodika iz INA RNR,
¢ijom se provedbom najefikasnije mogu smanijiti koncentracije onecis¢ujucih tvari na zadovoljavajuce razine.

7.1 Smanjenje emisija sumporovodika provedbom ciljanih mjera
vezanih uz djelokrug rada onecisc¢ivaca

Kako prekoracenje dnevnih GV dolazi iz izvora koji nisu pod nadzorom Opdine Kostrena, u nastavku su navedene
trenutno obvezujuce ciljane mjere proizisle iz provedbenih propisa zakona kojima se regulira zastita okolisa i
zaStita zraka koji direktno doprinose poboljsanju kvalitete zraka s obzirom na sumporovodik, a ¢iju obvezu
provedbe snosi onecis¢ivac. Na kraju je podpoglavlja dan popis mjera, usvojen ovim Akcijskim planom, s ciljem
smanjenja onedis¢enja zraka i zaStite kvalitete Zivljenje na temelju prethodne analize propisanih uvjeta (ciljanih
mjera) i statusa njihove realizacije.

Temeljem ¢l. 115. tocke 1. Zakona o zastiti okolisa (,Narodne novine” broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), u
svezi ¢l. 26. Uredbe o okolisnoj dozvoli (,Narodne novine” broj 8/14, 5/18), 2021. godine, Operater, INA d.d.,
ishodio je RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postojee postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
(KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30). Uvjeti Okolisne dozvole, temeljeni na
dokumentima o najboljim raspolozivim tehnikama?3, navedeni u obliku knjige uvjeta okolisne dozvole za
postojece postojanje INA d.d., Rafinerija nafte Rijeka, iz RjeSenja o izmjeni i dopuni uvjeta okolisSne dozvole za
postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, KLASA: UP/I-351-
03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), od 8. srpnja, 2021. godine, ujedno su i ciljane mjere smanjenja
emisija iz INA RNR diji su nositelji provedbe Operater. Opis propisanih uvjeta (ciljanih mjera) i status njihove
realizacije dan je u nastavku.

Ciljane mjere smanjenja emisija iz INA RNR ¢iji je nositelji provedbe Operater su:

2 Provedbena odluka Komisije od 9. listopada 2014. o utvrdivanju zaklju¢aka o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT), u skladu s
Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama, za rafiniranje mineralnih ulja i plina (priopéena pod brojem
dokumenta C(2014) 7155) (2014/738/EU) (BATC REF) i Referentni dokument o najboljim raspolozivim tehnikama za emisije iz skladistenja
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Certificirati lokaciju Rafinerije nafte Rijeka prema normi HRN EN ISO 50001 -
1. UPRAVLJANJE ENERGIJOM Upravljanje energijom. Ukoliko se certificiranje na planira za lokaciju, uskladiti Okolisnu
dozvolu za postojeée postrojenje sa stvarnim stanjem u postrojenju.

a) Lozivi plin s Koncentracije plina FCC-a, kiseli plin s Toppinga 3 i kondenzirani plin s
Unifininga 2 odvoditi u jedinicu za obradu kiselog plina aminom u sklopu FCC-a.
Izdvojeni HS iz jedinice za obradu kiselog plina aminom u sklopu FCC-a odvoditi na
jedinicu za proizvodnju sumpora ,stari" Claus 1. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7,
NRT 54.11.i111)

b) Plinove bogate H,S sa procesne jedinice HDS odvoditi u jedinicu za obradu kiselog
plina aminom u sklopu HDS-a. Plinove bogate HS sa s procesne jedinice HDS/BHK
odvoditi u jedinicu za obradu kiselog plina aminom u sklopu HDS/BHK. Izdvojeni H2S
iz jedinica za obradu kiselog plina aminom u sklopu HDS-a i HDS/BHK odvoditi na
jedinicu za proizvodnju sumpora ,stari" Claus 1. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7,
NRT 54. 11.)

2. KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH

SPOJEVA  KORISTENJEM JEDINCE ZA

REKUPERACIJU SUMPORA (SRU) CLAUS 1

c) Postojeca Claus 1 jedinica kao vrlo vazan element u redukciji emisija sumporovodika
ne smije biti u prekidu duze od 24 sata neprekidno odnosno 120 sati godisnje s
prekidima. (mjera preuzeta iz Elaborata smanjenja onecisc¢enosti zraka sumporovodikom
iz RNR - Lokacija Urinj, KM9.)

d) lzvjestavati izvrsno tijelo jedinice lokalne samouprave o prekidu rada Claus 1
jedinice duzeg od 24 sata neprekidno, u roku 48 sati. (mjera preuzeta iz Upute o
pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SOz i H>S
parametara u RNR)

e) Ukoliko je doslo do promjene u nacinu kontrole tokova sumpornih spojeva
koristenjem jedince za rekuperaciju sumpora Claus 1 u odnosu na Rjesenje o izmjeni i
dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postoje¢e postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
(KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), uskladiti Okolisnu
dozvolu za postojeée postrojenje sa stvarnim stanjem u postrojenju.

a) Plinove bogate H,S iz HDS reaktora integralnog Hidrokrekinga odvoditi u jedinicu
za obradu kiselog plina aminom u sklopu HCU. Izdvojeni H,S iz jedinice za obradu
kiselog plina aminom u sklopu HCU odvoditi na jedinicu za proizvodnju sumpora
.novi” Claus 2. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7., NRT 54. 11.)

b) UNP bogat H,S iz Toppinga 3 i buduceg Koking kompleksa odvoditi u jedinicu za
obradu UNP-a aminom. Izdvojeni HS iz jedinice za obradu UNP-a aminom odvoditi
na jedinicu za proizvodnju sumpora ,novi” Claus 2. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT

3. KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH 7 NRT 54.1l)
SPOJEVA  KORISTENJEM JEDINCE ZA () U sluéaju ispadanja iz rada Claus jedinice Koking kompleksa, kisele plinove slati na

REKUPERACHU SUMPORA (SRU) CLAUS 2 Claus 2 jedinicu uz prilagodavanje rafinerijske prerade kapacitetu Claus 2 jedinice.
(mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7.)

d) lzvjestavati izvrsno tijelo jedinice lokalne samouprave o prekidu rada Claus 2
jedinice duzeg od 24 sata neprekidno, u roku 48 sati. (mjera preuzeta iz Upute o
pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SO i H>S
parametara u RNR)

e) Ukoliko je doslo do promjene u nacinu kontrole tokova sumpornih spojeva
koristenjem jedince za rekuperaciju sumpora Claus 2 u odnosu na RjeSenje o izmjeni i
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dopuni uvjeta okoliSne dozvole za postoje¢e postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
(KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30), uskladiti Okolisnu
dozvolu za postojeée postrojenje sa stvarnim stanjem u postrojenju.

4, KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH
SPOJEVA  KORISTENJEM JEDINICE ZA
REKUPERACIJU SUMPORA (SRU) CLAUS U
SKLOPU KOKING KOMPLEKSA

a) lzdvojeni kiseli plin iz Koking sekcije upucivati na aminsku sekciju u sustavu Koking
kompleksa. Izdvojeni H.S iz jedinice za obradu kiselog plina aminom u sklopu Koking
kompleksa odvoditi na jedinicu za proizvodnju sumpora Claus Koking kompleksa.
(mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7))

5. KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH
SPOJEVA  KORISTENJEM JEDINICA ZA
REKUPERACIJU SUMPORA (SRU)

a) lzdvojene kisele plinove sa striper jedinica za obradu kiselih voda (SWS) odvoditi na
pripadajucu Claus jedinicu. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 9.)

b) Ustanoviti slucajeve / okolnosti kada se otpadni plinovi sa striper jedinica za obradu
kiselih voda (SWS) spaljuju se na baklji. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7. II.)

6. KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH
SPOJEVA KORISTENJEM ,VELIKE" I ,MALE"
BAKLJE

Spaljivanje na baklji provoditi samo iz sigurnosnih razloga ili u nerutinskim radnim
uvjetima (npr. pokretanje, zaustavljanje). (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 55.)

7. PRACENJE EMISIJA ONECISCUIUCIH
TVARI U ZRAK

a) Kontinuirano pratiti, uz protok plina ultrazvu¢nim mjeracima protoka poslanog na
spaljivanje na ,velikoj” i ,maloj” baklji, i povezane parametre izgaranja koji ukljucuju
emisije oneciscujudih tvari. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 56. V)

b) na ispustu dimnjaka procesne peéi 327-H-001 FCC-a (oznaka ispusta Z17)
kontinuirano pratiti, putem AMS-a emisije krutih Cestica, SO,, NOx i CO u zrak. (mjera
preuzeta iz BATC REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

¢) na ispustu dimnjaka procesne peci 327-H-003-CO bojler FCC-a (oznaka ispusta Z18)
kontinuirano pratiti, putem AMS-a emisije krutih ¢estica, SOz, NOx i CO u zrak. (mjera
preuzeta iz BATC REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

d) prije pustanja u rad Koking kompleksa na Claus sekciji u sklopu Koking kompleksa
uspostaviti kontinuirano praéenje emisija u zrak preko AMS-a. (mjera preuzeta iz
Rjesenja o prihvatljivosti zahvata za okolis uz primjenu mjera zastite okolisa i provedbu
programa pracenja stanja okoliSa uz izmjenu mjera zastite okoliSa (KLASA: UP/I 351-
03/20-09/167, URBROJ: 517-03-1-1-20-14).

8. MIERENJE EMISIJA ONECISCUIUCIH
TVARI U ZRAK

a) Na sigurnosnom ispustu procesne peci 321-H-001 Toppinga 3 (oznaka ispusta Z5)
povremeno jednom godisnje, u razmacima koji ne smiju biti kra¢i od Sest mjeseci
mjeriti emisije NOx, SO; i krutih Cestica. Jedanput u Sest mjeseci mjeriti emisije CO.
(mjera preuzeta iz BATC REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju
emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

b) Na ispustu dimnjaka procesne peci 323-H-001 Vacuum flash destilacije (oznaka
ispusta Z19) povremeno jednom godisnje, u razmacima koji ne smiju biti kraci od Sest
mjeseci mjeriti emisije NOx, SO i krutih Cestica. Jedanput u Sest mjeseci mjeriti emisije
CO. (mjera preuzeta iz BATC REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o
pracenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj
47/21)

c) Na ispustu dimnjaka procesne peéi 318-H-501 Izomerizacije (oznaka ispusta Z25)
povremeno jednom godisnje, u razmacima koji ne smiju biti krac¢i od Sest mjeseci
mjeriti emisije NOx i SO,. Jedanput u Sest mjeseci mjeriti emisije CO. (mjera preuzeta iz
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BATC REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

d) Na ispustu dimnjaka procesnih peéi 323-H-201 i 323-H-202 Clausa 1 (oznaka
ispusta Z29 i Z30) povremeno jednom godisnje, u razmacima koji ne smiju biti kraéi od
Sest mjeseci mjeriti emisije SO; i H>S u dimnim plinovima. (mjera preuzeta iz BATC REF,
NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju emisija oneciscujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

e) Na ispustu dimnjaka procesne peéi 327-H-001 FCC-a (oznaka ispusta Z17)
povremeno jednom u Sest mjeseci pratiti emisije Ni, Sb i V. (mjera preuzeta iz BATC
REF, NRT 4., koji uzima u obzir odredbe Pravilnika o pracenju emisija oneciscujucih tvari
u zrak iz nepokretnih izvora ,Narodne novine” broj 47/21)

a) U sklopu LDAR programa provoditi mjerenja emisija sumporovodika u sklopu
procesnih jedinica prijenosnim analizatorom sukladno definiranom programu, a
minimalno jedanput tjedno kako bi se na vrijeme otkrili i sanirali potencijalni fugitivni
izvori. (mjera preuzeta iz Elaborata smanjenja oneciscenosti zraka sumporovodikom iz
RNR - Lokacija Urinj, KM17.)

b) Jednom godisnje obavljati mjerenje fugitivnih emisija u postrojenju primjenom
9. MUERENJE KRATKOTRAJNE EMISIJE LDAR tehnike. Mjerenja obavljati putem pravne osobe akreditirane prema normi HRN
PARA KOJE NASTAJU CURENJEM 1Z EN 15446:2008 sukladno Pravilniku o praéenju emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz
PROCESNE OPREME | CJEVOVODA nepokretnih izvora (,Narodne novine" broj 47/21). (mjera preuzeta iz BATC REF NRT
18.111.)

) Na temelju provedenog ispitivanja odrediti karakter i veli¢cinu propustanja te shodno
tome i prioritete sanacije koju treba provesti u prvom ve¢em zastoju u radu obnovom
odnosno zamjenom dijelova, ventila i brtvlienja na mjestima detektiranih emisija.
(mjera preuzeta iz Elaborata smanjenja oneciscenosti zraka sumporovodikom iz RNR —
Lokacija Urinj, KM3.)

a) Prije obustave procesnih postrojenja pripremiti Plan dreniranja i otparavanja
10. KONTROLA TOKOVA SUMPORNIH procesne opreme. (mjerapreuzeta lZBATCREFNRT7I)

SPOJEVA U NEREDOVITIM UVJETIMA RADA b Tijekom obustave procesnih postrojenja primijeniti / nadzirati provodenje Plana
dreniranja i otparavanja procesne opreme. (mjera preuzeta iz BATC REF NRT 7. 1)

a) O rezultatima kontinuiranih mjerenja s AMS-a na ispustima dimnjaka parnih kotlova
341-G-004 i 341-G-005 Energane, ispustu dimnjaka procesne peci 321-H-001
Toppinga 3, ispustu dimnjaka procesne peci 327-H-001 FCC-a, ispustu dimnjaka
procesne peci 327-H-003-CO bojler FCC-a, ispustu dimnjaka procesne peci 380-H-001
HGU-a te ispustu buduce Claus jedinice Koking kompleksa voditi dnevno, mjesecno i
godisnje izvjes¢e a godisSnje izvjeS¢e dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrzivog
razvoja do 31. ozujka tekuée godine za proteklu godinu. (mjera preuzeta iz Pravilnika o
pracenju emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, ,Narodne novine” broj
47/21)

11. 1zvJESCIVANJE O PRACENU /
MJERENJU EMISIJA U ZRAK

b) U slucaju prekida rada AMS na ispustima dimnjaka parnih kotlova 341-G-004 i 341-
G-005 Energane, ispustu dimnjaka procesne peci 321-H-001 Toppinga 3, ispustu
dimnjaka procesne peéi 327-H-001 FCC-a, ispustu dimnjaka procesne peéi 327-H-003
-CO bojler FCC-a, ispustu dimnjaka procesne peci 380-H-001 HGU-a te ispustu
buduée Claus jedinice Koking kompleksa bez oblaganja prijaviti prekid izvrsnom tijelu
Opcine Kostrena i Grada Bakra koje o tome obavjestava nadlezno tijelo Primorsko —
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goranske zupanije i Ministarstvo gospodarstva i odrzivoga razvoja. (mjera preuzeta iz
Pravilnika o pracenju emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, ,Narodne
novine” broj 47/21)

) Podatke o provedenim povremenim mjerenjima oneciscujudih tvari u zrak iz ispusta
dimnjaka parnog kotla 341-G-001 Energane, ispusta dimnjaka parnog kotla 341-G-002
Energane, sigurnosnog ispusta procesne peéi 321-H-001 Topping-a 3, ispusta
dimnjaka procesne peci 312-H-001 Unifininga 2, ispusta dimnjaka procesne peéi 312-
H-002 Unifininga 2, ispusta dimnjaka procesne peci 313-H-003 Platforminga 2, ispusta
dimnjaka procesne peci 313-H-004 Platforminga 2, ispusta dimnjaka procesne peci
313-H-005 Platforminga 2, zajednickog ispusta dimnjaka procesnih peéi 326-H-001 i
326-H-002 HDS/BHK, ispusta dimnjaka procesne pedi 308-H-001 Visbreakinga, ispusta
dimnjaka procesne peci 309-H-001 HDS-a, ispusta dimnjaka procesne peci 327-H-001
FCC-a, ispusta dimnjaka procesne pedi 327-H-003 -CO bojler FCC-a, ispusta dimnjaka
procesne peéi 323-H-001 Vacuum flash destilacije, ispusta dimnjaka procesne pedi
376-H-001 HCU, ispusta dimnjaka procesne pedi 376-H-002 HCU, ispusta dimnjaka
procesnih pedi 379-H-101 i 379-H-501 Clausa 2, ispusta dimnjaka procesne peéi 318-
H-201 Izomerizacije, ispusta dimnjaka procesne peci 318-H-501 Izomerizacije , ispusta
dimnjaka procesne peci 318-H-601 Izomerizacije, ispusta dimnjaka procesne peci 322-
H-001 Frakcionacije / Splitter reformata, ispusta dimnjaka procesne peci 322-H-002
Frakcionacije / Splitter reformata i ispusta dimnjaka procesnih peéi 323-H-201 i 323-H-
202 Clausa 1 jednom godiSnje (do 31. ozujka tekuce godine za proteklu godinu)
dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja. (mjera preuzeta iz Pravilnika o
pracenju emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, ,Narodne novine” broj
47/21)

Preporuke:

U periodima redovnih uvjeta rada INA RNR, u 2022. godini ustanovljena prekoracenja satne GV povezana su s
evaporacijskim gubitcima prilikom redovne manipulacije tekué¢im sumporom iz jedince za rekuperaciju sumpora.

Kako Provedbenom odlukom Komisije od 9. listopada 2014. o utvrdivanju zakljuc¢aka o najboljim raspolozivim
tehnikama (NRT), u skladu s Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeéa o industrijskim emisijama, za
rafiniranje mineralnih ulja i plina (2014/738/EU) nisu propisane posebne tehnike za smanjenje isparavanje
sumpora u tekucoj fazi iz spremnika sumpora, ovim se Akcijskim planom predlaze Operateru implementacija
nekih od postojeéih, primjenjivih tehnika smanjenja emisija opisanih poglavljem 4.23.5.2.4 Stored sulphur
degassing referentnog dokumenta o najboljim raspolozivim tehnikama za rafiniranje mineralnih ulja i plina.

Cilj implementacije tehnika za smanjenje isparavanje sumpora jest postizanje i odrzavanje |. kategorije kvalitete
zraka s obzirom na sumporovodik u redovnim uvjetima rada INA RNR nakon povecanja ukupnih kapaciteta
rafinerijske prerade pustanjem u rad Koking kompleksa. Rok provedbe nije definiran, uzimajuéi u obzir visoke
operativne troskove rada i nadogradnje SRU jedinica.
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7.2 Smanjenje emisija sumporovodika propisivanjem ciljanih
mjera i kontrole provedbe ciljanih mjera vezanih uz djelokrug
rada nadleznih tijela

v 7.

planu dana usvajaju se i direktne i indirektne mjere u nadleznosti Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te
Drzavnog inspektorata. To su, u prvom redu direktne i indirektne mjere vezane su uz djelokrug rada Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja kao tijela nadleznog za provedbu postupka procjene utjecaja na okoli$ i
izdavanja okolisne dozvole kao i Inspekcije zastite okolisa kao tijela nadleznog za nadzor provedbe mjera iz akata
procjene utjecaja na okoli$ i okoliSne dozvole.

MJERA Opis mjere Nositelj mjere

B) SMANJENJE EMISIJA SUMPOROVODIKA PROPISIVANJEM CILJANIH MJERA | KONTROLE PROVEDBE CILJANIH MJERA VEZANIH UZ DJELOKRUG RADA

NADLEZNIH TIJELA

1. PROVEDBA INSPEKCIJSKOG
NADZORA

a) Provoditi koordinirani inspekcijski nadzor zastite okoliSa u podrucju
postoje¢eg postrojenja INA RNR prema godisnjem Planu koordiniranih
nadzora. U sludaju odstupanja zateéenog stanja u postojeem postrojenju u
odnosu na Rjesenje o izmjeni i dopuni uvjeta okolisSne dozvole za postojeée
postrojenje Rafinerija nafte Rijeka (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ:
517-03-1-3-1-21-30), naloziti uskladivanje OkolisSne dozvole za postojece
postrojenje sa stvarnim stanjem u postrojenju. U slucaju povrede propisa i
uvjeta OkoliSne dozvole, navedenih u obliku knjige uvjeta okolisne dozvole, od
strane operatera naloziti korektivne radnje, te obaviti kontrolni nadzor.

b) Izvjestavati javnost o nalazima koordiniranih inspekcijskih nadzora zastite
okolisa putem web stranica Drzavnog inspektorata.

c) Provoditi inspekcijski nadzor po predstavkama gradana u podrudju
postojeceg postrojenja INA RNR.

Drzavni
inspektorat —
Inspekcija
zaStite okolisa

2. PROVEDBA POSTUPKA
USKLABIVANJA OKOLISNE
DOZVOLE ZA POSTOJECE
POSTROJENJE SA STVARNIM
STANJEM U POSTROJENJU

a) Kao tijelo nadlezno za provedbu postupka izdavanja OkoliSne dozvole, po
nalogu inspekcije zaStite okoliSa zapoceti postupak uskladivanja OkolisSne
dozvole za postojece postrojenje sa stvarnim stanjem u postrojenju.

b) Osigurati potpunu transparentnost podataka o postojecem postrojenju
(osim podataka koji su oznaceni: tajna), koristenjem unificirane terminologije u
Knjizi uvjeta, jasnim opisom tokova sirovina, proizvoda, poluproizvoda i emisija
u postojecem postrojenju.

d) Uvjetovati koristenje svih primjenjivih najboljih raspolozivih tehnika za
postojece postrojenje.

e) Uvjetovati postivanje svih obvezuju¢ih mjera zastite sastavnica okolisa i
pracenja stanja okolisa pripisanih kroz postupke procjene utjecaja na okolis.

3. NADOPUNA REGISTRA
EMISUA  ONECISCUJUCIH
TVARI S PROSTORNOM
RASPODJELOM EMISIJA U
EMEP MREZI VISOKE

U registar emisija onecis¢ujucih tvari s prostornom raspodjelom emisija u EMEP
mrezi visoke rezolucije uvrstiti onecis¢ujuce tvari koji su dio inventara emisija
oneciscujucih tvari u zrak Republike Hrvatske ukljucuju i reducirane sumporne
spojeve kao Sto su sumporovodik (H,S), merkaptani i dimetil sulfidi.

Ministarstvo
gospodarstva i
odrzivog razvoja
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7.3 Smanjenje emisija sumporovodika propisivanjem indirektnih
mjera vezanih uz djelokrug rada jedinice regionalne i lokalne
samouprave

Uz ciljane mjere smanjenja emisija iz INA RNR ¢iji su nositelji provedbe Operater, direktne i indirektne mjere iz
upravnih postupaka Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te nadzora istih od strane Drzavnog
inspektorata, u ovom Akcijskim planu usvajaju se i indirektne preventivne mjere u nadleznosti Primorsko —
goranske zupanije i Opcine Kostrena. To su, u prvom redu indirektne preventivnhe mjere vezane su uz djelokrug
rada jedinice regionalne i lokalne samouprave kao nadleznoga tijela s javnim ovlastima u domeni zastite
sastavnica okolisa. Vecina mjera usvojena ovim poglavljem provodi se kontinuirano.

B) SMANJENJE EMISIJA SUMPOROVODIKA PROPISIVANJEM INDIREKTNIH MJERA VEZANIH UZ DJELOKRUG RADA JEDINICE REGIONALNE | LOKALNE
SAMOUPRAVE

1. 1zZRADA | DONOSENJE PROGRAMA  Sukladno ¢l. 13 Zakona o zastiti zraka (,Narodne novine” broj
ZASTITE  ZRAKA  PRIMORSKO  — 127/19, 57/22) predstavnicko tijelo Primorsko — goranske
GORANSKE ZUPANIJE Zupanije duzno je donijeti Program zastite zraka.

2. NE ODOBRAVATI NOVE ZAHVATE ILI Pri ishodenju potrebnih dozvola za gradnju i koristenje  primorsko — goranska
REKONSTRUKCIJE POSTOJECIH 1ZVORA  gradevine, za zahvate koji dosezu kriterije Uredbe o procjeni zupanija
ONECISCENJA ZRAKA KOJI BI MOGLI utjecaja zahvata na okoli§ ne odobravati zahvate koji mogu

UGROZITI  POSTOJECU  KATEGORWU ugroziti postojecu kvalitetu zraka ukoliko RjeSenje o

KVALITETE ZRAKA, BEZ ODGOVARAJUCIH  prihvatljivosti zahvata ne sadrzi mijere zastite okolisa i/ili

MJERA SMANJENJA program pracenja stanja okolisa.

a) Nastaviti s izvjeS¢ivanjem stanovnika Opcine Kostrena o
kvaliteti zraka, i stanju ostalih sastavnica okolisa, putem web
stranica i javnih medija.

b) Nastaviti s izvjeS¢ivanjem stanovnika Opcine Kostrena o
poremecajima u radu, prekidima i/ili pokretanjima procesnih
postrojenja INA RNR putem web stranica i javnih medija.

c) Izrada godisnjeg Izvjeséa o provedbi Akcijskog plana
3. 1zZvJESCIVANJE JAVNOSTI O KVALITETI
ZRAKA. d) U slucaju prekida rada AMS na ispustima dimnjaka parnih

kotlova 341-G-004 i 341-G-005 Energane, ispustu dimnjaka
procesne pedéi 321-H-001 Toppinga 3, ispustu dimnjaka
procesne peci 327-H-001 FCC-a, ispustu dimnjaka procesne
peci 327-H-003 -CO bojler FCC-a, ispustu dimnjaka procesne
pedi 380-H-001 HGU-a te ispustu buduce Claus jedinice Koking
kompleksa, po obavijesti operatera, prekid rada prijaviti
nadleznom tijelu Primorsko — goranske Zupanije i Ministarstvu
gospodarstva i odrzivoga razvoja.

Opdina Kostrena
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7.4 Vremenski plan provedbe

Provedba mjera predvida se kroz kratkoro¢no (do godinu dana), srednjoro¢no (do kraja 2026.) i dugorocno
razdoblje (do kraja 2028.) u odnosu na razdoblje obuhvaceno ovim Akcijskim planom (2024. - 2028.), sto je
zajedno s procijenjenim financijskim sredstvima prikazano u tablici. Mjere koje se predvidene kroz druge upravne

postupke, a koje se navode i u okviru ovog Akcijskog plana mogu se neovisno realizirati i izvan ovog vremenskog
plana.
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Rok provedbe

Nositelji, sudionici

sredstava (€)

Kljuéni pokazatelji izvrSenja
(KPI)

A) Smanjenje emisija sumporovodika provedbom ciljanih mjera vezanih uz djelokrug rada oneciséivaca

Certificiranje lokacije prema

1. Upravljanje energijom INA dd. standardu 1SO 50001
Godisnja materijalna bilanca o
koli¢cinama proizvedenog

2. Kontrola tokova sumpornih INA d.d. elementarnog sumpora / prijava

spojeva koristenjem jedince za
rekuperaciju sumpora (SRU) Claus
1

Srednjoroc¢no /
kontinuirano

Inspekcija zastite
okolisa

obustave rada jedinice/ I.
Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

3. Kontrola tokova sumpornih
spojeva koristenjem jedince za
rekuperaciju sumpora (SRU) Claus
2

Srednjoroc¢no /
kontinuirano

INA d.d.

Inspekcija zastite
okolisa

Godisnja materijalna bilanca o
koli¢inama proizvedenog
elementarnog sumpora / prijava
obustave rada jedinice/ I.
Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

4. Kontrola tokova sumpornih
spojeva koristenjem jedince za
rekuperaciju sumpora (SRU) Claus
u sklopu Koking kompleksa

Po izgradnji Clausa
Koking kompleksa

/ kontinuirano

INA d.d.

Inspekcija zastite
okolisa

Godisnja materijalna bilanca o
koli¢inama proizvedenog
elementarnog sumpora / prijava
obustave rada jedinice/ I.
Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

5. Kontrola tokova sumpornih
spojeva koristenjem jedinca za
rekuperaciju sumpora (SRU)

Srednjoroc¢no /
kontinuirano

INA d.d.

Inspekcija zastite
okolisa

Godisnja materijalna bilanca o
koli¢cinama proizvedenog
elementarnog sumpora / prijava
obustave rada jedinice/ I.
Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

6. Kontrola tokova sumpornih
spojeva koristenjem ,velike” i
.male” baklje

Srednjoroc¢no /
kontinuirano

INA d.d

Ministarstvo
gospodarstva i
odrzivog razvoja

Podaci o sastavu plina koji je
spaljen na bakljama dostupni u
godisnjem inventaru emisija
onediséujucih tvari u zrak / I.
Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

7. Pradenje emisija oneciscujuéih
tvari u zrak

Kontinuirano

INA d.d

Inspekcija zastite
okolisa

Izvor emisije prijavljen u Registar
malih, srednjih i velikih uredaja
za lozenje i srednjih i velikih
plinskih turbina, dnevno,
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Procjena Kljucni pokazatelji izvrSenja
sredstava (€) (KP1)

Rok provedbe

Nositelji, sudionici

Ministarstvo
gospodarstva i
odrzivog razvoja

mjesecno i godisnje izvjesce s
AMS-a dostupno u Registru/
prekid rada AMS-a prijavljen
tijelima lokalne samouprave

8. Mjerenje emisija oneciscujudih
tvari u zrak

Kontinuirano

INA d.d
Inspekcija zastite
okolisa

Ministarstvo
gospodarstva i
odrzivog razvoja

Izvor emisije prijavljen u Registar
malih, srednjih i velikih uredaja
za lozenje i srednjih i velikih
plinskih turbina, povremena
mjerenja, prema propisanoj
dinamici, dostupna na Registru

9. Mjerenje kratkotrajne emisije
para koje nastaju curenjem iz
procesne opreme i cjevovoda

Kontinuirano

INA d.d

Ministarstvo *
gospodarstva i
odrzivog razvoja

Dokument i postupak uvrsten u
sustav upravljanja okolisem
operatera, prilikom sljedece
certifikacije sustava /

|. Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
redovnim uvjetima rada INA
RNR

10. Kontrola tokova sumpornih
spojeva u neredovitim uvjetima
rada

Prioritetno

INA d.d

Inspekcija zastite
okolisa

Inspekciji zastite okolisa
dostavljen Plan dreniranja i
otparavanja procesne opreme.
Dokument i postupak uvrsten u
sustav upravljanja okolisem
operatera, prilikom sljedece
certifikacije sustava /

I. Kategorija kvalitete zraka s
obzirom na sumporovodik u
neredovitim uvjetima rada INA
RNR

11. IzvjeScivanje o praéenju /
mjerenju emisija u zrak

Kontinuirano

INA dd

Inspekcija zastite

okoliga Ne zahtijeva

dodatna
Ministarstvo sredstva
gospodarstva i

odrzivog razvoja

Izvor emisije prijavljen u Registar
malih, srednjih i velikih uredaja
za lozenje i srednjih i velikih
plinskih turbina, dnevno,
mjesecno i godiSnje izvjesée s
AMS-a dostupno u Registru/
povremena mjerenja, prema
propisanoj dinamici, dostupna
na Registru / prekid rada AMS-a
prijavljen tijelima lokalne
samouprave

B) Smanjenje emisija sumporovodika propisivanjem ciljanih mjera i kontrole provedbe ciljanih mjera vezanih uz

djelokrug rada nadleznih tijela

1. Provedba inspekcijskog
nadzora

Prema utvrdenoj
dinamici / po

prijavi

Inspekcija zastite

Ne zahtijeva
okolisa

dodatna
sredstva

Podatci iz Izvje$¢a o radu
inspekcije zastite okolisa -
provedba planiranih
koordiniranih nadzora
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TURAL

T L Procjena Kljucni pokazatelji izvrSenja
Rok provedbe Nositelji, sudionici
P ) sredstava (€) (KPI)
2. Provedba postupka Ministarstvo Ne sahi Objava Informacije o
uskladivanja Okolisne dozvole za . gospodarstva i e zahtijeva zapocinjanju postupka
., - . Kratkoro¢no odrzivog razvoja dodatna ; L
postojece postrojenje sa stvarnim sredstva razmatranja uskladenosti uvjeta
stanjem u postrojenju INA d.d okoli$ne dozvole
3. Nadopuna registra emisija . . - veu g
vev g e . Ministarstvo Registar emisija onecnscuwcnh
onediséujucih tvari s prostornom . . R . .
raspodielom emisia u EMEP Dugoro¢no gospodarstva i tvari s prostornom raspodjelom
pod J odrzivog razvoja emisija u EMEP

mrezi visoke rezolucije

C) Smanjenje emisija sumporovodika propisivanjem indirektnih mjera vezanih uz djelokrug rada jedinice regionalne i
lokalne samouprave

1. Izrada i donosenje Programa

v . . VazZeci Program zastite zraka
zastite zraka Primorsko — Prioritetno 9

Primorsko — goranska

y .. Zupanija Primorsko — goranske Zzupanije
goranske Zupanije
2. Ne odobravati nove zahvate ili
rekonstrukcije postojedih izvora Ne zahtijeva Podatci o izdanim dozvolama za

Vv, . . - Pri ko - k . .
oneciséenja zraka koji bi mogli Kontinuirano i;'::;;.sa ©7901aNSA@ - yodatna gradenje iz Informacijskog

ugroziti postojecu kategoriju sredstva sustava prostornog uredenja
kvalitete zraka

Opéina Kostrena

Oneciscivaci s
podrucja Opcine

3. IzvjeScivanje javnosti o kvaliteti - Kostrena Ne zahtijeva
sraka Kontinuirano dodatna

Nastavni zavod za sredstva
javno zdravstvo

Primorsko — goranske

Zupanije

Objave na web stranicama
Opdine Kostrena

* Nije moguce procijeniti
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Preporuke Rok provedbe | Nositelji, sudionici Projena Kljucni pokazatelj

sredstava (kn) izvrsenja (KPI)

A) Smanjenje emisija sumporovodika provedbom ciljanih mjera vezanih uz djelokrug rada onecisc¢ivaca

Smanjenje evaporacijskih

gubitaka prilikom redovne

manipulacije tekuéim Nije definiran INA d.d. *
sumporom iz jedinca za

rekuperaciju sumpora.

l. Kategorija kvalitete zraka
s obzirom na
sumporovodik u redovnim
uvjetima rada INA RNR

* Nije moguce procijeniti

7.5 Procjena planiranog poboljsanja kvalitete zraka i oc¢ekivanog
vremena, potrebnog za dostizanje ciljeva

Provedene analize pokazale su da onecis¢enje sumporovodikom na podrudju Opcine Kostrena dolazi iz izvora
koji nisu pod nadzorom Opcine Kostrena. Postizanja okoliSnog cilja — zastite kvalitete Zivljenje primjenom mjera
mjera u nadleznosti Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te Drzavnog inspektorata Inspekcije zastite
okolisa.

Kako bi se predvidio trend kretanja satnih koncentracija sumporovodika u narednom periodu, potrebno je pratiti
dinamiku provedbe mjere jednom godisnje te izraditi godisnje lzvjeS¢e o provedbi Akcijskog plana. Po potrebi
unutar srednjorocnog razdoblja do 2026. godine kako bi se u preostalom razdoblju do 2028. godine navedene
mjere pojacale, a kako bi se do kraja 2028. godine postiglo ocuvanje okolisnog cilja, revidirati Akcijski plan.
Praéenje provedbe mjera usvojenih ovim Akcijskim planom moze se osigurati kroz pracenje sljedeéih pokazatelja
u okviru sljededih izvjesca:

- lzvjesce o provedbi Akcijskog plana,

- Godisnje izvjesce o kvaliteti zraka na podruéju Primorsko-goranske Zupanije,

- Godisnje izvjes¢e o monitoringu kvalitete zraka na utjecajnom podrudju INA rafinerija nafte Rijeka — Urin;j.

Sva su izvjeS¢a dostupna na Portalu Kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja.
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8 POPIS PROPISA, PUBLIKACIJA, DOKUMENATA,
RADOVA

8.1 Propisi

Zakon o zaétiti zraka ("Narodne novine" broj 127/19, 57/22)

Pravilnik o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka, te
uzajamnoj razmjeni informacija i izvjescivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije
2011/850/EU ("Narodne novine" broj 26/23)

Provedbena odluke Komisije 2011/850/EU od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za direktive
2004/107/EZ i 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca u pogledu uzajamne razmjene informacija i
izvjeS¢ivanja o kvaliteti zraka (SL L 335, 17.12.2011.).

Pravilnik o pradenju kvalitete zraka ("Narodne novine" broj 72/20)

Pravilnik o praéenju emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine” broj 47/21)
Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciséujucih tvari u
zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka ("Narodne novine"
broj 107/22)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (“Narodne novine" broj 01/14)

Uredba o razinama onecis¢ujudih tvari u zraku (,Narodne novine" broj 77/20)Pravilnik o registru
oneci$¢avanja okolisa ("Narodne novine" br. 3/22)

Uredba o okolisnoj dozvoli (Narodne novine" br. 8/14, 5/18)

Provedbena odlukom Komisije od 9. listopada 2014. o utvrdivanju zaklju¢aka o najboljim raspolozivim
tehnikama (NRT), u skladu s Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o industrijskim
emisijama, za rafiniranje mineralnih ulja i plina (2014/738/EU)

Literatura

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj (http://iszz.azo.hr/iskzl/index.html)

Preglednik Registra onecis¢avanja okolisa (ROO) 2015. - 2021. godina (http://roo-preglednik.azo.hr)
Portal prostorne raspodjele emisija, HAOP, https://emep.haop.hr/

Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2021. godine

Izvjestaj br. KZ-12/2022 ,Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom podrucju INA rafinerija nafte Rijeka —
Urinj; razdoblje ispitivanja 01.01.2022. do 31.12.2022." Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko
— goranske Zupanije, Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okoli$
Izvjestaj br. KZ-16/2022 - Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije, Objedinjeni izvjestaj
za razdoblje 01.01. - 31.12.2022 Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske zupanije, Odjel
za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjek za zrak i radni okolis, 2023.

lzvjestaj br. KZ-13/2022 ,Kvaliteta zraka u okolini brodogradilista Viktor Lenac; razdoblje ispitivanja
01.01.2022. do 31.12.2022.", Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije,
Odjela za zastitu okolisa i zdravstvenu ekologiju, Odsjeka za zrak i radni okolis.
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e |zvjeSée o pradenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka u 2022.
godini, Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2023.

¢ Informativno izvjeSée o inventaru emisija onecis¢ujudih tvari u zrak na podrucju Republike Hrvatske (za
razdoblje 1990. - 2019.), Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Zavod za zastitu okolisa i prirode,
2021.

e Elaborat smanjenja onecis¢enosti zraka sumporovodikom iz Rafinerije nafte Rijeka- lokacija Urinj, Ecoina
d.o.o., 2007.

e Program zasite i poboljsanja kakvoce zraka u Op¢ini Kostrena, Sluzbene novine Primorsko — goranske
Zupanije broj 15/09

* Program zasite i poboljSanja kakvoce zraka u Op¢ini Kostrena, DLS d.o.0., 2011.

e Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom na sumporovodik (Klasa: 021-
05/14-01/3, Ur. broj: 2170-07-01-14-3, iz 2015. godine)

e Akcijski plan za pobolj$anje kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom na sumporovodik, (KLASA: 021-
05/19-01/2 URBROJ: 2170-07-01-19-94, iz 2019. godine)

e Uputa o pracenju kvalitete zraka i postupanju u slucajevima povisenih koncentracija SO2 i H2S
parametara u RNR, INA d.d., 2022.

e Air Quality Guidelines for Europe, 2nd Ed., WHO Regional Publications, European series, No. 91, 2000.

e United States environmental agency, Report to congress 833-R-10-005, 2010.

e Air quality in Europe — 2022 report, EEA, http://www.eea.europa.eu

e CATALOGUE OF AIR QUALITY MEASURES http://fairmode.jrc.ec.europa.eu/measure-catalogue/

® lzvjeSce o sigurnosti INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podrudje postrojenja: RAFINERIJA NAFTE RIJEKA
(RNR), Urinj 53, 51221 Kostrena, EKO-MONITORING d.o.0., 2012.

e Tehnicko — tehnolosko rjeSenje postoje¢eg postrojenja INA — industrija nafte d.d. Rafinerija nafte Rijeka,
Ecoina d.o.0,, 2013.

* Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa za postojece postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
Operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/12-02/149, URBROJ: 517-06-2-2-14-21, iz 2014. godine)

e Sadrzaj razmatranja uvjeta okoliSne dozvole zbog uskladivanja s Odlukom o zakljuécima o utvrdivanju
zaklju¢aka o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT), u skladu s Direktivom 2010/75/EU Europskog
parlamenta i Vijeca o industrijskim emisijama, za rafiniranje mineralnih ulja i plina (2014/738/EU) za
postojeéeg postrojenja INA d.d., Rafinerija nafte Rijeka, Netehnicki sazetak, ECOINA d.o.0., 2019.

e RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okolisne dozvole za postojeée postrojenje Rafinerija nafte Rijeka
operatera INA d.d. (KLASA: UP/I-351-03/18-02/43, URBROJ: 517-03-1-3-1-21-30, iz 2021. godine)

e Studija o utjecaju na okoli$ za postrojenja hidrokreking kompleksa i pomocnih jedinica u INA d.d. -
Rafinerija nafte Rijeka, Ecoina d.o.o0., veljaca, 2007. s pripadajuéim Rjesenjem o prihvatljivosti zahvata za
okoli$ uz primjenu mjera zastite okolisa i provedbu programa pracenja stanja okolisa (KLASA: UP/I 351-
03/06-02/60, UBROJ: 531-08-3-1-HB/KP-07-19, iz 2007. godine)

e Studija o utjecaju na okoli$ za izgradnju postrojenja za proizvodnju i preradu nafte — koking kompleks u
RNR, s lokacijom privezista i transportne luke Urinj 2, Ecoina d.o.0., 2013. i pripadajuce RjeSenje o
prihvatljivosti zahvata za okoli$ uz primjenu mjera zastite okolisa i provedbu programa praéenja stanja
okolisa (KLASA: UP/I-351-03/09-02/36, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-59, iz 2013. godine) s RjeSenjem o
produljenju roka vazenja Rjesenja nadleznog Ministarstva o prihvatljivosti zahvata za okolis (KLASA: UP/I
351-03/15- 02/70, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4, iz 2015. godine)
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e Elaborat zastite okoliSa- Rekonstrukcija INA - Rafinerije nafte Rijeka - izgradnja koking kompleksa:
segment luke, skladista i transportnog sustava za koks, Primorsko-goranska Zupanija, IVICOM Consulting,
srpanj, 2020. i pripadajuce Rjesenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$ uz primjenu mjera zastite okolisa i
provedbu programa pracenja stanja okolisa uz izmjenu mjera zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-03/20-
09/167, URBROJ: 517-03-1-1-20-14, iz 2021. godine)

e Rjesenje o okolisnoj dozvoli za postojeée postrojenje Pogon — Urinj operatera IND-EKO d.o.o.
(KLASA:UP/I-351-03/15-02/94, URBROJ: 517-06-2-2-14-21, iz 2016. godine);

e Rjedenje o okoli¥noj dozvoli za postojece postrojenje Eko-centar Soi¢i operatera Dezinsekcija d.o.o.
(KLASA:UP/I-351-03/17-02/55, URBROJ: 517-03-1-3-1-18-24, iz 2018. godine);

e JADRANSKI NAFTOVOD d.d. - Tehnicki uvjeti za pristup transportnim kapacitetima JANAF-a, 2020.

e Godisnji izvjestaji - financijski, drustveni i okolisni aspekti poslovanja, INA d.d.

¢ Godisnja Izvjeséa o radu inspekcije zastite okolisa - provedba planiranih koordiniranih nadzora, Drzavni
inspektorat, Inspekcija zastite okolisa

e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (,Narodne
novine” broj 25/20)

e Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (,Narodne
novine” br. 63/21)

e Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku
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9 POPIS KRATICA
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1-satne koncentracije

24-satne koncentracije

benzen, toluen, etilbenzen, ksilen

najvisa izmjerena vrijednost

ugljikov monoksid

prosjecna koncentracija, aritmeticka sredina

ciljna vrijednost

dimetil-sulfid

dimetil-disulfid

European Environmental Agency (Europska agencija za okolis)
European environment information and observation network
etilmerkaptan

European Monitoring and Evaluation Programme

eng. Grided Nomenclature For Reporting (sektori za izvjeséivanje)
granicna vrijednost

granicna vrijednost emisije

Drzavni hidrometeoroloski zavod

digitalni ortofoto

Drzavni zavod za statistiku

sumporovodik

Industrija nafte d.d. Rafinerija nafte Rijeka

komunalno drustvo

eng. the lowest observed adverse effect level (najniza koncentraciju koja uzrokuje negativne efekte po zdravlje

metara nad morem

metilmerkaptan

broj podataka koji prelaze grani¢nu/ciljnu vrijednost
amonijak

dusikov dioksid

nepouzdano/nema podataka

sumporov dioksid

(prizemni) ozon

obuhvat podataka, razdoblje ispitivanja pokriveno pouzdanim

izmjerenim podacima

frakcije lebdedih Cestice aerodinamic¢kog promjera jednakog ili manjeg 2.5 ym

78



Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podru¢ju Opéine Kostrena

PMi frakcije lebdedih Cestice aerodinamickog promjera jednakog ili manjeg 10 um
R-SH merkaptani
TD trgovacko drustvo
TV tolerantna vrijednost
UTT ukupna talozna tvar

WHO  World Health Organization
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